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w sprawie aktualizacji zalozei do planu zaopatrzenia w cieplo, energig¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Gliwice

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy zdnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (t.,
Dz. U. z2013 r, poz. 594 z p6Zn. zm.) oraz w zwiazku z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2012 1. poz. 1059 z pézn. zm.), na wniosek Prezydenta Miasta

Rada Miasta Gliwice
uchwala, co nast¢puje:

§ 1. Przyja¢ aktualizacje zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Gliwice ustalonych uchwalg Nr XXX/672/2001 Rady Miejskiej w Gliwicach z dnia 12.07.2001r. wraz
z pézniejszg aktualizacja uchwalong uchwala nr XIII/260/2011 Rady Miejskiej w Gliwicach z dnia
17.11.2011r., w brzmieniu stanowigcym zatacznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza sig¢ Prezydentowi Miasta Gliwice.

§ 3. Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

fotr Wieczorek

16, MAR. 2015
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Elzbieta GYoszewska
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Uzasadnienie

Do zadan wlasnych gminy, okreslonych art. 18 ust 1 pkt 1 ustawy Prawo energetyczne, nalezy
planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim obszarze.
Wywigzujgc si¢ zniniejszego zadania Miasto Gliwice opracowalo w 2000r. zgodnie zart. 1, projekt
zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Gliwice, ktore
zostaly przyjete uchwala Nr XXX/672/2001 Rady Miejskiej w Gliwicach w dniu 12.07.2001 r. W roku
2010 zmiana ustawy Prawo energetyczne nalozyta obowigzek sporzadzania aktualizacji zalozen co najmniej
raz na 3 lata oraz przyjgcie uchwata w terminie 2 lat od dnia wejscia w zycie ustawy zmieniajgcej. W celu
realizacji tego obowigzku Miasto Gliwice dnia 17 listopada 2011 roku uchwalito aktualizacje ww. zalozen.
W ramach przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej opracowana zostala kolejna aktualizacja
wZalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe” pozwalajaca na zapewnienie
spojnosci pomiedzy wspominanym dokumentem, a opracowywanym Planem Gospodarki Niskoemisyjnej.
Projekt aktualizacji zawiera oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia miasta w cieplo,
energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe, przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie oraz mozliwosé
wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw ienergii, atakze zakres wspélpracy
z innymi gminami. Projekt zostal wylozony do publicznego wgladu w terminie od dnia 9 lutego do dnia
2 marca 2015r. oraz przekazany Radzie Miasta Gliwice w dniu 9 lutego 2015r. w celu zapoznania oraz
ewentualnego zglaszania uwag i zastrzezen, Podlegal on réwniez opiniowaniu przez samorzad
wojewddztwa w zakresie koordynacji wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg
energetyczng Panstwa i uzyskal pozytywna opinig¢ dnia 18.02.2015r.
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Zalacznik Nr 1 do Uchwaty Nr ....................
Rady Miasta Gliwice

Aktualizacja projektu zalozen
do planu zaopatrzenia w cieplo,

energie¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

Gliwice, marzec 2015
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa formalng opracowania "Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Gliwice" jest Umowa zawarta pomigdzy miastem
Gliwice a konsorcjum firm: ATMOTERM Spoétka Akcyjna oraz Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii w Katowicach.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawa Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

= oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe;

= przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

= mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zroédtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji
przemystowych;

= mozliwosci stosowania §rodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej;

= zakres wspotpracy z sasiednimi gminami.

Niniejsza  dokumentacja  zostala wykonana zgodnie =z umowa, obowiazujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w

umowie.

1.2 Charakterystyka miasta Gliwice
1.2.1 Lokalizacja

Gliwice  jest  miastem na  prawach  powiatu, polozonym w  potudniowe; Polsce,
w zachodniej czgSci wojewodztwa Slaskiego. Miasto graniczy od polnocny z miastem Pyskowice i gming
Zbrostawice, od wschodu z miastem Zabrze 1 gmina Gierattowice, od potudnia z miastem Knuréw i gming
Pilchowice oraz od zachodu z gminami: So$nicowice i Rudziniec.

Miasto Gliwice jest do$¢ rozlegtym pod wzgledem powierzchni miastem wojewddztwa $laskiego, liczacym 133,8
km?. To réwnoczesnie trzynaste pod wzgledem wielko$ci miasto w Polsce. Zamieszkuje je 185 805 mieszkancow
(GUS, 2013r.).

1d: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt Strona 10



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig elektryczna i paliwa gazowe

dla miasta Gliwice
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla miasta Gliwice
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Rysunek 1-2 Mapa komunikacyjna miasta Gliwice

zrodfo: www.google.pl

Miasto posiada dobrze rozwinigta sie¢ drog, przez co ulatwiony jest dostgp do wazniejszych sieci

komunikacyjnych w regionie. Przez Gliwice przebiegaja:

= autostrada A4, fragment trasy europejskiej E40 wschod — zachod,

= autostrada Al, fragment trasy europejskiej E75 relacji Trojmiasto — Gorzyczki,
= droga krajowa nr 78 (relacji Chatupki - Chmielnik),

= droga krajowa nr 88 (relacji Opole - Gliwice),

= droga wojewodzka nr 408 (relacji Gliwice — Kedzierzyn Kozle),

= droga wojewodzka nr 901 (relacji Gliwice - Olesno).

Miasto Gliwice ma réwniez bardzo dobrze rozwinieta sie¢ kolejowa. W mieScie znajduja sie 3 stacje kolejowe.
Na terenie miasta funkcjonuje rowniez gliwicka podstrefa Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej

utworzona w 1996 roku. Obejmuje cztery Podstrefy: Gliwicka, Jastrzebsko-Zorska, Sosnowiecko-Dabrowska i

Tyska. Celem jej funkcjonowania jest promocja gospodarcza regionu, stworzenie zachgt ekonomicznych dla

duzych, strategicznych inwestoréw, stworzenie nowych miejsc pracy oraz restrukturyzacja istniejacego

przemystu. Podstrefa Gliwicka jest najwigksza z czterech podstref wchodzacych w sktad KSSE. Obejmuje tereny

o0 tacznej powierzchni 981 ha, natomiast na obszarze miasta Gliwice - 378 ha.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

1.2.2 Warunki naturalne

Gliwice znajduja si¢ w strefie klimatu umiarkowanego. Ich specyficzne potozenie powoduje, ze krzyzuja
si¢ tu wptywy roznych mas powietrza: morskiego (w przewazajacej wigkszosci), kontynentalnego, polarnego, a
nawet zwrotnikowego (znikome). W poréwnaniu z innymi rejonami kraju, na terenie Gliwic notowanych jest
wiele dni bezwietrznych (okoto 70 dni w roku). Wiatry sa stabe i bardzo stabe, gtéwnie z kierunku
zachodniego. Na terenie miasta Gliwice Srednie miesigczne ustonecznienie rzeczywiste jest najnizsze w
styczniu i wynosi minimum 40 godzin. Najwyzsze ustonecznienie rzeczywiste wynosi ponad 200 godzin.
Roczna suma opadow waha si¢ od 700 do 800 mm. Najwigcej opadéow notowanych jest w lipcu i sierpniu, za$
najmniej w styczniu.

Srednia roczna temperatura waha si¢ w granicach 7-8°C. Srednia miesieczna temperatura stycznia wynosi
od -3 do -2 °C, natomiast $rednia miesi¢gczna temperatura lipca, waha si¢ pomigdzy 14 a 16°C.

Poza czynnikami naturalnymi, waznym czynnikiem wplywajacym na ksztaltowanie si¢ klimatu miasta
Gliwice jest dziatalno$¢ gospodarcza oraz koncentracja zabudowy mieszkalnej. Duza koncentracja tej
zabudowy oraz znaczny stopien zurbanizowania powoduje wystgpowanie znacznie wigkszej emisji

zanieczyszczen gazowych i pytowych niz w innych czg$ciach kraju.

Miasto Gliwice w catosci przynalezy do zlewni rzeki Odry, odwadniane jest przez rzeke Klodnice (ciek II
rzedu) wraz z jej doptywami - Bytomka, Ostropka, Czerniawka, Potokiem Guido (So$nickim), Potokiem
Cienka, Koztéwka. Topograficzne dzialy wodne przebiegaja wzniesieniami terenowymi rozdzielajac dorzecze
Klodnicy i Bierawki.

Oproécz naturalnych ciekow, tereny o charakterze rolniczym miasta (Ostropa, Wilcze Gardlo, Wojtowa Wies,
Bojkow, Stare Gliwice, Brzezinka, Niepaszyce, Czechowice, Zerniki) odwadniane

sa przez sie¢ sztucznych ciekdw - rowow melioracyjnych.

W dzielnicy Czechowice, znajduje si¢ Jezioro Czechowickie, powstale w dawnym wyrobisku kopalni piasku.
Powierzchnia jeziora wynosi ok. 16 ha. Nad Jeziorem Czechowickim funkcjonuje kapielisko z wypozyczalnia
sprzetu wiostowego i rowerdw wodnych. Drugim otwartym kapieliskiem funkcjonujacym na terenie miasta
Gliwice jest Kapielisko Lesne. W sktad kapieliska wchodzi pig¢ niecek basenowych o zrdéznicowanej glgbokosci
wraz z infrastruktura towarzyszaca.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace miasta Gliwice za 2013 rok (ostatni zamknigty
rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego
i gospodarczego w latach 1995 — 2013. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu
Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikéw Narodowego Spisu

Powszechnego Ludno$ci i Mieszkan 2002 i dane Urzedu Miejskiego w Gliwicach.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

1.2.3.1  Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wpltywajacych na rozwoj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania na
energie¢ oraz  jej  no$niki, zarowno  sieciowe jak i w  postaci paliw  stalych,
czy ciektych.

Gmina Gliwice zajmuje obszar o powierzchni 134 km? i liczy 185 805 mieszkancow. Liczba ludnosci w gminie
Gliwice ulegta w latach 2001-2013 zmniejszeniu 0 20 299 osob (Rysunek 1-3).
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w miescie Gliwice w latach 2001 — 2013

zrodto: GUS
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

Duzy wplyw na zmiany demograficzne majq takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodnag
liczby zgonoéw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia zagranicznych
rynkoéw pracy szczego6lnie przybraly na sile, praktycznie w skali calego kraju.

W tabeli 1-1 porownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace miasta Gliwice w zestawieniu z
analogicznymi wskaznikami dla wojewodztwa $laskiego oraz dla Polski.

Tabela 1-1 Porownanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wkaznik Wielkogé Jedhn. Joondz !

Stan ludnosci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12.2013r. 186 347 0s0b
Powierzchnia gminy 133,9 km?

gmina 1391,9 0s./km?
Gestos¢ zaludnienia wojewodztwo 374,3 0s./km?

kraj 1232 0s./km?

gmina -0,11 %
Przyrost naturalny wojewodztwo -0,10 %

kraj 0,00 %

gmina -0,32 %
Saldo migracji wojewodztwo -0,13 %

kraj -0,02 %
A - trend spadkowy
= - bez zmian
72 - trend wzrostowy

zrodto: GUS

Srednia gesto$é zaludnienia w gminie wynosi okoto 1392 0s./km’ i jest ponad trzykrotnie wyzsza niz dla

wojewddztwa $laskiego.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej przez
Glowny Urzad Statystyczny dla miasta Gliwice.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 1 750 o0séb, co stanowi spadek w
stosunku do stanu ludnosci z 2013 roku o 0,9 %. Taki stopieh zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancow wskazuje na duzo szybszy spadek.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako aktywny (najbardziej korzystny) scenariusz
rozwoju miasta (Scenariusz C). W scenariuszu pasywnym (Scenariusz A) przyjgto, ze liczba ludnosci bedzie
sie zmniejsza¢ zgodnie z trendem z ostatnich lat. Natomiast wariant umiarkowany (Scenariusz B) wyznaczono
jako $rednia ze scenariuszy A i C. Wszystkie scenariusze przedstawiono na rysunku 1-4.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice
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Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla miasta Gliwice

zrodto: GUS, obliczenia wlasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegla wzrostowi w stosunku do liczby ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spoteczno$ci miasta. Kwestie
starzejacego si¢ spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow spoteczno-gospodarczych,
niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2013 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci wyniost
okoto 64,5%) wzrosta.

Natomiast stosunek liczby mieszkancOw pracujacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow w wieku
produkcyjnym - na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — wzrost o blisko 2%.

Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosnaca liczba podmiotow gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju
gospodarczym miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwiazanych z rynkiem pracy w miescie Gliwice, wojewodztwie oraz
calym kraju.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla miasta Gliwice

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Wkaznik Wielkogé Jedhn. foondz

.. . . . . , . gmina 64,5 %
g;ggr);c w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow wojewddztwo 64.3 %
kraj 63,9 %
y . _ _ _ o gmina 19,8 %
Iggglx;cl)sc w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkancow wojewodztwo 187 %
kraj 17,8 %
y . _ _ _ o gmina 15,6 %
Iggggc;sc w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkancow wojewodztwo 17.0 %
kraj 18,3 %
. . . . o gmina 62,1 %
\I;Vlizzklila F}argadcttjllj( %;i/rc]; n\;v stosunku do liczby mieszkancow w wojewodztwo 55,3 %
kraj 34,9 %

gmina 127,3| 1.p./10000s.

Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancow wojewodztwo 98,2| |.p./10000s.

kraj 103,2| 1.p./10000s.

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy
zrodio: GUS

1232 Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie miasta w 2013 roku zarejestrowanych byto 24 021 podmiotow gospodarczych — gtdéwnie matych i
srednich (wg klasyfikacji REGON). W ciagu ostatnich 15 lat liczba ta wzrosta o ponad 76%. Dane o ilo$ci

podmiotéw gospodarczych na terenie miasta w latach 1995 — 2013 przedstawiono w tabeli 1-3.

Do najwigkszych grup branzowych na terenie Gliwic naleza firmy z kategorii:

= Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, motocykli oraz artykutow uzytku

osobistego i domowego,

= Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe ubezpieczenia spoteczne i powszechne

ubezpieczenie zdrowotne,
= Edukacja,
= Budownictwo.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

Tabela 1-3 Liczba podmiotow gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2013

Wyszczegolnienie Jm. 2009 2010 2011 2012 2013
Sekcja A - Rolnictwo, fowiectwo i lenictwo jed. gosp. 68 72 65 71 74
Sekcja B - Rybactwo jed. gosp. 16 16 22 20 23
Sekcja C - Gornictwo jed. gosp. 1667 1805 1778 1832 1844
Sekcja D - Przetworstwo przemystowe jed. gosp. 26 21 38 53 51
Sekcja E - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz i
Wodqj " paty gk clekiyesi. & ied. gosp. 62 61 73 80 85
Sekcja F - Budownictwo jed. gosp. 2216 2315 2339 2318 2305
Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow
samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku osobistego i 5947 6035 5886 5901 5895
domowego jed. gosp.
Sekcja H - Hotele i restauracje jed. gosp. 1378 1399 1314 1293 1275
Sekcja | - Transport, gospodarka magazynowa i taczno$¢ jed. gosp. 562 590 590 605 600
Sekcja J - Po$rednictwo finansowe jed. gosp. 691 794 873 913 971

Sekcja K - Obstuga nieruchomoscei, wynajem i ustugi zwiazane z
. . L. . . 978 949 919 909 921
prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej jed. gosp.

Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe
2503 2572 2640 2706 2782

ubezpieczenia spoteczne i powszechne ubezpieczenie zdrowotne jed. gosp.

Sekcja M - Edukacja jed. gosp. 2403 2589 2578 2673 2765

Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jed. gosp. 551 568 570 588 609

IS;(;(;:; (il al]n)az’lzzjzts)ts; :sfugowa, komunalna, spoteczna i - 33 34 35 35 36
Sekcja P - Edukacja jed. gosp. 721 803 771 952 943
Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna jed. gosp. 1021 1083 1117 1158 1211
Sekcja R - Dziatalno$¢ zwiazana z kultura, rozrywka i rekreacja jed. gosp. 344 368 367 380 390
Sekcje S'i T - Pozostata dziatalno$¢ ushugowa, Gospodarstwa

domowe zatrudniajace pracownikéw; gospodarstwa domowe 1130 1181 1191 1229 1241

produkujace wyroby i $wiadczace ustugi na whasne potrzeby jed. gosp.

zrédto: GUS

Na ponizszym rysunku przedstawiono udzial liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg PKD2007.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig elektryczna i paliwa gazowe
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Rysunek 1-5 Udzial liczby poszczegélnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
zrodto: GUS

1.2.3.3 Rolnictwo 1 le$nictwo

Teren miasta nalezy do obszarow o $redniej koncentracji uzytkow rolnych, ktore stanowia okoto 28% jej
powierzchni.  Analogiczna srednia w  wojewddztwie 1 w  kraju jest wyzsza od $rednigj
w miescie.

Szczegodtowa struktura przeznaczenia gruntow na obszarze miasta zostata przedstawiona na rysunku 1-6.
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntéw na terenie miasta Gliwice
Zrodilo: GUS

Lasy na obszarze miasta Gliwice zajmuja okoto 11,4% calosci jej powierzchni (1 529 ha). Administrowane sg
przez Nadlesnictwo Brynek, ktore zarzadza na terenie Gliwic lasami o powierzchni ok. 1118 ha.

Gliwice sa potozone na skraju Gornoslaskiego Okregu Przemystowego dzieki temu naleza do miast z duza ilo$cia
terenow zielonych. Od strony powiatu gliwickiego ciagnie sig lesny pas ochronny GOP, ktory w okolicach Gliwic
jest czescia jednego z najwigkszych kompleksow lesnych czyli Lasow Lublinieckich. Na terenie laséw znajduje
sig¢ wiele $ciezek rowerowych i rezerwatow. Duza ilo§¢ obszarow parkow i zielence sprzyjaja wypoczynkowi na

$wiezym powietrzu.

1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlane;j

Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie miasta roznig si¢ wiekiem, technologia wykonania, przeznaczeniem
i wynikajaca z powyzszych parametrow energochtonnoscia. Sposrod wszystkich budynkéw wyodrebniono
podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia, urzedy,

obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celéw takich

jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, o$wietlenie, napgdy urzadzen

elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzgtu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana

jest gtéwnie do celow ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielko$ciami, od ktérych zalezy to zuzycie sa

temperatura zewngtrzna i temperatura wewngtrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z
przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewngtrzne dane sa dla poszczeg6lnych stref

klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnegtrzne

Inne czynniki decydujace o wielkos$ci zuzycia energii w budynku to:

| strefa (-16°C),
I strefa (-18°C),
11 strefa (-20°C),
IV strefa (-22°C),
V strefa (-24°C).

— zwarto$¢ budynku (wspétczynnik A/V) — mnigjsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia $cian

zewngtrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza

energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja

potnocna z jak najmniejsza liczba otworow w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac strefy

gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

— stopien ostonigcia budynku od wiatru;

— parametry izolacyjno$ci termicznej przegrod zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— $wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaly si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej

budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametrow energetycznych
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nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wiaze si¢ z redukcja strat ciepta, wykorzystywanego do celow

grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecigtne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m?
powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznos$ci od jednostkowego zuzycia energii uzytecznej
w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podzial budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednosl;[\ljsr\:\//;gz(/)rillizycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochlonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.24.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie miasta Gliwice mozna wyrézni¢ nast¢pujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinna,
wielorodzinna oraz rolnicza zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano W oparciu o
Narodowe Spisy Powszechne z roku 2002 i 2011 a nastepnie uzupetniono o informacje GUS do roku 2013.

Na koniec 2013 roku na terenie miasta zlokalizowanych byto 77 882 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej
4 774 453 m* (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkanca
wyniost 25,7 m? i wzrost w odniesieniu do 1995 roku
0 okoto 7,2 m¥osobe. Sredni metraz przecigtnego mieszkania wynosit 61,3 m? (2013 rok) i wzrost w odniesieniu

do 1995 roku o okoto 6,1 m*/mieszkanie. Rosnace wskazniki zwiazane z gospodarka mieszkaniowa stanowia
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pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakoSci zycia spoleczno$ci miasta i stanowia podstawy do

prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

W tabeli 1-5 i 1-6 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2013 dotyczaca miasta Gliwice

Mieszkania istniejace MiCSkaiga%iﬁﬁzlfS ik
sztuk m? sztuk m?

1994 73184 4291992 56 8377

1995 73242 4303 861 58 11869
1996 73342 4322016 100 18155
1997 73425 4333270 83 11254
1998 73 485 4341 117 60 7847

1999 73532 4 348 623 47 7506

2000 73579 4356 129 47 7 506
2001 73734 4370 604 155 14 475
2002 73999 4397 631 265 27 027
2003 74 275 4431 092 276 33461
2004 74 608 4 462 488 333 31 396
2005 74 995 4 496 405 387 33917
2006 75251 4519 290 256 22 885
2007 75637 4549710 386 30420
2008 75901 4578 764 264 29 054
2009 76 610 4642 509 709 63 745
2010 76 928 4678 311 318 35802
2011 77 219 4709 229 291 30918
2012 77 683 4753 127 464 43 898
2013 77 882 4774 453 199 21 326

Na terenie miasta, pod wzglgdem liczby budynkoéw, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zabudowa

wielorodzinna (ponad 74% powierzchni mieszkalnej).

Ponad 50% wznoszona byla przed rokiem 1944, jednocze$nie do tego roku wzniesiono ok. 36% wszystkich

mieszkan.

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

, - . 3z Trend z lat
Wskaznik Wielkosé Jedn. 1995-2013
> . S gmina 355,6 | m*pow.uz/ha O
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowe;j — 5 -
wojewodztwo 96,7 | m“pow.uz/ha O
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kraj 32,0 | m?pow.uz/ha O
gmina 25,5| m/osobe 0
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca wojewodztwo 258| m%osobe O
kraj 25,9 m?osobe O
gmina 61,2 m’mieszk. O
Srednia powierzchnia mieszkania wojewodztwo 69,6 | m?mieszk. O
kraj 72,8| m’mieszk. O
gmina 2,4 | os./mieszk. N
Liczba 0s6b na 1 mieszkanie wojewodztwo 2,7| os./mieszk. O
kraj 2,8 | o0s./mieszk. O
gmina 24,2 szt. O
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2013 na 1000 .
mieszkahcow wojewodztwo 31,8 szt. O
kraj 52,8 szt. O
gmina 5,8 % O
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2013 w S
catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 8,6 % -
kraj 14,8 % O
. . . . . gmina 102,5| m?mieszk. 0
?gﬁ;(;n}azg(i\glerzchma oddawanego mieszkania w latach wojewodztwo 1237 me/mieszk. -
kraj 101,0| m?mieszk. 0

Liczbg mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych
oraz budynkow przedstawiono na rysunku 1-9.

okresach w caltej gminie pod wzgledem liczby mieszkan
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Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkow wg liczby mieszkan i powierzchni

w gminie Gliwice

Ogolny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewodztwa §laskiego.
Generalnie w catym miescie zastosowane technologie w budynkach zmienialy si¢ wraz z uptywem czasu i

rozwojem technologii wykonania materiatow budowlanych oraz wymogdéw normatywnych. Poczawszy od

najstarszych budynkow, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi

Id: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt

Strona 24



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych

materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasoboéw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzié¢, ze bardzo duzy
udzial w strukturze stanowia budynki charakteryzujace si¢ czgsto zlym stanem technicznym oraz niskim
stopniem termomodernizacji, a cze§ciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).
Nadal okoto 16% mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow, gtéwnie kaflowych, ktore
charakteryzuja sig niska sprawnoscia energetyczna oraz duza niewygoda
w eksploatacji.

50% -
44,6%

41,3%
40%
30% -
20% -
13,3%
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0% T T 0’ 1% 0’ 1% 0,00/0 )

przed 1918  1918-1944  1945-1970  1971-1978  1979-1988  1989-2002  2002-2012

Rysunek 1-10 Udzial liczby mieszkan z piecami w poszczegolnych grupach wiekowych

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o zasobach mieszkaniowych na terenie miasta
Gliwice w podziale na ich administratorow (na podstawie uzyskanych ankiet).

Tabela 1-7 Podstawowe informacje o budynkach mieszkalnych znajdujacych si¢ na terenie miasta w podziale na ich
administratoréw (uzyskane ankiety)

Powierzchnia uzytkowa Hosé Hosé
Lp. Nazwa podmiotu mieszkan mieszkan mieszkancow
m? szt. osoby
1 Gornicza Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Sosnica” 37419,1 687 1831
2 Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,,Energetyk” 16705,0 477 675
3 Spoldzielnia Mieszkaniowa ,,Kopernik™ 67458,0 1143 3094
4 Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,,Milenium” 36372,9 790 1376
5 Spoldzielnia Mieszkaniowa przy Politechnice Slaskiej 164823,0 3143 6157
6 Spoéltdzielnia Mieszkaniowa ,,Stare Gliwice” 55807,0 1011 2430
7 Zarzad Budynkow Miejskich i Towarzystwo Budownictwa 4827497 10537 25187
Spotecznego Sp. z o0.0.
Spoétdzielnia Mieszkaniowa Aleja Majowa 25367,9 575 1442
Zarzad Gospodarki Mieszkaniowej 25438,0 Brak danych Brak danych
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Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachgcania do oszczg¢dzania energii w budynkach mieszkalnych, co moze

odbywac sig¢ za pomoca uswiadamiania spoteczenstwa poprzez prowadzenie akcji promujacych efektywnosciowe

zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie
internetowej miasta).

1.24.2

Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do miasta

Na obszarze miasta znajduja si¢ budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku

i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki uzytecznosci publicznej przyjgto
obiekty zlokalizowane na terenie miasta administrowane przez Urzad Miejski. Wykaz tych obiektow
przedstawia tabela 1-8. Ponadto na podstawie ankiet w dalszej czg$ci opracowania przeprowadzono analizg

zuzycia oraz Kosztow poniesionych na zakup paliw i energii w rozpatrywanych obiektach.

Tabela 1-8 Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujacych si¢ na terenie miasta (uzyskane ankiety)

Lp. Nazwa podmiotu Ulica Nr

1 | Centrum Ratownictwa Gliwice Bolestawa Smiatego 2A-2B
2 | Dom Aktywnej Mtodziezy Barlickiego 3

3 Dom Dziecka nr 1 Toszecka 13A
4 Dom Dziecka nr 2 Zygmunta Starego 19

5 Dom Dziecka nr 3 im. Astrid Lindgren Kopernika 109
6 Dom Pomocy Spotecznej ,,Nasz Dom” Derkacza 10

7 Dom Pomocy Spotecznej ,,Opoka” Pszczynska 100
8 | Filia Domu Dziecka nr 2 Toszecka 25

9 Gimnazjum nr 10 im. J. Paderewskiego Lipowa 29
10 | Gimnazjum nr 19 im. Powstancow Slaskich Glowna 30
11 | Gimnazjum nr 3 im. Noblistow Polskich Jasnogorska 15-17
12 | Gimnazjum nr 4 im. J. Pukowca Asnyka 36
13 | Gliwicki Teatr Muzyczny Nowy Swiat 55/57
14 | Gliwicki Teatr Muzyczny — Kino Amok Scena Bajka Dolnych Watow 3
15 | Gliwicki Teatr Muzyczny — Ruiny Teatru Aleja Przyjazni 18
16 | Gornoslaskie Centrum Edukacyjne Okrzei 20
17 | III Liceum Ogolnoksztalcace im. Wincentego Styczynskiego Gierymskiego 1
18 | Miejska Biblioteka Publiczna Kosciuszki 17
19 | Miejski Zespot do Spraw Orzekania o Niepetnosprawnosci Bojkowska 20
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Lp. Nazwa podmiotu Ulica Nr
20 | Mtodziezowy Osrodek Socjoterapii Fiotkowa 24
21 | Muzeum w Gliwicach — Willa Caro Gornych Watow 8A
22 | Muzeum w Gliwicach — Zamek Piastowski Pod Murami 2
23 gsic{)g:fni?terwencji Kryzysowej i Hostel Osrodka Pomocy Gornych Waléw 9
24 | Osrodek Pomocy Spotecznej Gornych Walow 9
25 | Panstwowa Szkota Muzyczna Wieczorka 6
26 | Poradnia Psychologiczno — Pedagogiczna Warszawska 35A
27 | Przedszkole Miejskie nr 16 Sportowa 17
28 | Przedszkole Miejskie nr 18 Brzozowa 50
29 | Przedszkole Miejskie nr 20 Pszczynska 18
30 | Przedszkole Miejskie nr 22 Zeromskiego 26
31 | Przedszkole Migjskie nr 23 Krolowej Bony 6
32 | Przedszkole Miejskie nr 25 Rydygiera 10
33 | Przedszkole Miejskie nr 27 Labgdzka Labedzka 19
34 | Przedszkole Miejskie nr 27 Targosza Targosza 3
35 | Przedszkole Miejskie nr 28 Paderewskiego 70
36 | Przedszkole Migjskie nr 29 Sikornik 48
37 | Przedszkole Miejskie nr 3 Grottgera 23 A
38 | Przedszkole Miejskie nr 33 Wislana 12
39 | Przedszkole Migjskie nr 34 im. Kubusia Puchatka Chatka Puchatka 9
40 | Przedszkole Miejskie nr 36 Sztabu Powstanczego 56 C
41 | Przedszkole Miejskie nr 37 Gojawiczynskiej 11
42 | Przedszkole Miejskie nr 38 Literatow 41
43 | Przedszkole Miejskie nr 4 Barlickiego 16
44 | Przedszkole Miejskie nr 41 Cyraneczki 3
45 | Przedszkole Miejskie nr 42 Mtodopolska 4
46 | Przedszkole Miejskie nr 43 Sopocka 6
47 | Przedszkole Miejskie nr 5 Kozielska 73
48 | Przedszkole Miejskie nr 6 Mtodych Patriotow 10
49 | Przedszkole Miejskie nr 7 Tarnogorska 107
50 | Przedszkole Miejskie nr 8 Horsta Bienka 19
51 | Przedszkole Miejskie z Oddziatami Integracyjnymi nr 21 Gornych Watow 19
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Lp. Nazwa podmiotu Ulica Nr
52 | Przedszkole Miejskie z Oddzialami Integracyjnymi nr 31 Mickiewicza 65
53 | Przedszkole Miejskie z Oddziatami Integracyjnymi nr 40 Sienkiewicza 9
54 | Szkota Podstawowa nr 11 Pocztowa 31
55 | Szkota Podstawowa nr 14 Jednosci 35
56 | Szkota Podstawowa nr 18 im. Jana Pawta I1 Okrzei 16
57 | Szkota Podstawowa nr 2 Gozdzikowa 2
58 | Szkota Podstawowa nr 20 im. Powstaficow Slaskich Jana Sliwki 8
59 [ Szkota Podstawowa nr 23 Sikornik 1
60 | Szkota Podstawowa nr 28 Marcina Strzody 4
61 | Szkota Podstawowa nr 29 Staromiejska 29
62 | Szkota Podstawowa nr 32 Wrzosowa 14
63 | Szkota Podstawowa nr 36 im. Johna Baildona Robotnicza 6
64 | Szkota Podstawowa nr 38 Partyzantow 25
65 | Szkota Podstawowa nr 41 Kormoranow 23
66 | Szkota Podstawowa nr 5 Zwirki i Wigury 85
67 | Szkota Podstawowa nr 7 im. Adama Mickiewicza Tarnogorska 59
68 | Szkota Podstawowa nr 8 Spacerowa 6
69 | Szkota Podstawowa nr 9 Sobieskiego 16
70 | Szkota Podstawowa nr Oddziatami Integracyjnymi nr 1 Kozielska 39
71 | Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi nr 10 Ligonia 36
72 | Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi nr 21 Reymonta 18 A
73 | Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi nr 3 Daszynskiego 424
74 | Urzad Miejski Gliwice — Budynek Zwycigstwa 21
75 | Urzad Miejski Gliwice — Ratusz Miejski Rynek 16
76 | Zespot Szkolno — Przedszkolny nr 1 Kilinskiego 1
77 | Zespot Szkolno — Przedszkolny nr 2 Andromedy 36
78 | Zespot Szkot Budowlano — Ceramicznych Bojkowska 16,18 A
79 | Zespot Szkot Ekonomiczno — Technicznych Sikorskiego 132
80 izs;uilt Slzal;?]}i aEtlgs\;ls(l)(rir;g:gno — Ustugowych im. Kroéla Stanistawa Kozielska 1
81 | Zespot Szkol Gimnazjalnych Ksigcia Ziemowita 12
82 | Zespot Szkot Lacznosei im. S. Fryzego Warszawska 35
83 | Zespot Szkot Mechaniczno — Elektronicznych Toszecka 25B
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Lp. Nazwa podmiotu Ulica Nr
84 | Zespot Szkot Ogolnoksztatcaco — Ekonomicznych Syriusza 30
85 | Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 1 Kozielska 1A
86 | Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych nr 10 Zimnej Wody 8
87 | Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych nr 11 Gornych Watow 29
88 | Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych nr 12 Ptocka 16
89 | Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 13 Gomutki 16 A
90 | Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 14 Przedwiosnie 2
91 | Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych nr 2 Partyzantow 25
92 | Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych nr 3 Wroblewskiego 9
93 | Zespot Szkét Ogolnoksztatcacych nr 4 im. Piastow Slaskich Orlat Slaskich 25
94 | Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 5 im. AK Sikornik 34
95 | Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 7 Gierymskiego 7
96 | Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Unii Europejskiej Jasna 31
97 | Zesp6t Szkot Samochodowych Kilinskiego 24 A
98 | Zespot Szkot Specjalnych im. Janusza Korczaka Dolnej Wsi 74
99 | Zespot Szkot Techniczno — Informatycznych Chorzowska 5
100 | Ztobki Miejskie I Oddziat Berbeckiego 10
101 | Ztobki Migjskie 11 Oddziat Mewy 34
102 | Ztobki Migjskie 111 Oddziat Zeromskiego 26 A
103 | Ztobki Miejskie IV Oddziat Kozielska 71

1.2.4.3

Obiekty handlowe, ustugowe, przedsigbiorstw produkcyjnych

W miasta Gliwice podstawowa rolg w bilansie energetycznym odgrywaja zaktady przemystowe. W miescie

zlokalizowany jest zakltad General Motors Manufacturing Poland, nalezacy do spotki Opel/Vauxhall, bedacej

europejskim oddziatem koncernu General Motors.

Zaktad jest producentem samochodéw osobowych oraz jednostek napgdowych. Glowna siedziba firmy miesci sig

w Gliwicach, gdzie powstaja modele Opla Astry oraz Opel Cascada. W oddziale w Tychach produkowany jest

silnik 1.7 diesel. Zaktad GM Manufacturing Poland zatrudnia 3 500 os6b.

Gliwicka fabryka jest glownym producentem linii modelowej Astry w Europie i odpowiada za standardy

jakosciowe tego modelu w Opel/Vauxhall.

Id: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt

Strona 29



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

Zaktad jest jedynym producentem Astry GTC coupé, sportowej Astry OPC, Astry Sedan oraz kabrioletu
Cascada. Ponadto produkuje Astr¢ Hatchback oraz Astr¢ Classic Sedan. 98 proc. wyprodukowanych

samochodow oraz 90% silnikow wysytanych jest na eksport. Silniki wyprodukowane w zaktadzie trafiaja migdzy
innymi do Opli Astra, Meriva, Zafira, Corsa i Mokka oraz Chevroletow Cruze i Trax.

Do pozostatych wigkszych podmiotow pod wzgledem zuzycia energii na terenie miasta Gliwice naleza:

Avantor Performance Materials Poland S.A.,
Kompleks Wojskowy Jednostka Wojskowa 4217,
KW SA Oddziat KWK ,,So$nica-Makoszowy”,
Slaskie Centrum Logistyki.

W ponizszej tabeli zestawiono podmioty, ktore nadestaty odpowiedzi na wystane do nich ankiety.

Tabela 1-9 Wykaz budynkéw handlowych, ustugowych i przedsigbiorstw produkeyjnych znajdujacych si¢ na terenie

miasta (uzyskane ankiety)

Powierzchnia
: . . Sposéb
Lp. | Nazwa podmiotu Ulica Nr uzytkowa .
ogrzewania
-
1 Areszt Sledczy w Gliwicach Wieczorka 10 855 ciepto sieciowe
2 Avantor Performance Materials Poland S.A. Sowinskiego 10 41138 Ciepto sieciowe
e A, . biogaz,
3 Centralna Oczyszczalnia Sciekow Edisona 16 4733,5
elektryczne
4 Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego Chudoby 10 2063 cieplo sieciowe
5 Gliwicki Klub Sportowy ,,Piast” S.A. Okrzei 20 2630 ciepto sieciowe
. . cieplo sieciowe,
6 GZUT Odlewnia Sp. z 0.0. Robotnicza 2 6820,42 gaz
7 Huta Labedy S.A. Zawadzkiego 45 Brak danych cieplo sieciowe
8 Kalmet S.A. Gaudiego 3 12291 gaz
9 Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A. Rybnicka 29 ok. 650 brak
10 | Kompleks Wojskowy Jednostka Wojskowa 4217 Andersa 47 ok. 50000 cieplo sieciowe
. . . 102- . .
11 | KW SA Oddziat KWK ,,So$nica-Makoszowy”’ Bojkowska 104 95737,49 cieplo sieciowe
Park Naukowo-Technologiczny ,,TECHNOPARK Gliwice” . ) o
12 Konarskiej 18C | 3660 cieplo sieciowe
Sp.zo.o.
. o, . cieplo sieciowe,
13 | Politechnika Slaska Akademicka 2A 249134 gaz
14 | Przedsigbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.0. Chorzowska 150 7041,6 gaz, olej
15 | Przedsigbiorstwo Remontdéw Ulic i Mostow S.A. Nad Bytomka 1 2446,7 gaz, olej
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Powierzchnia Soos0h
. 086
Lp. | Nazwa podmiotu Ulica Nr uzytkowa - .
ogrzewania
-
L . . N . cieplo sieciowe,
16 | Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Rybnicka 47 2202 gaz
17 | Punkt Obshugi Pasazera KZK GOP Plac Piastow 2 219,47 cieplo sieciowe
. . Zygmunta . .
18 | Starostwo Powiatowe w Gliwicach 17 5399,8 ciepto sieciowe
Starego
Stowarzyszenie Animatorow Wszechstronnego Rozwoju .
19 o Dubois 22 Brak danych
Mtodziezy
20 | Slaski Zarzad Nieruchomosci Brak danych 2839 wegiel
, . . . olej, energia
21 | Slaskie Centrum Logistyki Portowa 28 30496,17
elektryczna
22 | Tramwaje Slaskie S.A. Chorzow Rejon nr 4 w Gliwicach Brak danych 6870 gaz
23 | Walcownia Metali Niezelaznych ,,L.abedy” S.A. Metalowcow 6 39800 gaz
Wojewoddzkie Pogotowie Ratunkowe w Katowicach Stacja . ) o
24 . . Konarskiego 26 1126,83 cieplo sieciowe
Pogotowia Ratunkowego w Gliwicach
25 | Zaktady Maszyn Chemicznych , METALCHEM” Sp. z 0.0. | Chorzowska 113 11467 wegiel
26 | ZEM Labedy Sp. z o0.0. Zawadzkiego 45 30365,4 cieplo sieciowe

Na terenie miasta Gliwice wg stanu na koniec roku

dziatalno$¢ gospodarcza o nastgpujacej powierzchni:

Prawne — o tacznej powierzchni 3 385 411,70 m2,

2013 roku zlokalizowane byty podmioty prowadzace

Fizyczne (firmy)— o tacznej powierzchni 440 946,64 m’.
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2. Ocena stanu istniejacego zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczna
| paliwa gazowe

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych miasta

Zaopatrzenie w energig jest jednym z podstawowych czynnikow niezbednych dla egzystencji ludnosci, jednak
wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajow oddziatywania na
srodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak 1 istoty przemian
energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Miasto Gliwice nalezy do grupy duzych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktora obecnie wynosi
okoto 185,8 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych miast w Polsce, boryka si¢ z szeregiem problemow
technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spolecznych we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania.
Jedna z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania miasta jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia
Zwigzane z zaopatrzeniem w energi¢, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie miasta zapewniajac

bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

2.2 Lokalna polityka energetyczna miasta Gliwice

Przez lokalna polityke energetyczna nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz celow przedstawionych
W niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed miastem Gliwice do
realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie Prawo energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie w Ustawie — Prawo
energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Artykut 18 ww. Ustawy okresla, ze do zadan wlasnych gminy w
zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe na obszarze gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sig na terenie gminy,

e finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujacych sig na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promocje rozwiazan

zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

W ogo6lnych metodach planowania rozrdéznia si¢ nastgpujace etapy:

(1) ocena przysztych warunkow dzialania,

(2) wyznaczenie celdow ogoélnych i szczegdlowych,

3) sformulowanie programéw dziatania i ich ocena porownawcza,
4 wybor programu — sposobu osiggnigcia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami w zaopatrzeniu

podmiotéw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energig do roku 2030. Sa to:
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(8] Podniesienie jakosci powietrza,
(2) Bezpieczenstwo energetyczne,
3) Akceptacja spoteczna dziatah gminy w zakresie energetyki w tym tworzenie warunkow dla zdrowego

zycia mieszkancoéw, solidarnos$¢ na rzecz warunkdéw zycia przyszlych pokolen.

Niektore cele wynikaja z uwarunkowan zewngtrznych, np. polityki energetycznej i $rodowiskowej Unii
Europejskiej i Polski. Sa wiec one niejako wymuszone prawnie np. standardy emisji zanieczyszczen powietrza
czy wielko$ci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektore za§ sa celami lokalnymi

wynikajacymi z koniecznosci poprawy stanu istniejacego i potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak maja wplyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celow szczegdtowych
musza by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsadnego kompromisu migdzy poziomem technicznego
bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet energii i sieci energetycznych, awaryjna rezerwa mocy
wytwoérczych 1 przesylowych, itp.) a kosztami zaopatrzenia w energig, ktore obciaza lokalne podmioty
gospodarcze i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakoSci S$rodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie
(ponadstandardowa jako$¢) na ogdt kosztuje wigee;j.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii), opcji paliwowych
(wegiel, gaz ziemny i ciekly, produkty ropopochodne, odnawialne zrddla energii) i opcji finansowych

(instrumenty finansowe), ktére moga zapewnic¢ przyszte (krotko- i dtugoterminowe) zaopatrzenie w energig.

Planowanie energetyczne ma wigc doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energig, ktory

ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalna gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duza niepewnos$¢ przysziego otoczenia lokalnych systeméw energetycznych (ceny paliw i energii, wplyw
rynkowych mechanizméw takich jak ceny pozwolen na emisj¢ zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy
$wiadectw energii i wkrotce z oszczednosci energii),

e dynamicznie powstajace nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

e S$wiadomos$é, ze dzisiaj podjete inwestycje 1 inne przedsigwzigcia energetyczne beda funkcjonowaé w
okresie zywotno$ci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie w innych warunkach
technologicznych, prawnych i ekonomicznych)

to wida¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planow i wdrozenie procedur
monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planow.
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2.3 Ogolne cele gospodarki energetycznej miasta Gliwice

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla gmin
powinno wyjs$¢ nie od dziatan, na ktore kieruje explicite Ustawa — Prawo energetyczne, a od celow jakie gmina

przez plan zamierza osiagnac.
Ponizej zestawiono ogolne cele gospodarki energetycznej miasta Gliwice:

(1) Polepszenie jakosci powietrza:
= Wiaczenie si¢ w realizacjg polityki klimatyczno-energetycznej UE i Kraju przez przymierzenie si¢ do
celow 3x20%, w warunkach polskich do: 20% redukcji CO, (GC), 15% udzialu OZE, 20% wzrostu
efektywnosci energetycznej do 2020 roku (np. poprzez realizacjg i wdrozenie Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej; wspotpracg migdzynarodowa np. w ramach Stowarzyszenia Burmistrzow UE -
Covenant of Mayers),
= Minimalizowanie = negatywnego  oddzialywania energetyki na  zdrowie  mieszkancow

i srodowisko, w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza.

(2) Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego':

= Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa,

= Zintegrowany rozwoj energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii) prowadzacy
do mozliwie najnizszych kosztéw pokrycia zapotrzebowania na energig,

»  Rozwdj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg glownych celow Strategii Unii Europejskiej do 2020
jak: zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu i energia, edukacja, zwalczanie ubdstwa przez
zwigkszajacy si¢ udzial zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy W energi¢ oraz
wykorzystanie lokalnych i regionalnych zasobdéw energii w tym OZE.

(3) Akceptacja spoleczna dzialan gminy w zakresie energetyki:
= Dazenie do najnizszych kosztoéw ponoszonych za no$niki energetyczne,

= Poprawa tadu przestrzennego, rozwoj zrownowazonej przestrzeni publicznej, a takze rewitalizacja
zdegradowanych obszarow.

Stad gmina ma pole do wyboru wilasnych celéw, przede wszystkim tych, ktore wspiera¢ bgda strategie
rozwoju spotecznego gminy: zwigkszenie zatrudnienia, wigksze wptywy z lokalnych podatkéw do budzetu,
poprawa warunkoéw zdrowotnych, rozwdj innowacyjno$ci, partnerstwo w realizacji zadan, komunikacja i
wzrost §wiadomosci spoteczenstwa, rozwdj infrastruktury energetycznej pod inwestycje itp.

Optymalizacja celow globalnych i lokalnych zostala przedstawiona na ponizszym rysunku.

zpieczenstw zne - zapewnienie $ OW 1 zliwosci Wi wytwarzani Z ia i ucji ii
! bezpieczenstwo energetyczne apewnienie $rodkow i mozliwo$ci efektywnego arzania, przesylania i dystrybucji energii

odbiorcom, w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony
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Cele globalne i lokalne

Cele
1) Bezpleczenstwo globalne
energetyczne
2) Jakos¢ powietrza
3) Koszty zaopatrzeniy
w energie
v Pakietklima
Cele A z energetyczny 3 x 20%
¥ Rozwoj gospodarczy X
lokalne i spoleczny v Konkurencyjny rynek

v Budzet miasta

* Rewitalizacja
miosta

Rysunek 2-1 Cele globalne i lokalne w zakresie gospodarki energetycznej

W dziataniach gminy nalezy prowadzi¢ do zrownowazenia celéw zwigzanych z Dbezpieczenstwem

energetycznym, jakoscia powietrza oraz akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki.

W niniejszym opracowaniu w rozdziale 5 wyznaczono trzy scenariusze zaopatrzenia miasta Gliwice w paliwa i

energi¢ do 2030r. Scenariuszem optymalnym wskazanym do realizacji przez miasto Gliwice jest scenariusz

umiarkowany.

2.4 Systemy energetyczne

2.4.1 Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup odbiorcow wraz

ze sposobem ich pokrywania oraz strukturg uzytkowania poszczegodlnych nosnikdw energii i paliw.

Wielkos$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta) wynosi
ok. 3 332,56 GWh/rok (11997,2 TJ). Udzial poszczegdlnych odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie

przedstawia si¢ nastepujaco:
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® 10,9% M 0,3%

m 31,6%

m 1,2%
 56,0%
B Gospodarstwa domowe i rolne W Uzytecznos$¢ publiczna
= Przemyst B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

m Oswietlenie ulic

Rysunek 2-2 Udzial poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie
w 2013 roku

Odbiorcami energii w miescie Gliwice sa gtéwnie obiekty przemystowe (56%) oraz obiekty mieszkalne (31,6%),
w nastgpnej kolejnosci obiekty w grupie handel, ustugi, przedsigbiorstwa (10,9% udziatu w rynku energii) oraz
obiekty uzytecznosci publicznej (1,2%) i oswietlenie uliczne (0,3%).

Wielko$¢ rynku ciepla (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celow bytowych oraz ciepto dla
przedsigbiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 1 184,41 MW, w zapotrzebowaniu
energii 6 396,03 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcow w rynku ciepta przedstawia sie nastepujaco:

B 14,5%

m 49,5%
0 34,1%
m 2,0%
B Mieszkalnictwo B Uzyteczno$¢ publiczna
M Przemyst M Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-3 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2013 roku
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H 16,6%

B 43,7%
m 37,5%
H 2,2%
B Mieszkalnictwo B Uzytecznos$¢ publiczna
= Przemyst B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-4 Udzial poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na cieplo
w 2013 roku

Strukturg zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie cwu, o§wietlenie)
oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie) przedstawiono na kolejnych rysunkach
(rysunki 2-4 oraz 2-5). Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

0% 11%

1% m wegiel
B drewno
m olej opatowy
M energia elektryczna
B Gaz LPG
W gaz ziemny
1 ciepto sieciowe

m OZE

0%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie w gminie Gliwice
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H wegiel - piec
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W gaz ziemny

1 ciepto sieciowe

" wegiel - kociof retortowy
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Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe,

technologia)

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego miasta Gliwice
na moc
Zapotrzebowanie miasta Gliwice na moc
Powierzchnia S
L.p. Wyszczegolnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby oltj:;]:b
grzewcze C.W.U. bytowe elektr. p
cieplnych
m? MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 4774 448 418,96 62,07 36,96 84,78 518,0
2 | Uzytecznos$¢ publiczna 287 554 22,26 2,47 1,15 4,31 25,9
5 | ey rsrros]  seose I soszr|  sees
4 | Handel, ushugi, 1888 653 169,77 18,86 7,55 56,66 196,2
przedsigbiorstwa
5 | Os$wietlenie ulic 2,00
SUMA 8 888 361 1055,3 83,4 45,7 454,0 11844
*w tym potrzeby technologiczne, grzewcze, cwu
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania miasta Gliwice na energig¢

Zapotrzebowanie miasta Gliwice na energi¢
Powierzchnia
L.p.|  Wyszezeg6lnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby pil':rr;:b
c.0. C.W.L. bytowe elektr. cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 4774 448 2 403 459 600 865 160 939 154 717 3165 263
2 | Uzyteczno$¢ publiczna 287 554 110 926 12 325 3236 5272 126 487
3 | Przemyst 1937706 | 2178116* 0 0 1103520 2178116
4 | Handel, ushugi, 1888 653 710712| 177678 37773 113 821 926 163
przedsigbiorstwa

5 | Os$wietlenie ulic 8 315

SUMA 8 888 361 5403 214 790 868 201 948 1 385 646 6 396 030

*w tym potrzeby technologiczne, grzewcze, cwu

Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla miasta Gliwice za rok 2013

Lp Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie Zui[}/G(:\l;/:erli(c]ergil
1 | Propan - butan Mg/rok 543 24 957
2 | Wegiel kamienny Mg/rok 24314 559 211
3 | Wegiel - kotty komorowe Mg/rok 29 554 679 748
4 | Wegiel - kotly retortowe Mg/rok 2015 50 384
5 | Drewno i odpady drzewne Mg/rok 20084 261 095
6 | Olej opatowy m3/rok 2 695 98 493
7 | Ciepto sieciowe GJ/rok 2341763 2341763
8 | Gaz ziemny tys. m*/rok 85418 597 2989 651
9 | Energia elektryczna MWh/rok 109 650 394 742
10 | Odnawialne zrodta energii GJ/rok 3600 3600

RAZEM 7400 043
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2.4.2 System cieptowniczy
2421 Informacje ogdlne

Koncesje na produkcje, przesyt i dystrybucje ciepta na terenie miasta Gliwice posiada spotka gminna PEC—
Gliwice sp. z 0. 0. nazywana dalej PEC Gliwice.

Dziatalno$¢ Spoétki prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
koncesjami na:
e wytwarzanie ciepta: WCC/237/240/U/3/98/Z] z dnia 9.X.1998 r. z pézniejszymi zmianami.
e przesylanie i dystrybucje ciepta: PCC/251/240/U/3/98/Z] z dnia 9.X.1998 1. z pdzniejszymi zmianami.

Ponadto koncesje na wytwarzanie oraz na przesyl i dystrybucje ciepta posiadaja zatwierdzone przez Urzad
Regulacji Energetyki nastgpujace podmioty:

e Zaktad Energo-Mechaniczny ,,L.abedy” Sp. z 0.0.,

e SFW Energia Sp. z 0.0.

Ponizej opisano najbardziej rozlegly system cieplowniczy na terenie miasta Gliwice nalezacy do PEC

Gliwice.

PEC Gliwice posiada nastepujace zrodta ciepta:

» cieplownia Gliwice gdzie zainstalowano trzy kotly weglowe wodne pytowe, z wymuszonym obiegiem
wodnym WP-70 (o mocy 81 MW kazdy) oraz cztery kotly weglowe, wodne WR-25 (0 mocy 29 MW
kazdy),

» kottownia przy ul. Strzelcoéw Bytomskich 22 gdzie zainstalowano kociot gazowy FAKORA 0 mocy
100 kW,

= kottownia przy ul. Tarnogorska 231 gdzie zainstalowano kociot gazowy SCHEFER o mocy 47 kW,

= kotlownia przy placu Jasminu 2, gdzie zainstalowano dwa kotty olejowe po 103 kW kazdy.

Podstawowe informacje dotyczace ww. zrodet podano w tabelach 2-4 i 2-12. Emisj¢ gazowa i pylu
do atmosfery w latach 2011 — 2013 z ww. zrodta podano w tabeli 2-6.
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Tabela 2-4 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédta ciepta w PEC Gliwice — cieplownia Gliwice

Typ kotla/urzadzenia WP-70 (3 szt.) i WR-25 (4 szt.)

Rodzaj paliwa Miat klasa M IIa 23/20/0,8

Wydajnos¢ nominalna WP-70: 81 MW, WR-25: 29 MW

Sprawno$¢ nominalna [%] WP-70 86%, WR-25 84%

Tabela 2-5 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisj¢ zanieczyszczen do powietrza w PEC
Gliwice — cieplownia Gliwice

Odpylanie
Sprawno$¢ odpylania (projektowana) [%] 99,75%
Odsiarczanie Metoda potsucha
Sprawno$¢ odsiarczania [%] 93%
Wysoko$¢ komindw [m] 100 — 1 szt.; 80 — 1 szt

Tabela 2-6 Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliw i energii elektrycznej w PEC Gliwice — cieplownia Gliwice

Wyszczegélnienie Jednostka 2011 2012 2013
Dwutlenek siarki (SO,) Mg/rok 1 666,28 1 553,64 1 505,37
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok 269,45 366,57 450,57
Tlenek wegla (CO) Mg/rok 49,67 68,92 64,85
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok 221 349,00 230 466,00 234 382,00
Benzoalfapiren - B(a)P ka/rok 0,02 0,03 0,03
Pyt Mg/rok 65,18 86,27 34,84
Sadza Mg/rok 2,29 2,72 2,55
[lo$¢ zuzytego paliwa - wegiel Mg/rok 115 703,49 114 222,07 112 991,02
[lo$¢ zuzytego paliwa — olej opalowy Mg/rok 24,13 22.68 22,01
(rozpatkowy)
llos¢  zuzytej energii — elektryezne] | vy ok 1511096 | 13651,34 | 1485777
(potrzeby wtasne)
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Tabela 2-7 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédia ciepla w PEC Gliwice — kotlownia przy ul. Strzelcéw

Bytomskich 22
Typ kotla/urzadzenia FAKORA -1 szt.
Rodzaj paliwa Gaz ziemny
Wydajnos¢ nominalna 100 kW
Sprawno$¢ nominalna [%] Brak danych
Wysoko$¢ komindw 12

Tabela 2-8 Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw w PEC Gliwice — kotlownia przy ul. Strzelcow Bytomskich 22

Wyszczegolnienie Jednostka 2011 2012 2013
Dwutlenek siarki (SO,) Mag/rok 0,00051 0,00034 0,00026
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok 0,03028 16,347 0,01501
Tlenek wegla (CO) Mag/rok 0,00851 0,04634 0,00423
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok 46,45 25,29 23,04
Benzoalfapiren - B(a)P kg/rok 0 0 0
Pyt Mg/rok 0,00035 0,0302 0,00017
Sadza Mg/rok 0 0 0,00026
Tlo$¢ zuzytego paliwa — gaz ziemny m*/rok 12 938 12 873 11732
Ilos¢ zuzytej energii elektrycznej MWh/rok 1,521 1,073 1,013
(potrzeby wtasne)

Tabela 2-9 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodila ciepta w PEC Gliwice — kotlownia przy ul.
Tarnogoérskiej 231

Typ kotta/urzadzenia SCHEFER — 1 szt.
Rodzaj paliwa Gaz ziemny
Wydajno$¢ nominalna 47 kw
Sprawnos$¢ nominalna [%] Brak danych
Wysoko$¢ kominow 12
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Tabela 2-10 Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw w PEC Gliwice — kotlownia przy ul. Tarnogorskiej 231

Wyszczegélnienie Jednostka 2011 2012 2013
Dwutlenek siarki (SO,) Mg/rok 0,00032 0,00022 0,00019
Dwutlenek azotu (NO,) Mag/rok 0,01873 0,01055 0,01086
Tlenek wegla (CO) Mag/rok 0,00527 0,00297 0,00305
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok 28,75 16,18 16,66
Benzoalfapiren - B(a)P kg/rok 0 0 0
Pyt Mg/rok 0,00022 0,00012 0,00013
Sadza Mg/rok 0 0 0
Tloé¢ zuzytego paliwa — gaz ziemny m°3/rok 8 006 8 240 8 482
Ilos¢ zuzytej energii elektrycznej MWh/rok 1,483 1474 2,088
(potrzeby wtasne)

Tabela 2-11 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodla ciepta w PEC Gliwice — kotlownia, Plac Jas§minu 2

Typ kotla/urzadzenia

RADAN - 2 szt.

Rodzaj paliwa

Olej opalowy

Wydajno$¢ nominalna 103 kW
Sprawno$¢ nominalna [%] Brak danych
Wysoko$¢ komindw 12

Tabela 2-12 Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw w PEC Gliwice — kotlownia, Plac Jasminu 2

Wyszczegdlnienie Jednostka 2011 2012 2013
Dwutlenek siarki (SO,) Mg/rok 0,03286 0,03469 0,04916
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok 0,15005 0,15919 0,1617
Tlenek wegla (CO) Mg/rok 0,01801 0,0191 0,0194
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok 49,52 52,53 55,36
Benzoalfapiren - B(a)P kg/rok 0 0 0
Pyt Mg/rok 0,05402 0,05731 0,05821
Sadza Mg/rok 0 0 0
Ilo$¢ zuzytego paliwa — olej opatowy litrow/rok 30010 31838 32 340
z;%stizelf;“g;a"]s ne)"“ergii elektryezne | \nwhyrok 3,11 3,03 5,04
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2422

Sieci cieplne

System sieci cieptowniczych PEC Gliwice opary jest gtoéwnie na rurociagach prowadzonych w

kanatach podziemnych i napowietrzne (poza terenem zabudowanym). Czg$¢ sieci zbudowana na jest w

technologii  preziolowanej.

cieptowniczej zlokalizowanej na terenie miasta Gliwice.

Tabela 2-13 Dlugos¢ sieci cieplowniczych w latach 2010 — 2013 na terenie miasta Gliwice

W  ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe

AR orct Sie¢
Dlugosé sieci reizolowana

Rok P
[km] [%6]
2010 164,0 41,0
2011 168,0 44,4
2012 1715 47,1
2013 173,1 54,6

informacje o sieci

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe weztdéw cieptowniczych eksploatowanych przez PEC Gliwice na
terenie miasta Gliwice.

Tabela 2-14 Liczba wezléw cieplowniczych eksploatowanych przez PEC Gliwice, znajdujacych si¢ na terenie
miasta Gliwice

Liczba wezléw
Rok
Grupowych Indywidualnych Bezposrednich Razem
2010 81 660 15 756
2011 81 709 15 805
2012 80 739 14 833
2013 81 783 13 877

Ponadto na podstawie informacji PEC Gliwice liczba zainstalowanych licznikéw ciepta wyposazonych w
moduly umozliwiajace zdalny odczyt na terenie miasta Gliwice wyniosta:

e w2010 roku — 621 szt.,

e w2011 roku — 621 szt.,

e w2012 roku — 751 szt.,

e w2013 roku — 1433 szt.
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2.4.2.3  Odbiorcy i zuzycie ciepla sieciowego

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcow, zuzycia oraz mocy

zamOwionej przez odbiorcow ciepla sieciowego na terenie miasta Gliwice.

Tabela 2-15 Dane dotyczace liczby odbiorcow w poszczegélnych grupach odbiorcow w latach 2010 - 2013

Liczba odbiorcéw ciepla sieciowego w poszczegélnych latach
Grupa odbiorcow

2013 2012 2011 2010

Przemyst 10 10 10 10
Gospodarstwa domowe 959 927 924 916
Handel, ustugi 120 115 110 105
Uzytecznos$¢ publiczna 116 115 113 111

Pozostali odbiorcy 13 12 12 12
RAZEM 1218 1179 1169 1154

Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono rdwniez w formie wykresu.

1200

1000

800

600

400

200

2010 2011 2012 2013

B przemyst  Mgospodarstwa domowe  ® handel, ustugi M pozostali odbiorcy

Rysunek 2-7 Dynamika zmian liczby odbiorcow w poszczegélnych grupach odbiorcow w latach 2010-2013

Tabela 2-16 Dane dotyczace sprzedazy ciepla w latach 2010 - 2013

Sprzedaz ciepla sieciowego w poszczegolnych latach
Wyszczegélnienie
2010 2011 2012 2013
Sprzedaz ogoétem [GJ/rok] 2167526 1860879 1894057 1937948
w tym c.w.u. [GJ/rok] 250 000 250 000 250 000 250 000
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Tabela 2-17 Dane dotyczace mocy zamowionej w latach 2010 - 2013

Moc zaméwiona w poszczegélnych latach
Wyszczegdlnienie
2010 2011 2012 2013
Moc zaméwiona ogdtem [MW] 309,7486 309,3702 313,2518 314,3919
w tym c.w.u. [MW)] 23,6968 25,2052 26,2981 26,7467
w tym technologia [MW] 0,271 1,695 1,6805 2,5042

Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono réwniez w formie wykresu. Do wykresu dodano réwniez
lini¢ obrazujaca korekcje temperaturowa sezonéw grzewczych.
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o
o
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1000
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W ilos¢ dostarcza ngg&Jciepfa
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Rysunek 2-8 Dynamika zmian zuzycia ciepla w poszczegolnych grupach odbiorcéw w latach 2010-2013

Roczna sprzedaz ciepta w PEC Gliwice spadta z ok. 2167 TJ (w 2010r.) na 1937 TJ (w 2013r.). Spadek
ten wynika jednak glownie z wystgpowaniem cieplejszych sezonow grzewczych, wykonanej
termomodernizacji budynkéw, podejmowanych przez odbiorcéw dziatan majacych na celu racjonalne

uzytkowanie ciepla, podniesienia $wiadomos$ci ekologicznej mieszkancow, a wzrost mocy cieplnej
zamowionej jest efektem przytaczenia nowych odbiorcow.

2.4.2.4  Plany rozwojowe dla systemu cieplowniczego na terenie miasta

Na podstawie informacji uzyskanych z PEC Gliwice przedsigbiorstwo to planuje realizacjg
nastgpujacych przedsigwzig¢ rozwojowych w zakresie systemu cieptowniczego:

1) Remont magistrali cieplowniczych w tym:

e Remont Magistrali Cieptowniczej 2xDn 500 od ul. Orlickiego do ul. Géry Chetmskiej na odcinku

ok. 1000 mb, szacowany koszt robdt z materiatem ok. 2 500 000 zt — srodki wtasne,
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e Remonty lzolacji na sieciach magistralnych napowietrznych 2*Dn 700, 2*Dn 600 i 2*Dn 500 z
zastosowaniem ‘tupek izolacyjnych z blachy ocynkowanej zintegrowanych =z pianka
poliuretanowa, szacowany taczny koszt ok. 1 800 000 zt — $rodki wtasne,

e Remont Magistrali Cieptowniczej "Poludniowa" 2*Dn 400 na odcinku ok.900 mb, szacowany
koszt ok. 1 200 000 zt — $rodki wlasne,

e Remont sieci cieptowniczej W.P. 2*Dn 300 od ul. Wyspianskiego do ul. Jasnogorskiej na odcinku
ok. 400 mb, szacowany koszt ok. 1 200 000 zt — érodki wiasne.

2) Likwidacja grupowych weztow cieplnych - wymiana sieci niskoparametrowych na
wysokoparametrowe wraz z budowa indywidualnych weztow cieplnych w budynkach na nastgpujacych
osiedlach:

e Osiedle Jasna,

e Osiedle Kosmonautow,

e Osiedle Kopernika,

e Osiedle Zwirki i Wigury,

e Osiedle Gwardii Ludowej,

e Osiedle Milenium,

e Osiedle ObroncoéHw Pokoju,

e Osiedle Warynskiego.

3) Modernizacja uktadu technologicznego — budowa potaczen sieciowych (spinek):

e Ul Odrowazoéw — ul. Krolewskiej Tamy

e ul. Zabrska — ul. Chorzowska

e Osiedle Operetka — ul. Sowinskiego

e ul. Lotnikéw - Nowe Gliwice

e ul. Oriona — ul. Zabinskiego.

4) Modernizacja zrodet ciepta:

e Budowa Il etapu instalacji odsiarczania spalin kottowni WP-70,

e Budowa Il etapu instalacji odsiarczania spalin kottowni WR-25,

e Odazotowanie polegajace na remoncie palnikow niskoemisyjnych kottow WP-70 poprawiajacych
skuteczno$¢ emisji NOy.

o Budowa wysokosprawnej kogeneracji polegajaca na budowie bloku parowego pozwalajacego
produkowa¢ ciepto i energi¢ elektryczna w skojarzeniu. Zaklada si¢ budowe kotla parowego
rusztowego typu OR50-N o wydajno$ci nominalnej 50 t/h pary o parametrach p=63 bar i t=485 °C
oraz turbozespotu cieptowniczo-upustowy typu SST 300 o mocy elektrycznej 10,45MW przy
mocy cieplnej 27,6 MW. Nowy kociot OR50-N bedzie zabudowany w miejscu zdemontowanego
kotta WP70 nr 2.

5) Przylaczenie do sieci nowych odbiorcow. Lacznie w latach 2014 — 2020 przewiduje si¢ przytaczenie

nowych budynkow o tacznej mocy 29,4 MW.

Ponadto SFW Energia przewiduje realizacje przedsigwzigcia rozwojowego w zakresie budowy uktadu
kogeneracyjnego na bazie bloku parowego pozwalajacego produkowac ciepto i energig elektryczna w
skojarzeniu. Przedsiebiorstwo zaktada budowe kotta parowego rusztowego typu OR16-N o wydajnosci
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nominalnej 16 t/h pary o parametrach p=41 bar, t=450°C oraz turbozespotu cieptowniczo — upustowego o
mocy elektrycznej 1,5 MW.

2.4.3 Lokalne systemy cieptownicze
24.3.1 Zaktad Energo — Mechaniczny ,,tabedy” Sp. z o.0.

Na terenie miasta Gliwice, w dzielnicy Labedy funkcjonuja kotlownie opalane gazem ziemnym

obstugiwane przez przedsigbiorstwo Zaktad Energo — Mechaniczny ,.£abedy” Sp. z 0.0 (ZEM Labedy) o

tacznej mocy 13,12 MW. Zainstalowano tam:

= kottownia zaktadowa (K1) o mocy 12 MW pracujaca w 11,7% na cele wiasne i 88,3% na cele
odbiorcow zewnetrznych (zuzycie paliwa w 2013 roku wyniosto ok. 1,17 mln m®),

» kottownia zaktadowa (K2) o mocy 1,12 MW pracujaca w 100% na cele odbiorcow zewngtrznych

(zuzycie paliwa w 2013 roku wyniosto ok. 0,2 mln m?).
2.4.3.2  SFW Energia Sp. z o.0.

Duzym wytworca ciepta funkcjonujacym w Gliwicach jest SFW Energia, ktora jest spotka zalezna spotki
STEAG New Energies GmbH (100 % udziatow). Zrodho to jest potozone przy ul. Sw. Urbana 17 w
Gliwicach. Odbiorcami ciepta wytwarzanego przed spotke sa: 1zo-Erg S.A., GMMP Opel, Fabryka Drutu,
Centrum Onkologii, Hipermarket Tesco, PBM Jadwiga Krajewska, Arpex, TWK.

Ponizsza tabela zawiera opis parametrow technicznych zastosowanych tam kottow.

Tabela 2-18 Dane dotyczace zrodel ciepta SFW Energia

Adres T Moc w
Nazwa instalacji . .. | Typkotta | Oznaczenie | Symbol v paliwie
instalacji urzadzenia
[MW{]
kociot kociot
parowy K3 OR-35 narzutnikowy 27,4
L kociot kociot
SFW Energia Sp. z 0.0. | | - SW. | harowy K4 OR-35 narzutnikowy 27,4
; . Urbana 17
Zaktad Cieptowniczy 44-100
Gliwice I'- ; kociot kociot
Gliwice parowy K2 OR-40 narzutnikowy 31,3
kociot ULSH-
wodny K5 10900 olejowy 9,3
kociot ULSH-
wodny K6 10900 olejowy 9,3

W 2013 roku w zrdédtach tych wyprodukowano tacznie 389 794 GJ ciepta, co przektada si¢ na sprzedaz
ciepta w wysokosci 360 774 GJ.

Moc zamdéwiong w podziale na grupy taryfowe przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 2-19 Dane dotyczace mocy zamowionej dostarczanej z SFW Energia

Onkologia MW 6,5000
GP — ciepto w postaci pary Fabryka Drutu MW 1,5000
1z0-ERG - para MW 11,0000
120-ERG - c.0. MW 3,0000
PBM Krajewski MW 0,0200
. . Arpex MW 0,1800
GW — ciepto w postaci wody TWK MW 0.0220
Opel Polska MW 35,0000
Tesco MW 1,8000
Razem MW 59,0220
Tabela 2-20 Emisja zanieczyszczen z SFW Energia
Tlogé EMISJA ROCZNA
Okres zuzy.tego Pyly Gazy
paliwa S02 NOx Sadza BaP co C0O2 HCI HF
(Mgl kg kg kg kg kg kg Mg kg kg
miat 20 713 8 140 204711 61519 849 0 55823 42505 284 170
olej 6 0 17,4 13,66 0,31 0,0001 1,37 19 0,11 0,01
Rok 2013 | 20719 8 141 204 728 | 61532 850 0 55 824 42 524 284 170

2.4.4 System gazowniczy
2441 Informacje ogolne

PGNiG S.A. dostarcza do odbiorcéw zlokalizowanych na obszarze miasta Gliwice gaz ziemny
wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50) o parametrach okreslonych w PN-C-04753-E:
= ciepto spalania® - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz 34,0 MJ/m® —
Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze byé¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m®, za standardowa przyjmujac
warto§é 39,5 MJ/m’,

= warto$¢ opatowa® - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m°.

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego, $redniego oraz czesci sieci wysokiego
cisnienia na terenie miasta Gliwice jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat w Zabrzu (PSG).
Oddziat w Zabrzu (dawniej Gornoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.) rozpoczal dziatalnos¢ 1 lipca
2013 roku. Przeksztatcenie spotki w oddziat byto rezultatem konsolidacji obszaru dystrybucji Polskiego

2 Ciepto spalania gazu jest iloécig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m?® gazu. Jednostkq
ciepfa spalania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy cisnieniu 101,3 kPa
i w temperaturze 25°C.

3 Wartoé¢ opatowa odpowiada iloéci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m?® gazu, gdy woda zawarta
w produktach spalania wystepuje w postaci pary (warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania
o wielkoSc ciepta skraplania pary wodnej).
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Goérnictwa Naftowego 1 Gazownictwa SA, w efekcie ktorej sze$¢ spotek gazownictwa zajmujacych sig
dystrybucja gazu ziemnego w Polsce zostato potaczonych w jedna spotke ogdlnopolska.

PSG Oddzial w Zabrzu dostarcza gaz do blisko 1,3 mIn odbiorcéw na obszarze wojewddztwa $laskiego i
opolskiego oraz 41 gmin wojewodztwa matopolskiego, 5 gmin wojewddztwa todzkiego 1 3 gmin

wojewodztwa §wigtokrzyskiego.

PSG Oddziat
w Gdarisku

PSG Oddziat
w Poznaniu PSG Oddziat
w Warszawie

PSG Oddziat
we Wroclawiu

PSG Oddziat PSG Oddziat
w Zabrzu w Tarnowie

Taly

K lidacja polskiego gazo
oddzialy PSG sp. z0.0

Rysunek 2-9 Schemat funkcjonowania oddzialéw PSG w Polsce

Czes$¢ infrastruktury wysokiego ci$nienia nalezy do Operatora Gazociagdw Przesytlowych GAZ-SYSTEM
S.A. Oddziat w Swierklanach.
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Gliwice Zerniki ul.Chatubingkiego®

Gliwice ul. Kozielska s

- _ ) ) ;
Szobiszowice wlot z Pniowa wysokis

n Gliwice

* Sosnicowice

Rysunek 2-10 Schemat sieci gazowej GAZ-SYSTEM na terenie miasta Gliwice

Gaz za posrednictwem systemu przesytlowego przesylany jest do sieci dystrybucyjnej PSG Sp. z .o.

Obrotem gazu ziemnego zajmuje si¢ spotka Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA — Gornoslaski

Oddziat Handlowy w Zabrzu.
W ponizszej tabeli zestawiono gazociagi nalezace do spotki GAZ-SYSTEM.

Tabela 2-21 Gazociagi wysokiego ciSnienia nalezace do GAZ-SYSTEM

CiSnienie : . .
. . - Srednica nominalna
Lp. | Relacja gazociagu nominalne DN [mm]
PN [MPa]
1 Gazociag Pniéw — Szobiszowice 2,5 400
2 Gazociag Szobszowice — Kedzierzyn 1,6 400
3 Odgalezienie do SRP Gliwice Kozielska 1,6 100
Odgatezienie do SRP Gliwice Zernica (ul.
4 Chatubinskiego) 2,5 100

Ponadto do spotki GAZ-SYSTEM naleza stacje gazowe i inne obiekty systemu przesylowego wymienione

w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-22 Stacje gazowe i inne obiekty systemu przesylowego

il s
1 | SPR Gliwice Zerniki 1993 600 (wykorzystanie 22%")
2 | SPR Gliwice Kozielska 1982 550 (wykorzystania 11%°)
3 | Wezet Gliwice Szobiszowice 1991 60 000 (wykorzystania 32%°)

W ponizszej tabeli wyszczegolniono dhugos¢ czynnych gazociagéw oraz czynne przytacza do budynkow
mieszkalnych oraz niemieszkalnych.

Tabela 2-23 Dlugo$é czynnych gazociagow oraz czynne przylacza do budynkéw na terenie miasta Gliwice w
latach 2006-2012

Ogoltem Przesylowa Rozdzielcza Czynne przyl’a(cza do
, budynkow
Ogotem
m m m szt.
2006 479 471 54 205 425 266 9763
2007 484 809 54 429 430 380 9 863
2008 487 537 53779 433 758 9969
2009 494 157 54 166 439 991 10 166
2010 499 658 53 651 446 007 10 390
2011 500 826 52 428 448 398 10 496
2012 510 289 52 490 457 799 10 653

24.4.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W  ponizszych tabelach przedstawiono liczb¢ uzytkownikow oraz zuzycie gazu ziemnego
w podziale na poszczegdlne grupy odbiorcéw na obszarze miasta Gliwice oraz zwiazane z tym roczne
zuzycia gazu za lata 2010 - 2013. Z przedstawionych danych wynika, ze najwigkszym odbiorca w zakresie
zuzycia gazu ziemnego jest przemyst.

Tabela 2-24 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w  poszczegélnych grupach odbiorcow
na terenie miasta Gliwice w latach 2010 - 2013 roku

Wyszczegélnienie w Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego na terenie miasta Gliwice

latach

Gospodarstwa domowe Przemyst Handel, ustugi i

4 Wykorzystanie w % okreslono jako stosunek catkowitej ilosci gazu, jaka przeplyngla w ostatnim pelnym roku gazowym (2013) /

maks. wynikajaca z przepustowosci
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Ogolem w tym: pozostali odbiorcy
Ogolem ogrzewanie
mieszkan
2010 61198 59 984 10 408 241 973
2011 61170 59 904 10791 258 1007
2012 61 068 59 797 11093 257 1014
2013 61177 59 887 11610 253 1037

Tabela 2-25 Zuzycie gazu przez odbiorcow gazu ziemnego w poszczegélnych grupach odbiorcow w gminie
Gliwice w latach 2010 - 2013 roku

Zuiycie gazu ziemnego na terenie miasta Gliwice [tys m*/rok]
Gospodarstwa domowe
W sInieni : ..
yszczI;%;)CIrl]leme w ’ wtym: Przemyst Han;lell_, u;tl}gl i
Ogoélem Ogoélem ogrzewanie pozostall odbiorcy
mieszkan
2010 89174,8 27016,4 15753,9 528214 9337,0
2011 88 095,7 24 529,8 140211 55 147,8 8418,1
2012 86 299,3 24 432,4 13951,8 52 958,1 8908,8
2013 83453,9 25543,6 14 820,2 489351 8975,2

Na podstawie tabeli 2-25 zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta Gliwice w latach 2010 — 2013 spada,
co jest zwiazane glownie ze zmniejszeniem zapotrzebowania na gaz ziemny przez wszystkie grupy

odbiorcow.

Od 2010 roku obserwuje si¢ tendencje wzrostowa W grupie odbiorcow ,handel, ustugi i pozostali

odbiorcy”.

Na rysunku 2-11 przedstawiono procentowe udzialy poszczegdlnych odbiorcow gazu ziemnego

w zuzyciu catkowitym w 2013 roku. Dominujaca grupa pod wzgledem zuzycia gazu ziemnego jest

przemyst, a w nastgpnej kolejnosci gospodarstwa domowe.
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ustugi pozostali
0,0%

Rysunek 2-11 Struktura zuzycia gazu ziemnego w calkowitym zuzyciu w poszczegolnych grupach odbiorcow w
2013 roku

Ponizszy rysunek przedstawia dynamik¢ zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2010 — 2013 w miescie
Gliwice.

e

co O
o o o o o

zuzycie gazu, min m3
o

=MW sy~
o o o

o

2010 2011 2012 2013

Rysunek 2-12 Dynamika zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2010 -2013
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Rysunek 2-13 Dynamika zmian liczby odbiorcéw w latach 2010 -2013

2.4.4.3  Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie miasta

Na podstawie informacji spotki GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa Urzedy Regulacji Energetyki
»Plan rozwoju Operatora Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2014-2023” nie zaktada realizacji zadan
inwestycyjnych na obszarze miasta Gliwice.

W Planie inwestycyjnym GAZ-SYSTEM na lata 2014 — 2016 umieszczony zostal projekt pod nazwa
,,Przebudowa gazociagu DN 400 Pniow — Szobiszowice” na odcinku ok. 1,35 km od wezta Szobiszowice
do ul. Obroncow Westerplatte w Gliwicach. Realizacjg tej inwestycji przewiduje si¢ po roku 2015.

W zakresie paliwa gazowego PSG Oddzial w Zabrzu planuje inwestycj¢ polegajaca na budowie stacji
redukcyjno -pomiarowej 1° w Zernicy w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa gazociagdw w
miejscowosciach Smolnica, Wilcze Gardto i potudniowa cze$¢ Sosnicowic, Trach wraz z adaptacja SRP
Ostropa w Zernicy.

W ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe dla miasta
Gliwice” z czerwca / lipca 2011 uwzgledniono zapis, ze po roku 2020 cate miasto bedzie objete
gazyfikacja.

W przypadku braku oplacalnosci tego rodzaju inwestycji istnieje mozliwo$¢ zaopatrzenia odbiorcoOw
koncowych w niezgazyfikowanych dzielnicach Gliwic gazem LNG. LNG jest wykorzystywany jako
alternatywa dla gazu dostarczanego tradycyjnymi rurociagami. W przypadku niektorych krajow jest to
sposob na zroznicowanie zrodet dostaw gazu i zapewnienie niezalezno$ci energetycznej.

Systemy LNG umozliwiaja zaopatrywanie w gaz matych i $rednich miejscowosci, do ktoérych paliwo
dostarczane jest z tzw. instalacji satelitarnych LNG, ktore z kolei uzyskuja skroplony gaz ziemny z
wigkszych instalacji skraplajacych. Przyktady takich rozwiazan mozna znalezé w Niemczech oraz
Wielkiej Brytanii.
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2.4.5 System elektroenergetyczny
2451  Informacje ogolne

Wriascicielami poszczegélnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta
Gliwice sa nastepujace przedsigbiorstwa elektroenergetyczne:
= Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Potudnie sp. z o0.0. (wlasciciel i eksploatator sieci
elektroenergetycznych o napigciu 400 KV - odcinek dwutorowej linii energetycznej o napigciu 400
kV relacji Wielopole-Joachimow-Rokitnica; na terenie miasta Gliwice PSE S.A. — Potudnie nie
posiada stacji elektroenergetycznych),
= TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach (poprzednio TAURON Dystrybucja GZE S.A.).

Zasigg terytorialny spotek zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej przedstawia ponizsza mapka.

Crata ostatnie) aktualizac)i: 16 wrzeznia 2014

Rysunek 2-14 Zasieg terytorialny spolek zajmujacych si¢ dystrybucja energia elektryczna

W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Gliwice odbywa si¢ na
$rednim napigciu 6 i 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napigcia,
zasilanymi ze stacji elektroenergetycznych WN/SN znajdujacych si¢ na terenie miasta Gliwice i ktore
stanowig wtasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

Sa to:
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Stacja Energetyczna SOS (So$nica) 110/20/6 kV,
Stacja Energetyczna MCI (Maciejow) 110/20/6 kV,
Stacja Energetyczna TRY (Trynek) 110/20/6 kV,
Stacja Energetyczna STF (Strefa) 110/20 kV,

Stacja Energetyczna POR (Portowa) 110/20/6 kV,
Stacja Energetyczna MYS (Mysliwska) 110/20/6 kV,
Stacja Energetyczna LAB (Labedy) 110/20/6 kV,
Stacja Energetyczna KOK (Koztowska) 110/20/6 kV,
Stacja Energetyczna ROB (Robotnicza) 110/20/6 kV.

Siec¢ elektroenergetyczna 110 kV (napowietrzna) taczaca stacje WN/SN obstugiwana jest przez TAURON

Dystrybucja Oddzial w Gliwicach i pracuje w uktadzie zamknigtym. W zwiazku z tym, w przypadku

awarii istnieje mozliwo$¢ wzajemnego potaczenia stacji WN/SN. Ponadto istnieja rowniez powiazania

sieci na $rednim napigciu miedzy stacjami transformatorowymi, ktéore moga by¢ odpowiednio

konfigurowane w zaleznosci od uktadu awaryjnego sieci.

Przez teren miasta Gliwice przechodza napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV, jedno- i

dwutorowe oraz kablowe 110 kV, bedace wtasnos$cia ww. przedsigbiorstwa.

Sa to linie elektroenergetyczne nastgpujacych relacji:

Barbara — Strefa z odczepami do SE Maciejow i SE Portowa,

Foch — Sosnica,
Halemba — Sosnica 1,

Halemba — Soénica 2 z odczepem do SE Kopalnia Sosnica,

Huta Labedy — Blachownia,

Huta t.abedy — Bumar,

Huta Labedy — Strefa,

Labedy — Blachownia,

Labedy — Huta Labedy z odczepem do SE Portowa,
Przyszowice — Sosnica,

Robotnicza — Trynek,

Rokitnica — Bumar,

Rokitnica — Labedy,

Rokitnica — Mysliwska z odczepem do SE Maciejow,
So$nica — Kedzierzyn 1,

So$nica — Kedzierzyn 2,

So$nica — Robotnicza z odczepem do EC Gliwice,
Strefa — Koztowska,

Trynek — Koztowska,

Wielopole — Przyszowice.

Na terenie miasta Gliwice zlokalizowane sa rowniez stacje elektroenergetyczne WN niebedace wlasnoscia
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

Sa to:

SE EC Gliwice (ECG),
SE Bumar (BUM),
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e SE Kopalnia So$nica (KSS),

e SE Przyszowice (PRY),

e SE Walcownia Labedy (WAL),
e SE Huta Labedy (HLB).

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Gliwicach stan techniczny sieci
elektroenergetycznych WN i stacji WN/SN jest dobry.

Na terenie miasta Gliwice zlokalizowana jest takze nastgpujaca infrastruktura elektroenergetyczna bedaca
wiasnos$cia i bedaca w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach:
e linie napowietrzne i kablowe $redniego napigcia (SN) 6 1 20 kV,
¢ linie napowietrzne i kablowe niskiego napigcia (nN),

e linie napowietrzne i kablowe o$wietlenia ulicznego niskiego napigcia (nN),

e stacje transformatorowe (SN/nN).

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach stan techniczny linii
elektroenergetycznych SN/nN oraz stacji transformatorowych SN/nN zlokalizowanych na terenie miasta

Gliwice jest dobry.

W ponizszej tabeli zestawiono dhugo$ci linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN bedacych
wilasnoscia TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach zlokalizowanych na terenie miasta Gliwice.

Tabela 2-26 Dlugosci linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN bedacych wlasnoscia TAURON
Dystrybucja S.A. Oddzial w Gliwicach zlokalizowanych na terenie miasta Gliwice

Lp. | Wyszczegolnienie I[\ll(%)]l e
1 | Linie napowietrzne niskiego napigcia (nN do 1 kV) 322,55
2 | Linie kablowe niskiego napigcia (nN do 1 kV) 530,81
3 | Linie napowietrzne niskiego napigcia o§wietlenia ulicznego 79,49
4 | Linie kablowe niskiego napigcia o$wietlenia ulicznego 244,60
5 | Linie napowietrzne $redniego napigcia (SN) 33,03
6 | Linie kablowe sredniego napigcia (SN) 659,04
7 | Linie napowietrzne wysokiego napigcia (WN) 96,98
8 | Linie kablowe wysokiego napiecia (WN) 3,29

RAZEM 1969,79

Zatacznik nr 1 do niniejszego opracowania zawiera wykaz stacji transformatorowych WN/SN i SN/nN
zlokalizowanych na terenie miasta Gliwice z podziatem na stacje wiasnosci TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach i stacje prywatne.
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2452 Oswietlenie ulic

Utrzymanie o$wietlenia drog, parkow, skweréw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych z
podstawowych obowiazkoéw miasta w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie miasta Gliwice zainstalowanych 14 463 lamp o tacznym zuzyciu energii elektrycznej
w 2013 r. wynoszacym ok. 8 315 MWh/rok (moc zainstalowana opraw wynosi ok. 2 MW).

Obecnie czgs$¢ oswietlenia ulicznego obstuguje TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. Laczna
ilos¢ punktow $wietlnych obslugiwanych przez to przedsigbiorstwo wynosi ok. 8650. Oprawy
oswietleniowe bedace wlasnoscia ww. przedsigbiorstwa sa w wigkszosci typu sodowego (jedynie 30
opraw jest typu LED). Pozostate punkty §wietlne stanowiace wtasno$¢ miasta eksploatowane sg przez
podmiot wybrany w drodze przetargu.

Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalaja na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednos$ci, dla lamp typu LED nawet do 80%

oszczednosci).

2.45.3  Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono zuzycie energii elektrycznej w latach 2009 - 2013 uzyskane od
TAURON Dystrybucja w podziale na poszczegolne grupy taryfowe.

Tabela 2-27 Zuzycie energii elektrycznej w 2009 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi® Klienci dystrybucyjni®
Lp. Wyszczegolnienie . Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba . . .
o ma [F energii odbiorcow energil
[MWh/rok] [szt] [MWh/rok]
1 Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 6 306 522,85
2 Odbiorcy na $rednim napieciu — taryfa B 100 445 079,78 77 351 917,79
Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C + R 4418 59 639,52
3
(w tym gospodarstwa rolne) 1 793,00
2411 57 149,43
4 Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G (w tym 83645 165 336,32
gospodarstwa domowe i rolne) 78 266 157 492 78
RAZEM 88 163 670 055,62 2494 715 590,07

® klient posiadajacy zawarta umow¢ kompleksowa, tj. umowg zar6wno na sprzedaz jak i na dystrybucj¢ energii elektryczne;j

® Klient posiadajacy zawarta umowg tylko i wylacznie na dystrybucjg energii elektrycznej

1d: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt

Strona 59



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

Tabela 2-28 Zuzycie energii elektrycznej w 2010 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegélnienie . Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba " . -
oabiorco [set] energii odbiorcow energii
[MWh/rok] [szt] [MWh/rok]
1 Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 1 40 648,71 4 251 719,41
2 Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 136 522 547,63 29 202 570,07
Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C + R 5441 86 847,67
3
(w tym gospodarstwa rolne) 2 20,45
857 24 105,16
4 Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G (w tym 83084 173404,35
gospodarstwa domowe i rolne) 77 565 163 216.64
RAZEM 88 662 823 448,35 890 478 394,63

Tabela 2-29 Zuzycie energii elektrycznej w 2011 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegélnienie . Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba " . ”
o St [ energii odbiorcow energii
[MWh/rok] [szt] [MWh/rok]
1 Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 1 13 809,82 4 340 199,57
2 Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 124 500 185,19 42 364 690,15
Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C + R 5190 76 822,71
3
(w tym gospodarstwa rolne) 2 21,31
1231 34 400,83
4 Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G (w tym 83134 16501528
gospodarstwa domowe i rolne) 77 732 160 464.79
RAZEM 88 449 755 833,01 1277 639 290,55

Tabela 2-30 Zuzycie energii elektrycznej w 2012 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegdlnienie . Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba i . .
sl [ energii odbiorcow energil
[MWh/rok] [szt] [MWh/rok]
1 Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 5 329 607,57
2 Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 106 460 940,68 67 318 174,11
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa C + R 4971 67 112,33
3 1613 47 472,45
(w tym gospodarstwa rolne) 1 13,03
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Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegélnienie Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie
odbiorcow [szt] energii odbiorcow energii
[MWh/rok] [szt] [MWh/rok]
4 Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G (w tym 83305 17151485
gospodarstwa domowe i rolne) 77 898 154 717 36
RAZEM 88 382 699 567,86 1685 695 254,13

Tabela 2-31 Zuzycie energii elektrycznej w 2013 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegolnienie . Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba i L -
dbiorcow [szt] energii odbiorcow energii
0 [MWh/rok] [szt] [MWh/roK]
1 Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 6 306 522,85
2 Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 100 445 079,78 77 351 917,79
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa C + R 4418 59 639,52
3
(w tym gospodarstwa rolne) 1 793,00
2411 57 149,43
4 Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G (w tym 83645 165 336,32
gospodarstwa domowe i rolne) 78 266 157 492.78
RAZEM 88 163 670 055,62 2494 715 590,07

Ponizszy wykres przedstawia dynamike sprzedazy energii elektrycznej w latach 2009 — 2013. Zuzycie w
kolejnych latach charakteryzuje si¢ tendencja rosnaca.
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Rysunek 2-15 Dynamika sprzedazy energii elektrycznej w latach 2009 - 2013

Dominujaca grupa taryfowa energii elektrycznej w Gliwicach jest taryfa B uzytkowana glownie przez

duze przedsigbiorstwa.

Srednie napiecie -
taryfa B
58%

wysokie napiecie -

taryfa A niskie napiecie -
22% 0% taryfa C+R
oraz G
20%

Rysunek 2-16 Struktura sprzedazy energii elektrycznej w 2013 roku

Na terenie miasta Gliwice zlokalizowanych jest 7 przedsiebiorstw wytwarzajacych energie elektryczng z
odnawialnych zrédet energii:

1. Elektrownie fotowoltaiczne o tacznej mocy 381 kW.

2. Elektrownia wodna o mocy 155 kW.

3. Elektrownia biogazowa 0 mocy 594 kW.

Ponadto w 2013 roku wydano warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej dla 2 podmiotéw zajmujacych

si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej z OZE, o mocy przytaczeniowej 75 kW.

Na terenie miasta Gliwice brak jest przedsigbiorstw zajmujacych si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej w
skojarzeniu z cieptem, przytaczonych do sieci TAURON Dystrybucja S.A.

24.5.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

Obecny system energetyczny w petni pokrywa zapotrzebowanie miasta Gliwice na energig elektryczna.
Zwigkszenie niezawodno$ci dostaw energii, zapewnienie odpowiednich parametrow jakosciowych oraz
skrocenie czasu przerw w dostawach TAURON S.A prowadzi poprzez sukcesywna modernizacj¢ uktadu

zasilania sieci dystrybucyjnej S$redniego napigcia, budoweg nowych stacji transformatorowych,
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modernizacj¢ linii niskiego napigcia oraz tworzenie optymalnego uktadu pracy catej sieci

uwzgledniajacego wzajemna rezerwacje stacji w stanach awaryjnych.

W zalaczniku nr 2 zawarto wykaz zadan inwestycyjnych planowanych na terenie miasta Gliwice w latach
2014 — 2016 zgodnie z Planem rozwoju TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, przy czym ich
realizacja uzalezniona jest od wyniku finansowego tego przedsigbiorstwa. W zwiazku z tym TAURON
Dystrybucja Oddziat w Gliwicach zastrzegt sobie prawo do wprowadzenia korekt rzeczowo -
finansowych w planie inwestycyjnym w trakcie jego realizacji w biezacym roku i w ramach aktualizacji
na kolejne lata.

Na podstawie informacji PSE Potudnie S.A. w planach rozwojowych krajowej sieci przesytowej nie
przewiduje si¢ na obszarze miasta Gliwice budowy nowych obicktow elektroenergetycznych o napigciu
220 kV i wyzszym.

2.5 Ocena jednostek wytworczych 1 sieci zdefiniowanych w prawie
energetycznym na terenie miasta Gliwice pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego

2511 System cieptowniczy

1. System cieptowniczy zapewnia odpowiednio wysoki poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia miasta
Gliwice w ciepto do roku 2030 ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne zrodet i sieci. System
cieptowniczy daje mozliwo$¢ podiaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcow, cO
wplynie korzystnie na stan srodowiska.

2. Stan techniczny infrastruktury cieplowniczej mozna uzna¢ za zadawalajacy, gdyz w pelni zaspakajaja
one potrzeby cieplne odbiorcéw oraz aktualnie obowiazujace normy emisyjne.

3. Istnieje dos¢ wysokie bezpieczenstwo energetyczne z punktu widzenia zasilania zrodta PEC Gliwice,
wynikajacego z wykorzystania paliw weglowych. Wegiel kamienny jest w chwili obecnej stosunkowo
tanim no$nikiem energii, a ewentualny wzrost jego cen moze by¢ rekompensowany poprzez
dywersyfikacje miejsca zakupu.

4. Wada systemu cieplowniczego na terenie miasta Gliwice jest brak skojarzonego zrédla wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej. Budowe tego rodzaju zrodta nalezy rozpatrzy¢ w najblizszych latach.

5. Wigkszo$¢ sieci cieptowniczych wykonanych jest w technologii preizolowanej i jej udziat w stosunku
do catkowitej dtugosci sieci cieptowniczej stale rosnie.

6. Z uwagi na stan techniczny, rurociagi cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej w kanatach
cieplowniczych, wymagaja prowadzenia sukcesywnych prac remontowych zwiazanych
z doszczelnieniem sieci, izolacja termiczna oraz wymiana wydzielonych odcinkéw sieci na nowe

wykonane w technologii preizolowanej.
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7. Sieci cieplownicze posiadaja rezerwy przesytowe, ktore powinny by¢é wykorzystane do podiaczenia
nowych odbiorcow do systemu w tym migdzy innymi z terendéw rozwojowych. Dlatego tez miasto
jako wtasciciel przedsigbiorstwa cieplowniczego, w rejonach, gdzie istnieje sie¢ cieptownicza
powinno podjaé wszystkie dzialania umozliwiajace podtaczenie do istniejacej sieci cieptownicze;j.

8. Srednia ceny ciepta (brutto) dla odbiorcow zasilanych z systemu cieplowniczego wynosi od ok. 61-65
zV/GJ 1 jest nizsza od cen gazu ziemnego (75 z/GJ). Dociazenie istniejacej sieci cieptowniczej
powinno wptyna¢ na obnizenie lub utrzymanie na stalym poziomie cen ciepta na terenie miasta

Gliwice.

25.1.2 Systemu gazowniczy

1. System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow gazu ziemnego na
terenie miasta Gliwice.

2. W chwili obecnej sie¢ gazownicza obejmuje wigkszo$¢ zurbanizowanego obszaru, a podtaczenie do
sieci rozdzielczej nowych odbiorcow wg warunkéw techniczno — ekonomicznych przebiega zgodnie z
ustalong procedura, ktéra zaktada zwrot poniesionych naktadow po uptywie 20 lat.

3. Duze rezerwy stacji redukcyjno — pomiarowych I i II stopnia pozwalaja na nowe podlaczenia do
systemu w zakresie jego zasiggu oraz zwigkszenie liczby odbiorcow na cele bytowe, grzewcze oraz
technologiczne.

4. Stan techniczny miejskiej sieci gazowniczej ocenia si¢ jako dostateczny.

Sredni koszt jednostkowy zakupu 1 m,? gazu ziemnego dla odbiorcoéw zasilanych z PGNIG Oddziat
Handlowy w Zabrzu nie jest korzystny na tle pozostatych spotek gazowniczych. Obecnie roznice

pomigdzy cenami gazu ziemnego w spotkach gazowniczych sa jednak niewielkie.

2.5.1.3  System elektroenergetyczny

1. System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow energii
elektrycznej.

2. System zasilania gminy w energi¢ elektryczna jest dobrze skonfigurowany i znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. GPZ pracuja w uktadzie dwustronnego zasilania w powiazaniu z innymi stacjami
systemu energetycznego. GPZ utrzymywane sa na wysokim poziomie technicznym i tez stanowia
pewny element systemu.

3. Duze rezerwy stacji transformatorowych, wynoszace ponad 50%, pozwalaja na nowe podlaczenia do
systemu i zwigkszenie liczby odbiorcow stosujacych ogrzewanie elektryczne (dotyczyé to moze np.

mieszkan obecnie ogrzewanych piecami weglowymi).
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4. Sredni koszt roczny energii elektrycznej (brutto) dla gospodarstw domowych zasilanych z TAURON
Dystrybucja na tle kosztéw w innych przedsigbiorstwach elektroenergetycznych jest jednym z

nizszych w Polsce.

2.6 Stan srodowiska na obszarze miasta

System zaopatrzenia w ciepto na terenie miasta Gliwice oparty jest gtoéwnie o spalanie paliw statych
(gtéwnie wegla kamiennego). System cieplowniczy oparty jest na zrédtach, w ktérych podstawowym
paliwem jest wegiel kamienny. Ponadto w wielu budynkach w miescie ogrzewanie odbywa si¢ poprzez
spalanie paliw statych, gtownie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez ztej jakosci, np.
miatu, flotu, mutow weglowych.

Negatywne oddzialywanie na $rodowisko ma rowniez spalanie paliw w silnikach spalinowych
napedzajacych pojazdy mechaniczne.

2.6.1 Charakterystyka glownych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada si¢ gtownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne state (pylowe) i
zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pylowych naleza np. popiot

lotny, sadza, zwiazki olowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.

Zanieczyszczenia gazowe sa to tlenki wegla (CO i COy), siarki (SO,) i azotu (NOy), amoniak (NHs)

fluor, weglowodory (tfancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek
siarki — SO,, tlenki azotu - NOx, pyly oraz benzo(o)piren.

W trakcie prowadzenia roznego rodzaju procesOw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci roéznego rodzaju
zwiazkow organicznych, a wérdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast glownymi zwiazkami wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa dwutlenek
wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH,. Dwutlenek siarki i
tlenki azotu niezaleznie od szkodliwos$ci zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe
sa rownoczesnie zrodlem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sa pyly w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwiazkami sa weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajace
wlasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wigcej niz trzy
pierScienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znanym wsrdd nich jest benzo(a)piren, ktorego emisja
zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach
indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja one w
powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje si¢ wystgpowanie zjawiska

synergizmu, tj. dzialania skojarzonego, wywotujacego efekt wigkszy niz ten, ktéory powinien wynika¢ z
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sumy efektow poszczegodlnych sktadnikow.

Na stopien oddzialywania maja réwniez wplyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predkos$¢ wiatru.

Wielkosci  dopuszczalnych poziomoéw stezen niektorych substancji  zanieczyszczajacych
w powietrzu okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r.
(Dz. U. poz. 1031). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czgsto$¢ przekraczania
dopuszczalnego stgzenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem, zestawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 2-32 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

. Dopuszczalna czgstosc
- Okres u$redniania Dopusz_gzalny poziom przekraczania Termin
Substancja . . substancji w powietrzu w . L
wynikoéw pomiarow [ng/m] dopuszczalnego poziomu w | osiagnigcia
H roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
L jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki :
24 godziny 125 3razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt zawieszony 25 35 razy 2015
rok kalendarzo
PM2.5 w 20 - 2020
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
Poziom docelo Dopuszczalna czgstos¢
- Okres usredniania o owy przekraczania poziomu Termin
Substancja S o substancji w powietrzu w L
wynikOw pomiarow [ng/m¢] docelowego w roku osiagnigcia
9 kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo([ )piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, u$redniona w ciagu
ostatnich 3 lat. Jezeli brak jest wynikéw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji moga stanowi¢ wyniki z dwoch lub
jednego roku.

Tabela 2-33 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja Okres usredniania wynikow pomiarow Dopuszc_galny poziom Termin i
substancji w powietrzu pozioméw
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m® 2003
... rok kalendarzowy i pora zimowa (okres 3
Dwutlenek siarki od 1 X do 31 111) 20 pg/m 2003
Substancja Okres usredniania wynikow pomiarow ezl c_iocelowy SUbStg? nej ULy 931qgch1a
w powietrzu w [ug/m™h] poziomoéw
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celow diugotermi- Termin osiaeniccia
Substancja Okres u$redniania wynikow pomiarow nowych substancji w S .
i 3. poziomow
powietrzu w [ug/m*h]
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Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020
*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W ponizszej tabeli zostaly okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 2-34 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

g Okres usredniania Dopuszc_;alny poziom
Substancja o o substancji w powietrzu
wynikow pomiar6w = '3
[Og/m’]
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakosé
powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory
z tych obszarow jest mniejszy.

** warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia poziomow alarmowych

wynosi 180 pg/m®

2.7 Ocena stanu atmosfery na terenic wojewodztwa oraz miasta Gliwice

O wystapieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie w
znacznym stopniu wystgpujace warunki meteorologiczne. Przy stalej emisji — zmiany stgzen
zanieczyszczen sa glownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen z
atmosfery. Stgzenie zanieczyszczen zalezy rdwniez od pory roku:

— sezon zimowy - charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdéwnie przez niskie
zrodla emisji,

— sezon letni - charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtdrne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zalezno$ci od pory roku

podano w tabeli 2-35.
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Tabela 2-35 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezef Gltoéwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O3
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie ci$nienie,
.. * spadek temperatury ponizej 0°C, e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wzrost  stgzenia kosci wi i7ei 2 m/ L. .
zanieczyszczeh spadek predkosci wiatru ponizej s, e spadek predkos$ci wiatru ponizej 2 m/s,
e brak opadow, e brak opadow,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej
2
o mgla, 500 W/m
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek . . | ® niskie ci$nienie, e niskie ci$nienie,
padek SIGZenia | o o ost temperatury powyzej 0°C, * spadek temperatury,
zanieczyszczeh o i .. .
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
o opady, e opady,

Oceng stanu atmosfery na terenie wojewodztwa 1 gminy przeprowadzono w oparciu
o dane z ,,Dwunastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim obejmujaca 2013 rok”. Na
kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen ze zrodet punktowych na

terenie wojewodztwa $laskiego.
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- obszary przekroczen

percentyl 90,4 pytu zawieszonego
PM10 [pg/m3]

50,6-60
[ c0.1-70
I 7o.1-20
[ s0.1-%0
I 0.1 - 100
B 00:-110
B 101120
B 201130

Rysunek 2-17 Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezen 24-godzinnych pylu
zawieszonego — kryterium ochrona zdrowia

(zr6dlo: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim obejmujaca 2013 rok)
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- obszary przekroczen

stezenia srednioroczne pylu
zawieszonego PM10 [ug/m3]

B 2s-32
[ 32136
[ 36,1-40.49
[ 40.5- 44
B 44.1-48
B 8.1 -52
s -s6
B 5.1 -0

Rysunek 2-18 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pylu zawieszonego PM10 - kryterium ochrona
zdrowia ludzi

(zrédlo: Dwunasta roczna ocena jakoS$ci powietrza w wojewddztwie §laskim obejmujaca 2013 rok)
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- obszary przekroczen

stezenia érednioroczne
pytu PM2,5 [ug/m3]

B 232549
B 255 - 26,49
[ 265-29
I 2s.1-315
B 316-34
B 34.1-365
B s66-30
Bl o -415
B4
B 4.1 -465

Rysunek 2-19 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pylu PM2.5 - kryterium ochrona zdrowia ludzi

(zrédlo: Dwunasta roczna ocena jakoS$ci powietrza w wojewddztwie §laskim obejmujaca 2013 rok)
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- obszary przekroczeri

steienia srednioroczne
benzo(a)pirenu [ng/m3]

s
[a1-5
Bl -
s -
| RARE:
| EXI
| EXERU)
B o1
-2
213

Rysunek 2-20 Obszary przekroczen $rednich stezei rocznych benzo(a)pirenu - kryterium ochrona zdrowia ludzi

(zr6dlo: Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim obejmujaca 2013 rok)
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Na terenie wojewddztwa $laskiego zostalo wydzielonych 5 stref zgodnie rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jako$ci powietrza (Dz.
U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaly wymienione ponizej i przedstawione na rysunku 2-21:

e aglomeracja gornoslaska (do strefy tej nalezy Miasto Gliwice),

e aglomeracja rybnicko-jastrzgbska,

e miasto Bielsko-Biata,

¢ miasto Czestochowa,

e strefa §laska.

wtreta daska
PL2405

Aglomeracin m«mm@

PL240Y

Rysunek 2-21 Strefy w wojewodztwie §laskim, dla ktérych dokonano oceng jakosci powietrza

(zrédlo: Dziesigta roczna ocena jakoS$ci powietrza w wojewédztwie §laskim obejmujaca 2011 rok)

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegolne strefy wojewddztwa §laskiego zaliczono do
jednej z ponizszych klas:

klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly odpowiednio poziomow
dopuszczalnych, poziomdéw docelowych, poziomow celdow dtugoterminowych,

klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub docelowe

powigkszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okre§lony,
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klasa D1: jezeli stgzenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczalty poziomu celu
dlugoterminowego,
klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie aglomeracji gorno$laskiej, w ktorej znajduje si¢ miasto Gliwice, klasg C okre$lono dla
nastgpujacych substancji:

e pylt zawieszony PM10,

s pyl zawieszony PM2.5,

e benzoapiren — B(a)P,

e dwutlenek azotu.

ug/m?
60

50 38 43

35 33 37 34
40 29 31

30 23

20

10
93% 93% 25%

1
2
2

Gliwice ul. Mewy
Katowice ul Kossutha
Zioty Potok gm. Jandw
Godow ul. Gliniki

Zory ul. Sikorskiego

Katowice Al. Gérnoélaska
Czestochowa ul. Zana

Bielsko Biata ul. Sternicza

w2010 rok
2011 rok
2012 rok
2013 rok oraz kompletnosc serii w %

Tarnowskie Gory ul. Litewska od 3.10.2013

Poziom dopuszczalny
Poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji w 2013 roku
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Rysunek 2-22 Srednie roczne stezenia pylu PM2.5 w latach 2010 - 2013

== Parcentyl 90.4 (2009 rok) = Parcentyl 90,4 (2010 rok)
mm Percentyl 90,4 (2011 rok)  Percentyd 904 (2012 rok)
m Percenty 90,4 (2013 rok) = Dopuszczalny poziom 24 godzinny
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Rysunek 2-23 Stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego pylu PM10 w latach 2009 - 2013

Na podstawie powyzszych rysunkéw stwierdza sig, ze stezenia pylu PM2.5 i PM10 maja tendencje
spadkowa.

Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150, z pdzn. zm.)
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych
stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych
przypadkach o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji, sposrod okreslonych w rozporzadzeniu z
dnia 3 marca 2008 roku w sprawie poziomu niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 47, poz. 281). Do
stref takich na obszarze wojewodztwa $laskiego zakwalifikowano:

— aglomeracje gorno$laska (w strefie tej zlokalizowane jest Miasto Gliwice),
— strefg tarnogdrsko-bedzinska,

— strefg gliwicko-mikotowska,

— aglomeracjg rybnicko-jastrz¢bska,

— strefe raciborsko-wodzistawska,

— strefe bierunsko-pszczynska,

— miasto Bielsko-Biata,

— strefe bielsko-zywiecka,

— miasto Czestochowe,

— strefe czgstochowsko-lubliniecka.

Obowiazek sporzadzenia Programu ochrony powietrza od 1 stycznia 2008 roku spoczywa na

Marszatku Wojewodztwa, ktory ma koordynowacé jego realizacje.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

Na podstawie POP dla aglomeracji gornoslaskiej w Gliwicach przekroczenia dopuszczalnej wielkosci

stezen 24-godz. wystgpuja na obszarze prawie calego miasta z wyjatkiem obszarow przygranicznych
dzielnic pétnocno-zachodnich (Brzezinka, Wilcze Gardlo, czg$¢ Labed). Najwicksze przekroczenia stgzen

wystepuja w dzielnicach Szobiszowice i Zerniki wzdtuz drogi krajowej nr 78 (ulica Tarnogorska) oraz w

dzielnicy Bojkow w potudniowej czegsci miasta. Najwyzsze st¢zenia $rednioroczne pylu zawieszonego

PM10 wystepuja w czgsci dzielnicy Bojkow potudniowo-wschodniej czgsci miasta, oraz w czesci Sikornik

— Wojtowa Wies, a takze w ponocnej czesci centrum miasta i dzielnicy Zerniki wzdhuz ulicy Tarnogorskie;

bedacej droga nr 78. Stgzenia Srednioroczne pylu zawieszonego PM10 mieszcza si¢ w przedziale od 40 do
44.6 pg/m®.

Dziatania planowane do realizacji na terenie miasta Gliwice zwiazane z ograniczeniem emisji ze zrodet

niskiej emisji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-36 Planowanie do realizacji na terenie miasta Gliwice zwigzane z ograniczeniem emisji ze zrédel
niskiej emisji (Zrodlo Program Ochrony Powietrza dla aglomeracji gérnoslaskiej)

L Grupa odbiorcéw Termin realizacji Szacunkowe Srednie

P- p [lata] koszty dzialan [1]
Aktualizacja i kontynuacja Programu Ograniczenia

1 Niskiej Emisji (PONE) i stworzenie systemu 2010’ 50 000
organizacyjnego w celu jego realizacji w Gliwicach
Realizacja PONE na terenie Gliwic poprzez

5 stworzenie systemu zachet do wymiany systemow Etap 1 - 2010-2011 1 etap 22 500 000 zt
grzewczych do uzyskania wymaganego efektu Etap 2 - 2012-2020 2 etap 41 098 000 71
ekologicznego

3 Termomogiermz_acla obiektow uzytecznos$ci Etap 3 - 2010-2020 31 450 000
publicznej w miastach
Modernizacja sieci cieplnych na terenie aglomeracji

4 nalezacych do glownych dystrybutoréw ciepta dla Etap 3 - 2010-2020 Nie wskazano
mieszkancow
Rozbudowa i integracja systemow cieplowniczych

5 |naterenie miast Etap 3 - 2010-2020 Nie wskazano
Aglomeracji
Budowa autostrady A1 na odcinku od Betku do

6 ijrzowic przez Gliwice, Zabrze, Bytom, Piekary Etap 2 - 2009-2012 5848 000 000
Slaskie

7 Bqdowa qugowej Trasy Srednicowej na terenie Etap 2 - 2010-2015 26 000 000
miasta Gliwice

7 program jest obecnie opracowywany — planowany termin zakonczenia — 2015 rok
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L Grupa odbiorcéw Termin realizacji Szacunkowe $rednie
P P [lata] Koszty dzialan [zl]
Zachodnia cz¢$¢ obwodnicy miasta Gliwice - od
8 wezta z DK 88 do ul. Rybnickiej Etap 2 - 2010-2013 57000000
Poprawa stanu technicznego drdg istniejacych —
9 utwardzenie drég lub poboczy w celu redukcji Etap 3 — 2010 - 2020 922 500 000

wtornego unosu pytu z drogi; modernizacja drog
powiatowych, gminnych i wojewodzkich

Stworzenie systemu punktéw przesiadkowych w
celu zwigkszenia wykorzystania komunikacji
publicznej i ograniczenia nat¢zenia ruchu
samochodowego w centrach miast, Budowa

10 . . Etap 1 -2010 - 2011 Wg kosztorysow
aglomeracyjnego (regionalnego) centrum

przesiadkowego na kierunkach

Katowice - Swictochtowice-Gliwice, Katowice -

Swigtochtowice - Bytom.

Obliczony w POP efekt ekologiczny [Mg/rok] zwiazany z redukcja emisji powierzchniowej (zadanie 2 z
powyzszej tabeli) Wynosi:

e dla pylu PM10 — 23,2 Mg/rok (etap 1), 83,1 Mg/rok (etap 2),

¢ dla benzo(a)pirenu — 0,014 Mg/rok (etap 1), 0,052 Mg/rok (etap 2).

Obliczony w POP efekt ekologiczny [Mg/rok] zwiazany z termomodernizacja obiektow uzyteczno$ci
publicznej w miastach (zadanie 3 z powyzszej tabelki) wynosi:

e dla pylu PM10 — 10,18 kg/100m? *rok,

e dlabenzo(a)pirenu — 0,0069 kg/100m? *rok.

2.8 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie miasta Gliwice

Zgodnie z zapisami w powyzszym rozdziale uznaje sie, ze na terenie miasta Gliwice wystepuja problemy
zwiazane z przekroczeniem stgzen lub przekroczenia dopuszczalnej wielkosci stgzen 24-godz. w zakresie
benzo(a)pirenu, pylu zawieszonego (PM2.5 i PMI10) oraz dwutlenku azotu. Stwierdzono rowniez
przekroczenia dopuszczalnej wielkosci stezen 24-godz. pytu zawieszonego (powyzej 35 w ciagu roku).
W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w miescie,
koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii w gminie oraz dane o emisji zrodet wysokiej emisji.
Do zrodet wysokiej emisji zaliczono nastgpujace zrodta punktowe dziatajace na system cieptowniczy i
zlokalizowane na terenie miasta Gliwice:

e PEC Gliwice,
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e SFW Energia.

Tabela 2-37 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie miasta Gliwice ze spalania paliw
do celéw grzewczych w 2013 roku (emisja niska)

. Rodzaj . Jedn. V\;irfwlilz?iéé
zanieczyszczenia S
Pyt Mg/a 1472
SO, Mg/a 902
NO, Mg/a 275
CoO Mg/a 5456
B(a)P kg/a 1078
CO, Mg/a 298 087

Tabela 2-38 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie miasta Gliwice ze zrédia
wysokiej emisji w 2013 roku

_ Rodzaj _ Jedn. Wielk.(?s'é emi.sji
zanieczyszczenia wyj$ciowej
Pyt Mgla 43,0
SO2 Mog/a 1710
NOy Mgla 512
(6{0) Mg/a 121
B(a)P kg/a 0,02716
CO, Mgla 277024

Na podstawie danych dotyczacych natgzenia ruchu oraz udziatu poszczegoélnych typow pojazdow w
tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programoéw ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielko$ci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze $rodkow

transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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N pmisie Ty anepor x|

Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kglrok] L]

1D ol . : [m] 53 ' szacowana w odniesieniu do roku
N | 03 co | 352921237

CsH; 5271702
e S e - HC 285,194170
isz predkose srednig [kmih — :

Lo s sl 35 ~| | He, 199 63596

HC.. 59850776

2. I wyhietz todzaj pojazdu I |samochody cigzarowe L] NO., 749 774259

TSP 71,230325

: g Dodaj do Pb 0,000000

rzalicz | zapisz dane Przelicz o

3. A wynikow S0, B1.337171
s rekord nt. 8
IV Zapisy do wynikaw takze emisie roczne [ Zapisz wynikl do pliku I] H 78

w12 Opls dziatania aplikacii..

144 | M\ Formularz { Wyniki { Pomoc

Rysunek 2-24 Widok panelu giéwnego aplikacji do szacowania emisji ze $Srodkéw transportu

Przyjeto takze zatozenia co do natgzenia ruchu na poszczegélnych rodzajach drég oraz procentowy
udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO; ze $rodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,,wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w
roku 2010 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
20137,

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 68,61 Mg/TJ, dla oleju napgdowego 73,33 Mg/TJ, natomiast
gazu LPG 62,44 Mg/TJ Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie
33,6 GJ/m®, 36,0 GJ/m® i 24,6 GJ/m® oraz przy zalozeniu ilosci spalanego paliwa dla réznych typow
pojazdéw, jak pokazano w tabeli ponizej, otrzymano calkowita emisje dwutlenku wegla ze Srodkow
transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, sktadaja si¢ na
catkowita emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie miasta Gliwice.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjgto ponadto nastgpujace dane:

- dane o dlugosci drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych udostepnione przez
miasto Gliwice,

- opracowanie dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach wojewodzkich i1 krajowych dostgpnie na stronie
internetowej http://www.gddkia.gov.pl tzn. ,pomiar ruchu na drogach wojewodzkich w 2010

roku” oraz ,,generalny pomiar ruchu w 2010 roku”.

Zatozono rowniez $redni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych ogoétem na
drogach w miescie Gliwice dla lat 2010 — 2013 zgodnie z wytycznymi GDDKIA.
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Tabela 2-39 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

UWAGA: dane dla 2013 roku

drogi krajowe

dhugose 29,6 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 20848,4 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 70,4 687,1
dostawcze 9,0 81,6
ciezarowe 19,8 188,9

autokary 0,5 4,1
motocykle 0,3 3,0

drogi wojewodzkie

dhugosé 19,2 km

$rednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) 11997,5 poj/dobg
udziat % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 84,1 472,6
dostawcze 5,5 28,8
ciezarowe 8,3 45,3

autokary 0,9 4,6
motocykle 1,2 5,9

dhugosc¢ 1244 km

$rednie natgzenie ruchu (szacowane) 5998,8 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 84,1 236,3
dostawcze 55 14,4
cigzarowe 8,3 22,7

autobusy 0,9 2,3
motocykle 1,2 2,9

dhugosc¢ 228,7 km

Srednie natgzenie ruchu (szacowane) 2999,4 poj/dobe
udziat % poszczegdlnych typoéw pojazdow poj./h

osobowe 84,1 118,2
dostawcze 55 7,2
cigzarowe 8,3 11,3

autobusy 0,9 1,2
motocykle 1,2 1,5
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Tabela 2-40 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

UWAGA: dane dla 2020 roku

drogi krajowe

dhugose 29,6 km

$rednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) 20848,4 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 70,4 738,5
dostawcze 9,0 84,3
ciezarowe 19,8 201,4

autokary 0,5 4,1
motocykle 0,3 3,0

drogi wojewodzkie

dhugosé 19,2 km

$rednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) 11997,5 poj/dobg
udziat % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 84,1 508,0
dostawcze 5,5 29,8
ciezarowe 8,3 48,3

autokary 0,9 4,6
motocykle 1,2 5,9

dhugosc¢ 1244 km

$rednie natgzenie ruchu (szacowane) 5998,8 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 84,1 254,0
dostawcze 55 14,9
ciezarowe 8,3 24,2

autobusy 0,9 2,4
motocykle 1,2 2,9

dhugosc¢ 228,7 km

Srednie natgzenie ruchu (szacowane) 2999,4 poj/dobe
udziat % poszczegdlnych typoéw pojazdow poj./h

osobowe 84,1 127,0
dostawcze 55 7,5
cigzarowe 8,3 12,1

autobusy 0,9 1,2
motocykle 1,2 1,5
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Tabela 2-41 Roczna emisja dwutlenku wegla ze Srodkow transportu na terenie miasta Gliwice [kg/rok]

rodzaj drogi pr;’j‘;izju ér. predkosé [km/h]  CO  CgHs  HC  HCal HCar NOx TSP SOx Pb
dostawcze
autobusy
45 256134 2272 39353 27547 8264 54557 1177 2937 29
0sobowe
40 12563 | 103 2289 | 1603 @ 481 5230 614 781 |1
dostawcze
N 30 20929 320 17242 12070 3621 45623 4254 3673 O
wojewodzkie = cigzarowe
25 3050 36 1913 | 1339 @ 402 9108 528 617 | O
autobusy
40 19393 140 2641 1848 555 142 0 12 0
motocykle
40 860231 7755 135243 94670 28401 178261 3773 9991 97
0sobowe
35 42550 365 | 8164 @ 5715 | 1714 17678 H 1949 @ 2703 | 3
dostawcze
; .. 30 67952 | 1037 55981 | 39187 11756 148125 13813 11924 0
powiatowe | cigzarowe
25 15492 83 4373 | 3061 @ 918 | 38347 | 1754 2152 | O
autobusy
35 65197 | 496 @ 9276 | 6493 1948 436 0 42 1
motocykle
35 830480 7600 133366 93356 28007 165000 3365 9733 93
osobowe
35 39113 336 | 7504 | 5253 1576 16250 @ 1792 2484 | 2
dostawcze
gminne 30 62187 949 51232 35863 10759 135559 12641 10913 0
cigzarowe
25 14860 80 4194 | 2936 @ 881 | 36781 | 1683 2064 | O
autobusy
RAZEM 30 66953 532 9934 6954 2086 401 0 44 1
1d: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt Strona 82



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

Tabela 2-42 Roczna emisja dwutlenku wegla ze sSrodkow transportu na terenie miasta Gliwice [kg/rok]

. natezenie stlose d.l’ ér. ilos¢ spalonego = $r. wskaznik o
rodzaj drogi ro_dzaj ruchu spala_nego odcmlga paliwa na danym emisji roczna emisja
pojazdu ool [Iflaég"’kﬁ] | ‘E'Ifr"?]' odcinkudrogi [I] =~ [kgCO/m¥  CO2[kg/roK]
dostawcze 714708 9,0 29,6 2,7 2637 5024129
autobusy 35880 25,0 29,6 7,4 2637 700609
osobowe 4140381 6,5 19,2 1,2 2297 11873736
dostawcze 252707 9,0 19,2 1,7 2637 1151982
wojewddzkie | cigzarowe 397008 30,0 19,2 58 2637 6032623
autobusy 40515 25,0 19,2 4,8 2637 513028
motocykle 51465 3,8 19,2 0,7 2305 86588
osobowe 2070190 7,0 124,4 8,71 2297 41427249
dostawcze 126354 10,0 124,4 12,44 2637 4146840
powiatowe | cigzarowe 198504 32,0 124,4 39,8 2637 20847256
autobusy 20542 35,0 1244 43,6 2637 2359652
motocykle 20542 41 124,4 5,1 2305 241625
osobowe 1035095 7,5 228,7 17,2 2297 40784135
) dostawcze 63177 11,0 228,7 25,2 2637 4191330
minne
g cigzarowe 99252 35,0 228,7 80,0 2637 20951200
autobusy 10271 40,0 228,7 91,5 2637 2477889
RAZEM 228570 488
3 500 000
3 000 000
2 500 000
52000 000 -
—
2
© 1 500 000 -
R
§ 1000 000 -

500 000 I
0 . || — .

Cco C6H6 HC HCal HCar NOx TSP SOx

Rysunek 2-25 Roczna emisja wybranych substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkow transportu na terenie
miasta Gliwice w 2013r.
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Na terenie miasta Gliwice zlokalizowana jest automatyczna stacje pomiarowe zlokalizowane przy
ul. Mewy 34, funkcjonujace w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Imisje zanieczyszczen

powietrza z automatycznych stacji na terenie wojewddztwa $laskiego.

Tabela 2-43 Imisja pylu zawieszonego PM10 odnotowana w manualnych pomiarach na stacjach pomiarowych
zlokalizowanych na terenie wojewddztwa Slaskiego w 2013 roku

Stacja Jedn. | Norma B Rok
LI IV |V VE VI VL IX | X | XT X

Bielsko-Biata, ul. Kossak-Szczuckiej 19 pg/m®| 40 |75|70(52(36(22|26| 25| 24 | 21|39 |44 | 67 | 414
Cieszyn, ul. Mickiewicza 13 pgm®| 40 | 79|74|41|38|17 26|29 | 25 |21 (33|41 | 27 |36,2
Czgstochowa, ul. Baczynskiego 2 pg/m®| 40 | 56|44 |39 |40 (23 /23|30 | 27 |24|40(33| 44| 35
Dabrowa Goérnicza, ul. Tysiaclecia 25a pg/m®| 40 |72|60|57|57|34|27| 26| 32 |24|40|38| 52 |433
Godow, ul. Gliniki pgm®| 40 |89|90|75|57|27|27| 23| 24 24|64 |64 | 52| 51
Katowice, ul Kossutha 6 pgm®| 40 |66|57|50|49|32|30| 34 | 35 |27 |47 |43 | 44 | 428

Katowice, A4, ul. Gornoslaska/ Plebiscytowa

: . pgm®| 40 |69 |54|47|46|32|38| 34| 37 |35|62|54| 58 |479
(komunikacyjna)

Knuréw, ul. Jednosci Narodowej 5 pg/m® | 40 81|71|66|52|24|28| 25| 29 |26 |55|56 | 57 |48,1
Lubliniec, ul. Piaskowa 56 pg/m®| 40 74| - |48|22|15|14| 16 | 15 |21 |40 |50 | 46 | 32,1
Myszkow, ul. Miedziana 3 pgm®| 40 |52 |46|40|36|19 24|23 | 24 |27 63|61 | 86 |41,2
Pszczyna, ul. Bogedaina pgm®| 40 |93(83|72|68|31|30| 34| 32 |30|74|64| 66 |579
Rybnik, ul. Borki 37a pgm®| 40 |87 |87|84|57|28|29| 28| 31 |29|61|62| 60 |535
Tarnowskie Gory, ul. Litewska pg/m®| 40 | 67|57 (53|42 (27 /23|24 | 28 |22|46|47| 53| 41

Zabrze, ul. Sktodowskiej-Curie 34 pgm®| 40 |72|60|53|48 |27 28|30 | 32 |28|60|56| 68 |47,3
Zawiercie, ul. Sktodowskiej-Curie 16 pg/m®| 40 | 66|54 |51 |47 (28 |25|27 | 36 | 26|47 (39| 56 | 42

Zory, ul. Sikorskiego 52 pgm®| 40 | 78|71|58|52|30|30| 29 | 28 |24 |46 |47 | 41 | 448
Zywiec, ul. Kopernika 84 pg/m 40 |51 - |77|52|25|26| 25| 23 [22|70|65| 64 |46/4

W stosunku do innych gmin wojewodztwa §laskiego, gdzie prowadzony jest automatyczny
monitoring stezen pylu zawieszonego PM10 sytuacja w miescie Gliwice nie jest zadawalajaca. Jedynie na
jednym punkcie pomiarowym, zlokalizowanym w Wodzistawiu, stwierdzono wyzsze stezenia roczne pytu
zawieszonego PM10 niz w Gliwicach. Podobnie zta sytuacja dotyczy pytu PM2.5.

Nieco lepsza sytuacja w poréwnaniu do innych gmin wojewodztwa ma miejsce w przypadku
tlenkow azotu NO,.

Tabela 2-44 Imisja pylu zawieszonego PM2.5 odnotowana w automatycznych stacjach pomiarowych
zlokalizowanych na terenie wojewédztwa Slaskiego w 2013 roku

. Miesiac
Stacja Jedn. | Norma Rok
LI HEp IV V| VE VI VL IEX | XXX

Bielsko-Biala, ul. Sternicza 4 pgm®| 25 |69 |62|46|31|14 21|19 | 15 |15|28|35| 49 | 336
Czestochowa, ul. Zana 6 pg/m®| 25 [4940(36(32 |17 (17|20 | 18 |18 (35|29 | 32 | 28,6
Gliwice, ul. Mewy 34 pg/m®| 25 |5953|45(31|18|28| 18 | 16 |20 |44 |43 | 43 | 34,6
Godow, ul. Gliniki pg/m* 25 84711594318 |20| 16 | 17 | 19|51 |50 | 43 | 384
Katowice, ul Kossutha 6 pg/m®| 25 |58|48(39(32(19/28| 21| 20 |19(39(35| 35| 33

Katowice, A4, ul. Gornoslaska/ Plebiscytowa

3
(komunikacyjna) ug/m 25 |58|49|42|33|21|25| 21 | 25 |26|42|41| 53 |36,7

Tarnowskie Gory, ul. Litewska pg/m?| 25 C T T R R I A - - | 42|41 45 | 42,6
Ztoty Potok, lesniczowka Kamienna G. pg/m®| 25 |41(32|26(22(16 /15|14 | 15 |13|23[22| 29 | 23
Zory, ul. Sikorskiego 52 pg/m 25 |56|50|41|36|18|23|22| 17 |16|35|33| 31 |314
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Tabela 2-45 Imisja tlenkéw azotu NO, odnotowana w automatycznych stacjach pomiarowych zlokalizowanych
na terenie wojewédztwa §laskiego w 2013 roku

Stacja Jedn. | Norma Micsiac Rok
112 |3(4[5|6|7 (8|9 |10|11|12

Bielsko-Biata, ul. Kossak-Szczuckiej 19 pg/m®| 40 |36(36(25|24|16|16|15|16|18|22|23|27| 22
Cieszyn, ul. Mickiewicza 13 pg/m®| 40 [29(30(18 |17 11|13 |11|12|11|14|19|16| 17
Czestochowa, Al. Armii Krajowej 3 (komunikacyjna) pg/m®| 40 3940|4244 |40|32|32|37|26|41|32|33| 37
Czestochowa, ul. Baczynskiego 2 pg/m® | 40 2622|1820 (16|11 |12 |15 - |21|21|24| 19
Dabrowa Goérnicza, ul. Tysiaclecia 25a pg/m® | 40 3226|2327 (20|16|19|22|22|31|27|25| 24
Gliwice, ul. Mewy 34 pg/m®| 40 [30(28|28|27|21|15|17 (25|21 |31(28|25| 25
Katowice, A4, ul. Gérnoslaska/ Plebiscytowa (komunikacyjna) | ug/m® | 40 |35 (34|35 |42 (52|48 |37 |17 |61 |66 |25|61| 43
Katowice, ul Kossutha 6 pg/m®| 40 [33[37(36|39(25(22 |27 (31|29 36(32|30| 32
Rybnik, ul. Borki 37a pg/m®| 40 [30(29|26|25|16|14|15(20|19|25|25|23| 22
Sosnowiec, ul. Lubelska 51 pg/m®| 40 |63 |41|38|34|28|35|44(37|35|36|47|35| 39
Tychy, ul. Tolstoja 1 pg/m®| 40 [32(33[26|26 (17|17 |16 (22|18 |26 (24|23 | 23
Ustron, Sanatoryjna 7 pg/m®| 40 [27(29(18|14|8 |9 |8 |9 |10|11|17|15]| 14
Wodzistaw, Galczynskiego 1 pg/m®| 40 [33(31(22(19|16(12 |13 (19|17 |27 |26|23| 22
Zabrze, ul. Sktodowskiej-Curie 34 pg/m®| 40 [34(32(27(30|20|15|18|22|21|33|17|17| 24
Ztoty Potok, le$niczowka Kamienna G. pg/m® | 40 13/8(9(9|6|3|4,5|6/]9|11|16| 9
Zory, ul. Sikorskiego 52 pg/m®| 40 [28(28|21|22|14|13|15|19|15|24 (17| 9 | 19
Zywiec, ul. Stowackiego 2 pg/m®| 40 [33(39(29|20|13|14 |19 (19|17 |24 |25|21| 22

W dalszej czg$ci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrodel emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazona w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ rownowazna, czyli zastgpcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢
ogbélna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrdodlta zanieczyszczen,
przeliczona na emisj¢ dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji
poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodla emisji i pomnozonych przez ich

wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, :Zn:Et-Kt
t=1

gdzie:
E, - emisja rownowazna zrodet emisji,
t - liczba roznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodla emisji,
E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
K: - wspotczynnik toksyczno$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej $rednioroczne;j

wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢ wzorem:

€
SO,
K, =
et
Wspolczynniki toksyczno$ci zanieczyszczen traktowane sa jako stale, gdyz sa ilorazami wielkosci
okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie dopuszczalnych
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poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu

oraz marginesOw tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw niektorych substancji (Dz. U. 2002 nr 87 poz.

796).
Tabela 2-46 Wspélezynniki toksycznos$ci zanieczyszczen
Nezwasubsangii | e
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(! |)piren 0,001 rok kalendarzowy 20000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sa rownoczesnie réoznego rodzaju

zanieczyszczenia o roznym stopniu toksyczno$ci. Pozwala to na prowadzenie porOwnan stopnia

ucigzliwo$ci poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen emitujacych rozne zwiazki. Umozliwia takze w

prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalez¢ wspdlng miarg oceny szkodliwo$ci roznych rodzajow

zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogélnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw

w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo — ustugowym i uzytecznosci publicznej w mieScie

Gliwice, koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym

przypadku struktura zuzycia paliw i energii miasta Gliwice, dane o Zzrodtach wysokiej emisji oraz dane

Gléwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-47 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych zrodel emisji na terenie miasta
Gliwicach w 2013 roku

Dopuszczalny poziom

Okres usredniania

Wspoétezynnik toksycznosci

Nazwa substancji substancji w powietrzu, pg/m3 wynikow zanieczyszczenia K
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5

Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000

Dwutlenek wegla Brak - 0

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrodet w catkowitej emisji poszczegolnych

substancji do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.
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Yo
3,4%

33,4%

mwysoka Eniska liniowa

co
1.4%

35,3%

63,3%

mwysoka Eniska liniowa

B(a)P

100,0%

mwysoka Eniska liniowa

NO,
25,1%
61,4% 13,5%
mwysoka mniska liniowa
pyt
47% 2,1%
92,5%
Bwysoka Hniska liniowa
co,
28,4%\ 34,5%
37 1%
mwysoka mniska liniowa

Rysunek 2-26 Udzial rodzajow zrédel emisji w calkowitej emisji poszczegdélnych zanieczyszczen do atmosfery w

Gliwice w 2013 roku

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwigkszy udzial niskiej emisji w emisji catkowitej niemal

wszystkich substancji szkodliwych potwierdza takze wyznaczona emisja rownowazna (zastgpcza,

ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrodet emisji, co przedstawia rysunek 2-27.
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B 14%

B wysoka emisja
H niska emisja

emisja liniowa

B 64%

Rysunek 2-27 Udzial emisji zastgpczej z poszczegolnych zrodel emisji w calkowitej emisji substancji szkodliwych
przeliczonych na emisj¢ réwnowaznga SO2 w Gliwicach w 2013 roku

Tak duzy udziat emisji ze zrodel rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku bezposredniego

spalania  paliw na cele grzewcze i  socjalno-bytowe w  mieszkalnictwie  oraz

w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiale, brak

uktadéw oczyszczania spalin, sktadaja si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamigtac, ze decydujacy wpltyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego do

atmosfery benzo(a)pirenu, ktorego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tegoz samego

wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jako$ci powietrza w miescie Gliwice powinny

w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacja programdéw zwiazanych z ograniczeniem niskiej emisji. W

celu zmniejszenia emisji na terenie miasta Gliwice proponuje sie kontynuacje doptat do wymiany Zrodet

ciepta na proekologiczne.

W ramach opracowywanego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Gliwice przewiduje sig

realizacje nastepujacych zadan zwiazanych z ograniczaniem niskiej emisji:

e zerowa emisja z przedmiescia - modernizacje budynkéw jednorodzinnych z zastosowaniem
gruntowych pomp ciepta, potaczonych z termoizolacjami budynkow,

o redukcja emisji niskiej w Gliwicach,

e udzial miasta Gliwice w Programie kompleksowej likwidacji niskiej emisji na terenie konurbacji
slasko-dabrowskiej (z wytaczeniem termomodernizacji budynkow).
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Tabela 2-48 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery na terenie miasta Gliwice w roku bazowym
(2013 rok) oraz prognoza do roku 2030

_ Prognoza do roku 2030
Rodzaj g, Welr(;luks])us ‘ KGIGY | i e Efekt | Efekt
zanieczyszezenta wyjs$ciowa \Kfelre;]lil;?isc kg/GJ ekol. ekol.
bezwzgl. | wzgl.
Pyt Mg/a 1472 0,89 1339 0,28 133 9,0%
S0O2 Mg/a 902 0,55 758 0,16 144 16,0%
NO2 Mg/a 275 0,17 320 0,07 -45 -16,2%
(6{0) Mg/a 5456 3,30 4283 0,90 1173 21.5%
B(a)P kg/a 107791 | 0,653 | 826,94 0,17 251 23,3%
CO, Mg/a 298 087 180,45 | 283884 | 59,76 14202 4,8%

2.9 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy

uwzglednieniu sredniego kosztu zakupu oraz sprawno$ci urzadzen dziatajacych na poszczegdlne nosniki

energii przedstawia rysunek 2-49.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to

srednia dla budynkéw istniejacych na terenie miasta wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-49 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Cecha

Jednostka

opis / warto$¢

Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 10,5
Dtugo$é budynku m 9
Wysoko$é budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 146
Kubatura ogrzewana budynku m? 365
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi m2 207
zewngtrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 92,7
Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku kw 11
Typ kotla - weglowy
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Sprawno$¢ kotta % | 65 l

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

— cena wegla do kottow komorowych 800 zt/tong;

— cena wegla do kottow retortowych 850 zl/tong;

— cena drewna opatowego 197 zl/m3;

—  cena stomy 62 zb/m?,

— cena oleju opatowego 3,42 z¥/litr;

— cena gazu ptynnego LPG 2,61 zl/litr;

— koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfa Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. (dla taryfy W-3.6)

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania w taryfie
nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G11);

— pompa ciepla zasilana energia elektryczna w taryfie G11;

— ceny ciepta zgodne z Taryfa PEC Gliwice — 1.1/1 — dotyczaca odbiorcow ciepta pobierajacych ciepto
poprzez miejska sie¢ cieplownicza eksploatowana przez przedsigbiorstwo energetyczne, wezty cieplne
i instalacje odbiorcze eksploatowane przez odbiorce; nosnik ciepta — woda;

— ceny ciepta zgodne z Taryfa PEC Gliwice — 1.1/2 — dotyczaca odbiorcéw ciepta pobierajacych ciepto
poprzez miejska sie¢ cieplownicza 1 wezly cieplne eksploatowane przez przedsigbiorstwo
energetyczne, no$nik ciepta — woda®.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sig kosztow ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz naktadow

inwestycyjnych niezbgdnych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.

Przyjgto rowniez sprawno$ci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego

paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany zmianag kotta weglowego na inne

alternatywne zrodto ciepta (Tabela 2-50).

Tabela 2-50 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego

z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjal redukcji zuzycia energii w
wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotla weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrodet ciepta Redukcja
Rodzaj kotla Spraw'nos’é Zuzycie paliwa zu_z'_ycia_
urzadzenia [%]* | Tlog¢ Jednostka | Energii paliwa
Kociot weglowy - tradycyjny 65 6,2 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 4.4 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2943 m’/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,9 m’/a 26,2%
Kociot LPG 90 4,3 m°*/a -39,1%
Kociot na drewno 80 8,9 Mg/a 18,8%
Kociol na stome 80 50,4 m*/a 18,7%
Pompa ciepta zasilana en.elektr.** 350 74 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 25,8 MWh/rok 35,0%

8 ceny w taryfie uwzgledniaja dodatkowe optaty zwiazane z eksploatacja wezlow cieplnych (optaty te nie sa uwzglednione w
przypadku pozostatych no$nikow energii)
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Ciepto sieciowe 98 95 GJ/rok 18,8%

* sprawnos¢ srednioroczna

*dla pomp ciepta okresla wspolczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Rysunek 2-28 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réoznych
nos$nikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepla
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami stalymi na stomg, a w dalszej kolejnosci
na drewno, wegiel do kotlow retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzglgdem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktora ponad 2/3
energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrddta), a mniej niz 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przykladowego budynku
jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto energia elektryczna, gazem plynnym oraz
olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrdédla ciepta trzeba sig liczy¢é z poniesieniem znacznych naktadow

inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Jednostkowe koszty ciepta [zt/G]]
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Rysunek 2-29 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow
kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikow

2.10

Benchmarking miasta Gliwice na tle 10 polskich miast o podobnej
wielkos$ci

W niniejszym rozdziale poréwnano wskazniki zwigzane z gospodarka wybranych 10 miast

wojewodztwa S$laskiego ze wskaznikami charakterystycznymi dla miasta Gliwice. Wybrane miasta
charakteryzuja si¢ podobna struktura urbanistyczna, zblizona liczba mieszkancoéw lub bliska lokalizacja.

Wsrdd miast przyjetych do porownan wskaznikow znalazty sig:

Bielsko-Biata
Bytom
Czestochowa
Zabrze
Chorzow
Katowice
Mystowice
Ruda Slaska
Sosnowiec
Tychy
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Na ponizszych wykresach przedstawiono wyniki porownania podstawowych wskaznikow
charakterystycznych dla miast. Wskazniki skonstruowano przy pomocy danych publicznie

udostgpnionych przez GUS.
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Rysunek 2-30 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii w gospodarstwach domowych
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Rysunek 2-31 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na
mieszkanca
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Rysunek 2-32 Poréwnanie dlugosci sieci gazowniczej zlokalizowanej na terenie miast w odniesieniu do ich
powierzchni
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Rysunek 2-33 Poréwnanie zuzycia gazu ziemnego w gospodarstwach domowych
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Rysunek 2-34 Poréwnanie udzialéw ludnosci korzystajacej z gazu ziemnego w gospodarstwach domowych
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Rysunek 2-35 Poréwnanie dlugosci cieplnej sieci cieplowniczej w odniesieniu do powierzchni miasta
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Rysunek 2-36 Poréwnanie wskaznika zuzycia ciepla sieciowego w odniesieniu do kubatury budynkow
ogrzewanych cieplem sieciowym
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Rysunek 2-37 Poréwnanie wskaznika zuzycia ciepla sieciowego w odniesieniu do kubatury budynkow
mieszkalnych ogrzewanych cieplem sieciowym
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Rysunek 2-38 Poréwnanie udzialow liczby mieszkan z ogrzewaniem piecowym w calkowitej liczbie mieszkan
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Rysunek 2-39 Poréwnanie udzialow powierzchni mieszkan z ogrzewaniem piecowym w catkowitej powierzchni
mieszkan

Poréwnanie tabelaryczne powyzszych wskaznikéw przedstawiono w zataczniku nr 4.
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzane] z odnawialnych zrodet energii zalicza sig, niezaleznie od parametrow
technicznych zrodla, energi¢ elektryczna lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych,
w szczegoblnosci:

o 7z elektrowni wodnych,

o 7z elektrowni wiatrowych,

e ze zrodet wytwarzajacych energig z biomasy,

e ze zrodet wytwarzajacych energi¢ z biogazu,

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e ze stonecznych kolektorow do produkcji ciepta,

e ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

o zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

e generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

e Zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna,

e zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,

e odnawialne zrodia energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwiazane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

e Srodowiskowe — kazda oszczednosc¢ i1 zastapienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energia odnawialna prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego,

e ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne Zrodta energii, jak juz
wspomniano, nie naleza do najtanszych, chociaz dzigki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewaga nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wicle z zastosowan OZE
bedzie oplacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania si¢ o
dofinansowanie takiego przedsigwzigcia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych,
ktore przede wszystkim preferujq stosowanie OZE,

e spoleczne — rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkow na energig,

e prawne — umowy migdzynarodowe, zobowiazania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czgSci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe

narzucajace obowiazki na wytworcow energii, projektantow budynkow, deweloperow oraz
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wlascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na
swiecie.

Obecnie udzial niekonwencjonalnych zrodet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zakladaja
osiagnigcie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Glowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:
e wzrost wykorzystania odnawialnych zrddel energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030,
e osiagnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastgpnych,
e ochron¢ lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialna i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizmow wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia 0 charakterze podatkowym, zachecajacych
do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobéw geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zalozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowiac o dostgpnosci odnawialnych zrodet energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore nie
sa  jedynie teoretycznie dostgpnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie
optacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duzo

mnigjsze od zasobow teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL

Rysunek 3-1 Roznica potencjalow dostepnosci zasobéw odnawialnych zrodel energii

Z tego powodu potencjal teoretyczny ma male znaczenie praktyczne i w wigkszoSci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktéra mozna pozyskac z zasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédel odnawialnych w jej formy
koncowe (cieplo, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczeh przestrzennych i
srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sa obszary NATURA 2000, ktére wg informacji
Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Na terenie miasta znajduje sig
taki obszar’. Obszary te zostaly utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow ro$lin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czgsto obejmuja tereny rolne
oraz doliny rzeczne, a wigc wptywaja na mozliwo$ci wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie

nie powinno stac si¢ powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszarow.

Szacowany potencjal odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20% tego

potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udzial energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynie$¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy czym
znaczna cze$¢ tej energii produkowana byla w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspotspalanie

biomasy z wgglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Struktur¢ produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.

® Obszar ,Beskid Slaski” (ob. ptasi) - Kod obszaru: PL139 - Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: obszar specjalnej
ochrony ptakow (Dyrektywa Ptasia) - powierzchnia: 44628 ha.
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mZridta wiatrowe i inne odnawialne o Elektrownie przemystowe

Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym —
stan na 31 grudnia 2013
Zrédto: www.pse.pl
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Rysunek 3-3 Udzial poszczegolnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce w
latach 2005 — 2012
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Zrodlo: http://solaris18.blogspot.com/

Najwigksza szans¢ we wzro$cie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje si¢ w energii wiatru
oraz biomasie.

Odnawialne zrédla energii w wojewoddztwie slaskim

Wg mapy odnawialnych zrédet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc
wigkszych instalacji tego typu jest nastgpujaca:

0.526
1.650
1.234
20325 [Ty 29 2590
0.8%0 2 33600

coo* Y] 1 0.600
e gy

Rysunek 3-4 Tlo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédla energii na terenie
wojewodztwa §laskiego

Legenda do powyzszego rysunku:
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[Ihry  elektrownia wodna przeptywowa
s} elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW
HiiEl  elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW

FTE  realizujace technologie wspodtspalania (paliwa kopalne i
biomasa)

ETEE  realizujace technologi¢ wspotspalania (paliwa kopalne i
biogaz)

iryl  wytwarzajace z biogazu mieszanego

Rysunek 3-5 Legenda do mapy odnawialnych zrédel energii

3.1 Energia wiatru

Na rysunku 3-1 przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewodztwa $laskiego. Pokazano
potencjal energii na wysokosci 18 m n.p.t. Wysokos¢ ta jest charakterystyczna dla masztow sitowni
wiatrowych o matych mocach do kilkudziesigciu kilowatow.
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Rysunek 3-6 Zasoby energii wiatrowej na terenie woj. Slaskiego — potencjal teoretyczny
zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa

$laskiego”

Z powyzszego rysunku wynika, ze gmina Gliwice lezy na obszarze o mato korzystnych warunkach dla
budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten okreslono w zakresie miedzy 150 a 400 kWh/m?/rok. W matym
pasie czesci zachodniej miasta potencjat ten jest nizszy, gdyz nie przekracza 150 kWh/m?/rok.

Obecnie na terenie miasta brak zlokalizowanych sitowni wiatrowych.
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Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza wietrznosc
niezbgdne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatréw. Na podstawie
przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko w
rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wiaze si¢ szereg zalet, ale rdwniez szereg
wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.
Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos¢ zasobéw energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii

elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

e wysokie koszty inwestycyjne rzedu,

e niska przewidywalnos$¢ produkcji,

¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drég przelotow ptakow,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gléwnie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka. Strefa ochronna powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokot masztu
elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowe;j.
Obowiazujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaklady energetyczne z
kolei przed wydaniem warunkdéw przytaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspolpracy
elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystgpowanie dobrych warunkow wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a  istniejaca w  polskim  prawie luka prawna nie okreSla  kto
i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialno§¢ finansowa za rozbudowe infrastruktury energetycznej.
Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za soba konieczno$¢ zapewnienia przez operatora
systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodow
pod wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sa jako mato atrakcyjne rozwiazania.

Z analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytworcow energii
zaplanowania energii na dobe naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym hamulcem w rozwoju
energetyki wiatrowej.
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Reasumujac zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ cheé budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsigbiorstwa. Programowe podej$cie do rozwoju energetyki odnawialnej
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachgcajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzigki czemu
rynek energii zostanie czgsciowo zamknigty w granicach miasta, czy regionu, a co za tym idzie rowniez
przeplyw pienigdzy.

W przypadku zainteresowania inwestor6w budowa turbin wiatrowych na terenie miasta musza oni

przeprowadzi¢ pomiary sily i kierunkow wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2 lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne maja na ogot temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to z tzw.
stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze kraju
miesci si¢ w granicach od 35 — 70 m. Wartos$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 — 70
m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja na obszarze okoto 2/3
terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, Zze na calym tym obszarze istnieja obecnie warunki techniczno -
ekonomiczne uzasadniajace budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania i
wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢
wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wigkszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali
wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkéw ich wystgpowania, nie wyklucza si¢ jednak przypadkoéw

budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.
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Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Powierzchnia Objetosc wod Zasoby energii
Nazwa okregu 2 geotermalnych . .
obszaru [km<] [km’] cieplnej [min tpu]
grudziadzko —
1. warszawski 70 000 2766 9835
2. szczecinsko — 10dzki 67 000 2 854 18 812
przedsudecko —
3 péinocnoswigtokrzyski 39000 195 995
4, pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybaltycki 15 000 38 241
7. podlaski 7000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6 343 32620

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto 32,6 mld tpu
(ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonos$nych wystepujacych na glgbokosciach 100
— 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepla praktycznie na calym obszarze
Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zréznicowanych i
wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypelniaja wielopigtrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia odnawialng i ekologiczna.
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Rysunek 3-7 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewodztwa Slaskiego

zrédto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa
slaskiego”

Na podstawie powyzszego rysunku obszar miasta Gliwice lezy w rejonie Zbiornika Karbonskiego
charakteryzujacego si¢:

1

N

. Potencjatem teoretycznym (zasoby dyspozycyjne) rownym:
0,4 MW (moc maksymalna)

13 TJ/rok (energia cieplna).
. Potencjatem technicznym (zasoby eksploatacyjne) rownym:

0,3 MW (moc maksymalna)
2,9 TJ/rok (energia cieplna).
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Potencjaly te sa nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wiaze si¢ z konieczno$cia poniesienia
wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Na terenie miasta Gliwice potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Alternatywa dla duzych systeméw energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energi¢ skumulowana w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady wentylacji mechanicznej
wspotpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gming podmiotow i wiascicieli budynkow instalujacych tego typu

rozwigzania w pozyskiwaniu §rodkow finansowych na tego typu przedsigwzigcia.

Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera cieplo z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza — i
przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode¢ (rysunek ponizej), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta
procesom termodynamicznym. Do napgdu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilosc
pobieranej przez nia energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbieraja cieplo z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukladanych pod powierzchnia gruntu. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnia
temperaturg. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi
wymiennikami sa wymienniki gruntowe i w zaleznos$ci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesigciu do kilkuset metrow kwadratowych.
Dwie sposrod wielu warto$ci, ktore charakteryzuja pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP).
Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny warto$¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5.

Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

1. Wymiennik gruntowy

grunt

woda gruntowa

woda powierzchniowa

2. Pompa ciepta

W

. Wewngtrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 3-8 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewodztwa §laskiego
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Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i gornego zrédla ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
0szacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspolczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest roznica
temperatur pomigdzy gérnym a dolnym zrodtem.
Parametrami okreslajacymi ilo$ciowo dolne zrodto ciepla sa: zawarto$¢ ciepta, temperatura zrodta i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sa: mozliwo$¢  ujecia
i pewnos$¢ eksploatacji.
Gorne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczaja ich przydatnos¢ do nastepujacych celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno si¢
montowac w poblizu zrddet ciepta, zard6wno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnos$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamigtac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostepnych no$nikow,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod
wzgledem kosztow eksploatacji sa tylko paliwa state, a z nimi wiaze si¢ juz zdecydowanie wigksza
lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg réwniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego wahaja si¢ w zaleznosSci od rodzaju technologii w
granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzj¢ o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowa¢ celowos¢ takiej

inwestycji, a w szczegolnosci porownaé z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurociag zakopany w ziemi, ktorym przeplywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem
Zwirowym.

W gruncie panuje prawie stala temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujaca na glebokosci okoto
1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewngtrzne ogrzewa sig
wstepnie zima. Latem gruntowy wymiennik ciepta spelnia role najtanszego klimatyzatora — obniza
temperaturg powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne zloze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zalezno$ci od pory roku) jest latem
ochtadzane i osuszane, zima podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane z pylkéw roslin i
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bakterii. Bezposredni kontakt zltoza z otaczajacym gruntem rodzimym ulatwia szybka regeneracje

temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewngtrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
. poziomie

*3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do
+dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Ztoze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujgcie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

zrodto: www.taniaklima.pl

Rysunek 3-9 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepla

Wg danych z wykonanych pomiardéw na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym przy
temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C, w przypadku
wylaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadta
do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C, co

pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepla na potrzeby ogrzewania

pomieszczen w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

I*' g::‘ﬁla Canada
sl ' RETScreen® International
;,§ 2

www.retscreen.net

Zalozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczna dla zastosowania sprgzarkowej pompy ciepla jako zrodia ciepta do
celow grzewczych przeprowadzono poréwnujac to rozwigzanie techniczne jako alternatywne dla Zrodla
weglowego 1 zrodla ciepta na gaz ziemny dla budynku z zaprojektowana instalacja wodna c.0.,
przystosowana do parametrow niskotemperaturowych.
Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego o nastepujacej charakterystyce:

e budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 112 v,
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e jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 71 W/m?,
e zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 8 kW,
e jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,58 GJ/m?,

e zuzycie ciepta 65 GJ/rok.

Dane techniczno-ekonomiczne dla zrodet ciepta:
Ogrzewanie za pomoca pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym
e cena - energia elektryczna: ok. 0,60 z/kWh,
e wspolczynnik efektywnosci systemu grzewczego (COP): 3.5,
e koszt instalacji zrodta: 35 000 zt (od kosztu pompy ciepta odjeto koszt kotta weglowego na ekoret
10 000 zt, a w przypadku kotta gazowego — 12 000 z1),
e roczny koszt ogrzewania: 2 904 zt/rok.
Ogrzewanie za pomoca kotta weglowego niskotemperaturowego z automatycznym podajnikiem:
e cena - wegiel ekoret: 900 zt/Mg z VAT i transportem,
e warto$¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,
e sprawno$¢ systemu grzewczego: 80%,

e roczny koszt ogrzewania: 2 744 zt/rok.

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-10 Wykres skumulowanych przeplywow pienigznych — c.o. z paliwa weglowego - bez
dotacji

Ogrzewanie za pomocg kotla gazowego, niskotemperaturowego:
— cena-gaz ziemny: 2,16 zt/m® z VAT,
—  warto$¢ opatowa paliwa 35,6 GJ/m®,

— sprawnos$¢ systemu grzewczego: 88%,
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— roczny koszt ogrzewania: 4 406 zi/rok.
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-20 000 +
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Rysunek 3-11 Wykres skumulowanych przeplywow pieni¢znych — c.0. z paliwa gazowego - bez
dotacji

Na podstawie powyzszych danych i zatozeniach optacalno$¢ zastosowania pomp ciepta wystgpuje w
przypadku stosowania drozszego paliwa - gazu ziemnego.

3.3 Energia spadku wody

Rozw¢j elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi 1 geomorfologicznymi oraz potencjatlem kapitalowym inwestora. Najwigcej funduszy
pochlania budowa obiektoéw hydrotechnicznych pigtrzacych wodg (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace S$rednio okoto 0,5+1% tacznych
naktadow inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢ energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktorych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegoOlnie w okresie niskich stanéw) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet maja
zagadnienia gospodarki wodnej.

Mozliwos$ci duzej energetyki wodnej na terenie wojewodztwa $laskiego zostaly wyczerpane. Warunki do
rozwoju matej energetyki wodnej sa zroznicowane. Generalnie o potencjalnych mozliwosciach

energetycznych ciekow decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokow.

Miasto Gliwice w catosci przynalezy do zlewni rzeki Odry, odwadniane jest przez rzekg Ktodnicg (ciek 11
rzedu) wraz z jej doptywami - Bytomka, Ostropka, Czerniawka, Potokiem Guido (So$nickim), Potokiem
Cienka, Koztowka. Topograficzne dzialty wodne przebiegaja wzniesieniami terenowymi rozdzielajac
dorzecze Ktodnicy i Bierawki.
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Oprocz naturalnych ciekow, tereny o charakterze rolniczym miasta (Ostropa, Wilcze Gardlo, Wojtowa

Wies, Bojkow, Stare Gliwice, Brzezinka, Niepaszyce, Czechowice, Zerniki) odwadniane
sa przez sie¢ sztucznych ciekow - rowoéw melioracyjnych.

W chwili obecnej na terenie miasta Gliwice znajduje si¢ elektrownia wodna o mocy zainstalowanej 155
kW.

Brak mozliwoséci technicznych dla budowy kolejnych elektrowni wodnych ciekach wodnych
wystepujacych w gminie Gliwice.

3.4 Energia stoneczna

Energi¢ stoneczna mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej
wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania i akumulowania. Ze
wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systemow i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych t¢ energie do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania slonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie
maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu
kolektoréw stonecznych.
Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym,
praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie maja stoneczne technologie wysokotemperaturowe
oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gesto§¢ promieniowania stonecznego w
Polsce na plaszczyzne pozioma waha si¢ w granicach 950 - 1250 kWh/m® natomiast $rednie
ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownym rozkladem promieniowania stonecznego
w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrze$nia, przy czym czas operacji stonecznej w
lecie wydtuza sig do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.
Ze wzgledu na fizyko-chemiczna nature procesow przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersj¢ fotochemiczna energii promieniowania stonecznego prowadzaca dzigki fotosyntezie do

tworzenia energii wiazan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,
e konwersj¢ fototermiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
cieplo,
e konwersj¢ fotowoltaiczna prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego w

energie elektryczna.

Potencjal techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej (instalacje z

kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na ponizszym
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rysunku. Potencjal ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii promieniowania stonecznego na

ciepto i energig elektryczna.

czestochowski

zawiercianski

Energia ciepina Energia elektryczna
kelektor cieplny modul fotowoltaiczny
[GJ/me frok] [KWh/m? /rok]

wodzislawski

1.8 180
17 170
16 160
Skala 1 : 750 000
0 15 30 45 km 15 150
e ] :

Rysunek 3-12 Techniczne zasoby energii slonecznej (z uwzglednieniem sprawnosci przetwarzania
energii) na terenie wojewodztwa $laskiego

zrddlo: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa
slaskiego”
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Nie istnieja $rodki prawne, ktore nakazywalyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny, ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwiazan, jako korzystnych gtéwnie
pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadaja si¢ do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody
basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcj¢ wody uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody w obiegu
centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzaja si¢ w obiektach o duzym i1 réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujace jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energig stoneczng do produkcji
energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejacy koszt
inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztaltuje si¢ na poziomie 6
zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt
wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz zrozwojem tej technologii ro$nie réwniez sprawnosc
instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych waha si¢ w granicach od
14-17%).

Dlatego tez preferuje si¢ stosowanie tego typu urzadzeh na terenie miasta Gliwice. Na podstawie
informacji Tauron Dystrybucja na terenie miasta Gliwice funkcjonuje elektrownia fotowoltaiczna o
tacznej mocy 381 kW.

Przykiad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu ogniw fotowoltaicznych w programie
RETScreen International

Zatozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej: 180 zZt/MWh,

e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawno$¢ ogniw fotowoltaicznych — 15%,

e stacja meteorologiczna: Katowice - Pyrzowice,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 mln zt,

e stopa dyskonta inwestycji — 6%,

e zywotno$¢ inwestycji — 25 lat,

e oplata zastepcza wynikajaca z posiadania zielonego certyfikatu: 200 zt/MWh.
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pieni¢znych
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Rysunek 3-13 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — budowa farmy fotowoltaicznej —
bez dotacji

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkow
zwiazanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ rowniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogo6t charakter przeptywu czynnika roboczego w
uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodna nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompa cyrkulacyjna, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepta oddzielajacy obieg kolektorowy (przeptywa w nim
czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajacymi
czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga by¢ roztwory glikolow etylenowych,
weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy znajduja wiec przede wszystkim zastosowanie
w strefach klimatycznych, gdzie moze nastapi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych
ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznos$ci spuszczania wody w okresie wystgpowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a rOwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i poézno — jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania slonecznego moga by¢ duze i
zachgca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajacym
czynnikiem roboczym rowniez zima przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje si¢ najczgséciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody uzytkowe;.
Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieptej wody
uzytkowej lub nawinigtej na obwodzie zbiornika akumulujacego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu, z

wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
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instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie moga zagwarantowa¢ petnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem ze wzgledu na mozliwo$¢ sekwencyjnego
wystepowania ciggu dni pochmurnych.

_ﬂ@é T

Rysunek 3-14 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny wynosza w
zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od 10000 zt do 15000 zi. Do
produkc;ji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej
rodziny wystarczy od 4 do 6 m2 powierzchni kolektora. Wymagana minimalna pojemno$¢ zbiornika
cieplej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 1. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody
wyposazone sa w dodatkowa grzatke elektryczna lub podwodjna wezownice umozliwiajaca zima
ogrzewanie wody za pomoca kotla centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na ciepla wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejacym, z ktérym
porownujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gléwnie o ceng energii, ktora wykorzystujemy do
podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepta wode czas zwrotu kosztow poniesionych na wykonanie instalacji
kolektorow stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla hoteli, pensjonatow,
osrodkow wypoczynkowych, pol namiotowych, basenéw i obiektow sportowych wykorzystywanych w
lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa si¢ duze ilosci cieptej wody.
Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektorow stonecznych do podgrzewania
powietrza np. do suszenia siana.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukfadu solarnego podgrzewania wody w
domu jednorodzinnym w programie RETScreen International
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Zalozenia do analizy:

Analiz techniczno-ekonomiczna dla zastosowania ukladu solarnego jako dodatkowego Zrodta do celow

przygotowania cieptej wody uzytkowej wspotpracujacego z instalacja c.w.u. ze zrodtem weglowym (kociot

dwufunkcyjny weglowy) i z instalacja c.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem wody zasilanym energia

elektryczna.

Zalozenia:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajacej w domu jednorodzinnym
okreslono na poziomie 240 1/dobe,

e stacja meteorologiczna: Katowice - Pyrzowice,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

o calkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodlem weglowym: 49%,

o catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem na energie elektryczna: 96%,

e catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektorow stonecznych ok. 11 000 zt,

e cena-gazziemny 2,16 ZA/m’ z VAT,

e cena— wegiel kamienny 900 zl/tong z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 z/kWh.

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
10 000
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20 21 22 23 24 2p
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-10 000 A
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-15 000

Rok

Rysunek 3-15 Wykres skumulowanych przeplywéw pienigznych — c.w.u. z wegla kamiennego — bez
dotacji
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Rysunek 3-16 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.w.u. z wegla kamiennego - z 45%
dotacja
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Rysunek 3-17 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.w.u. z energii elektrycznej — bez
dotacji
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Rysunek 3-18 Wykres skumulowanych przeplywow pienigznych — c.w.u. z energii elektrycznej — z
dotacja 45%

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych

20 000

15 000

10 000

5000

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

-5 000 -

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-10 000 -

-15 000

Rok

Rysunek 3-19 Wykres skumulowanych przeplywow pienigznych — c.w.u. z gazu ziemnego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pieni¢znych
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Rysunek 3-20 Wykres skumulowanych przeplywéw pienigznych — c.w.u. z gazu ziemnego — z dotacja
45%

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzg¢cego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpadow i pozostalosci z produkeji rolnej oraz lesnej oraz przemystu przetwarzajacego ich
produkty, a takze inne czgSci odpadow, ktore ulegaja biodegradacji. Biomasa jest zrodtem energii
odnawialnej w najwigkszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewodztwie $laskim. Na terenie miasta Gliwice biomasa, glownie w
postaci drewna opatowego i odpadéw drzewnych, poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym
stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udzial w bilansie paliwowym miasta

moze ksztaltowac si¢ na poziomie okoto 2 %.

W Polsce z 1 ha uzytkéw rolnych zbiera sig rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowartos¢ ok. 5
ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielaja si¢ niewielkie ilosci zwigzkow siarki 1 azotu.
Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach,
czyli jego ilo§¢ w atmosferze nie zwigksza sig¢. Zawarto$¢ popiotdw przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej
masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow wegla sigga nawet 20%.
Energi¢ z biomasy mozna uzyskac poprzez:
e spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadow meblarskich i in.,
stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),
e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,
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e fermentacje alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu organicznego
poddajacego sig¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,
e beztlenowa fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej
lub przemystu spozywczego).
Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemys$le energetycznym biomasa pochodzi z dwoch gatezi
gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrodtem biomasy sa odpady drzewne i stoma. Czg$§é
odpadow drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gléwnie do
produkcji ciepla lub pary uzytkowanej W procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegélnie cenne energetycznie, a zupehie nieprzydatne w rolnictwie, sa stomy
rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 mln ton stomy.
Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawa roslin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.
Roéznorodnos¢ materiatu wyjsciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje, iz
biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej (zrebkow,
scinkow, wiorow, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietow, peletow). Stoma i pozostale
biopaliwa z ro$lin niezdrewnialych sa wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek i balotow, sieczki
jak tez brykietow i peletow.
Obecnie potencjat biomasy stalej zwiazany jest z wykorzystaniem nadwyzek slomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej
i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjalu
biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sig¢ intensywny rozwoj upraw szybko rosnacych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zaktadane sa plantacje roslin energetycznych (szybkorosnace uprawy drzew i
traw).
Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje ro$lin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktora
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowac si¢ réwniez do$wiadczeniem eksperckim, ktore umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.
Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze miasta Gliwice przyjgto, ze pochodzi¢ ona bedzie z
produkcji  roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, saddéw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk iinnych zrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatu
i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na
etanol i biodiesel uprawiane sa odpowiednio ziemniaki i rzepak.
Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyj¢to podane nizej zalozenia:
e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Siewierz wynosi $rednio 192 m*/ha.
e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sa od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjgto potencjat na podstawie danych GUS z 2002r.

Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntow ornych pod zasiewami.
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e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i §redniego plonu
wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadow przyjmuje sig, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cig¢ wynosi
$rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto
na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjal teoretyczny wynikajacy z uprawy ro$lin energetycznych na wszystkich obszarach
ugorow i odlogow.

Potencjat techniczny stanowi tg ilo§¢ potencjatu surowcowego, ktora moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastgpujace zalozenia:

e 7 jednego drzewa w wieku rgbnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac Srednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze,
daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z lha mozna pozyskaé¢ 50 t drewna, ilo$¢ te przyjmuje si¢ dla
5% powierzchni lasow rosnacych na obszarze miasta.

e Ponadto, w lasach stosowane sa cigcia przedrgbne i pielggnacyjne. Przyjeto, ze z cigé
przedrgbnych 1 pielegnacyjnych uzyskuje si¢ 12t/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

e Opierajac si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z ak
moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

e (Calos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielggnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest rGwna potencjalowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszacej 7
000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen kotlowych przyjeto na
poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrgbkoéw drzewnych proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomasg mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kotlowniach, z ktorych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystgpowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje sig
jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawia¢ nastgpujace gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e Slazowiec pensylwanski,
e rb6za wielokwiatowa,

¢ stonecznik bulwiasty (topinambur),
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e topole,
¢ robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sa szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza ro$ling
uprawiang w Polsce do celow energetycznych jest wierzba krzewiasta w roznych odmianach. Dlatego tez w
dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach
rolnych wla$nie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byly na
uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych pod uprawe
wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleza gtownie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie agrotechniczne,

pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie. W
opracowaniach pojawiaja sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktore méwia o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sa przy roznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna
wielkos¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej warto$ci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$¢ opatowa drastycznie
si¢ zmienia w zaleznos$ci od zawartos$ci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18
GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zalozeniach mozna przyjac, ze z 1 ha upraw
wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 3-2 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie miasta Gliwice

Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny

Rt [l 1O m;l:oé\fva Ilo$¢ energii Moc mill;)()é\fva Ilo$¢ energii Moc
[Mg/rok] [GJ/rok] [MW] [Mg/rok] [GJ/rokK] [MW]
Drewno z gospodarki lesnej 3466 34 665 3,71 133 1383 0,15
Drewno z sadow 58 601 0,06 58 601 0,06
Drewno z przycinki 603 6271 0,67 603 6271 0,67

przydroznej

Stoma 2829 32 536 3,49 849 9761 1,05
Siano 2137 24574 2,63 107 1229 0,13
Uprawy energetyczne 333 5987 0,64 100 1796 0,19

SUMA 9426 |104634 11,2 1849 21040 2,3
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3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a W szczegolnosci
celulozg 1 cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacje wywoluja nalezace do roznych gatunkow bakterie, ktorych dziatanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje si¢ 135 dm® gazu zawierajacego 50% palnego
metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej dzigki
obecnos$ci tzw. bakterii metanogennych, ktore w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzedu 30 — 35°C
(fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn oboje¢tny lub lekko zasadowy (pH 7
—1,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14
dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatta zamieniaja zwiazki pochodzenia organicznego
w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Gléwnymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sa metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55 — 65%), pozostala czg§¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
sladowych. Dzigki tak wysokiej zawartoSci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktére pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwiazane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartos$¢
opatowa biogazu najczesciej waha si¢ w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m3, a przy separacji dwutlenku wegla z
biogazu jego warto$¢ opatlowa moze wzrosna¢ nawet do warto$ci porownywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czgsto efektem
ubocznym wynikajacym z konieczno$ci utylizacji odpadéw w sposob mozliwie nieszkodliwy dla
srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadow fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i
niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekow
Na terenie miasta Gliwice znajduja si¢ dwie komunalne oczyszczalnie $ciekow zarzadzane przez
Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0.:
= (Centralna Oczyszczalnia Sciekow przy ul. Edisona o przepustowosci 51 000 m*/dobe ,
»  QOczyszczalnia $ciekow w Smolnicy przy ul. Legowskiej o przepustowosci 450 m3/dobe.

Tabela 3-3 Potencjal teoretyczny dla pozyskania biogazu ze $ciekéw
Potencjal teoretyczny

Ogélem Uklad kogeneracyjny

Rodzaj paliwa

Ilo$¢ gazu | Ilo$¢ energii Moc  Ilo$é energii elektr. | Ilo$é ciepla
[m*/rok] [GJ/rok] [kW] [MWh/rok] [GJ/rok]

Biogaz - scieki 1481 200 31994 913 3111 17 597

Biogaz z odpadow
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Na terenie miasta Gliwice jest zlokalizowane sktadowisko odpadow przy ul. Rybnickiej. Najwigkszy udziat
w strukturze przyjmowanych odpadow na sktadowisko w Gliwicach maja nie segregowane odpady
komunalne. Tlo$¢ odpaddow na terenie miasta Gliwice wynosi ok. 35 000 Mg.

Do chwili obecnej na terenie sktadowiska wykonano rozbudowe¢ kompostowni pryzmowej oraz
uruchomiono nowy agregat kogeneracyjny przetwarzajacy gaz sktadowiskowy na energi¢ elektryczna i
energi¢ cieplna. Produkcja roczna energii to ok. 2200 MWh.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo malej] mocy jednakze produkujace energic w sposob
efektywny. Moga one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich cze$¢ sktadowa i z nich
pobierac¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren. Biogazownia
jest instalacja umozliwiajaca tatwa i szybka fermentacje¢ odpaddéw organicznych, w wyniku ktorej powstaje
biogaz stanowiacy odnawialne zrodlo energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest
niezalezny od warunkow atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciagta. Nowo budowane

biogazownie sa w pelni zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawo6z produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia
glebe.

Proponuje sig, aby potencjat biogazu na terenie miasta Gliwice byt wykorzystywany lokalne w miejscu jego

wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z =zakladow przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie ciepta odpadowego
oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zakladach przemystowych lezy gestii lezy

przedsigbiorcow.

3.8 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego w
kogeneracji

Budowe wysokosprawnej kogeneracji polegajacej na instalacji bloku parowego pozwalajacego
produkowac¢ cieplo i energi¢ elektryczna w skojarzeniu przewiduje PEC Gliwice. Przedsigbiorstwo to
zaktada budowe kotta parowego rusztowego typu ORS0-N o wydajnosci nominalnej 50 t/h pary o
parametrach p = 63 bar i t = 485°C oraz turbozespotu cieptowniczo-upustowego typu SST 300 o mocy
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elektrycznej 10,45 MW przy mocy cieplnej 27,6 MW. Nowy kociot OR50-N bedzie zabudowany w miejscu
zdemontowanego kotta WP70 nr 2.

4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie gminy w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe nosniki energii — energia elektryczna, gaz

ziemny i ciepto sieciowe. Gliwice sasiaduja z nastgpujacymi gminami:

e (Gming Rudziniec,

e Gming Pyskowice,

e (Gming Zbrostawice,

e (Gming Gieraltowice,

e (Gming Pilchowice,

e  Miasto Knurow,

e Gmina So$nicowice,

e Miasto Zabrze.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspolpracy migdzy gminami odpowiedzialy wszystkie
gminy za wyjatkiem gminy So$nicowice oraz miasta Zabrze.

Ponizej dokonano opisu powiazan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych odpowiedzi
na pisma skierowane do sasiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od przedsigbiorstw
energetycznych.

Gmina Rudziniec

Gmina Rudziniec posiada powiazania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez
linie napowietrzne i kablowe $redniego napigcia 20kV eksploatowane przez Tauron Dystrybucja S.A.

Jednoczesnie Gmina Rudziniec przewiduje mozliwos¢ wspolpracy z miastem Gliwice w zakresie
inwestycji dotyczacych rozbudowy systemow energetycznych lub ochrony srodowiska.

Gmina posiada uchwalone zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe.

Gmina Pyskowice

Gmina Pyskowice posiada powiazania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez
linie napowietrzne $redniego napigcia 20kV, oraz linie napowietrzne wysokiego napigcia 110 kV
eksploatowane przez Tauron Dystrybucja S.A.

Gmina Pyskowice nie przewiduje podjgcia wspotpracy z miastem Gliwice w zakresie zaopatrzenia
w ciepto.

Gmina Pyskowice posiada powiazania z miastem Gliwice w zakresie systemu gazowniczego
sredniego cisnienia, przez teren gminy Pyskowice przebiega gazociag relacji Pisarzowice — Labedy o
$rednicy nominalnej 250 mm i ci$nienia 0,25 MPa.

Gmina posiada uchwalone zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa

gazowe. Przewiduje ich aktualizacj¢ w roku 2015.
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Gmina Zbroslawice

Gmina Zbrostawice posiada powiazania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez
linie kablowe $redniego napigcia 20kV eksploatowane przez Tauron Dystrybucja S.A.

Gmina Zbroslawice posiada powigzania w zakresie gazociagdw wysokiego cis$nienia
eksploatowanych przez GAZ-SYSTEM SA.

Gmina Zbrostawice nie przewiduje podejmowania wspotpracy z miastem Gliwice w zakresie
rozbudowy systemdéw energetycznych, jednoczesnie gmina przewiduje mozliwos¢é wspotpracy w zakresie
inwestycji z zakresu ochrony §rodowiska.

Gmina posiada uchwalone i aktualne zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i
paliwa gazowe.

Miasto Zabrze

Miasto Zabrze posiada powiazania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez linie
napowietrzne $redniego napigcia 20kV oraz linie napowietrzne wysokiego napigcia 110kV eksploatowane
przez Tauron Dystrybucja S.A.

W zakresie linii napowietrznych wysokiego napigcia 400 kV przez teren miasta Gliwice oraz miasta
Zabrze przebiega linia relacji Wielopole — Rokitnica, Wielopole — Joachiméw obstugiwana przez PSE
Potudnie.

Gmina Zabrze posiada uchwalone ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i

paliwa gazowe”.

Gmina Gieraltowice

Gmina Gieraltowice posiada powiazania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez
linie napowietrzne S$redniego napigcia 20kV oraz linie napowietrzne wysokiego napigcia 110kV
eksploatowane przez Tauron Dystrybucja S.A.

W chwili obecnej brak jest planéw rozbudowy systemoéw energetycznych wspolnych dla gminy
Gieraltowice oraz miasta Gliwice.

Gmina Gieraltowice posiada uchwalone ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energig

elektryczna i paliwa gazowe”.

Miasto Knuréw

Miasto Knurow posiada powiagzania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez linie
napowietrzne i kablowe $redniego napigcia 20kV oraz linie napowietrzne wysokiego napigcia 110kV
eksploatowane przez Tauron Dystrybucja.

W obowiazujacych w Miescie Knurow dokumentach strategicznych nie przewiduje si¢ wspotpracy z
miastem Gliwice w zakresie rozbudowy systemoéw energetycznych lub innych inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.

Miasto Knuréw posiada uchwalone ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i

paliwa gazowe”.

Gmina Pilchowice
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Gmina Pilchowice posiada powiazania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez
linie napowietrzne Sredniego napigcia 20kV eksploatowane przez Tauron Dystrybucja S.A.

W zakresie paliwa gazowego PSG Oddziat w Zabrzu planuje inwestycj¢ polegajaca na budowie
stacji redukcyjno - pomiarowej 1° w Zernicy w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa gazociagdw w
miejscowosciach Smolnica, Wilcze Gardto i potudniowa cze$¢ Sosnicowic, Trach wraz z adaptacja SRP
Ostropa w Zernicy.

Gmina Pilchowice nie wyklucza wspotpracy z miastem Gliwice w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energig elektryczna i paliwa gazowe lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina Pilchowice nie posiada uchwalonych ,,Zatlozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczna i paliwa gazowe”.

Gmina So$nicowice

Gmina So$nicowice posiada powiazania systemu elektroenergetycznego z miastem Gliwice poprzez
linie napowietrzne S$redniego napigcia 20kV oraz linie napowietrzne wysokiego napigcia 110kV
eksploatowane przez Tauron Dystrybucja.

Gmina So$nicowice posiada powiazania w zakresie gazociagdéw wysokiego cisnienia
eksploatowanych przez GAZ-SYSTEM SA.

Gmina Sos$nicowice posiada uchwalone ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie

elektryczna i paliwa gazowe”.

5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie elektryczna
I paliwa gazowe do roku 2030 zgodnie z przyjetymi zatozeniami
rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta do roku
2030

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla
miasta Gliwice sa zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjgcie tych zatozen spowoduje
okreslona potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta. Zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planach Miejscowych.

Ponadto uwzglgdniono powierzchnig¢ zwigzang z nowym budownictwem mieszkaniowym zgodnie z
trendami przyrostu liczby budynkéw oddawanych do uzytku w ostatnich 13 latach.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wilasne scenariusze wychodzac z
dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju Kraju
dostosowanych do specyfiki miasta Gliwice. Do dalszych analiz przyjgto zatozenie, ze rozwdj miasta w
zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie si¢ odbywat zgodnie z Politykq Energetyczng Polski do
2030 roku przyjeta przez Radg Ministrow uchwata z dnia 10 listopada 2009 roku.
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Na podstawie danych zawartych w ogélnej charakterystyce trendéw spoteczno-gospodarczych miasta
zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno—gospodarczego miasta
Gliwice do 2030 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjgto
w poszczegolnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,Pasywny” — zaklada si¢ w nim, Ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowg
mieszkaniowa, uslugowa oraz zabudowg ustugowo-produkcyjna zostana zagospodarowane w 20%.

si¢  wytycznymi
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W mie$cie udaje si¢g

W zakresie zagospodarowania obszardw postuzono Studium Uwarunkowan
wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikéw napedzajacych
rozwoj); pojawia si¢ negatywne trendy w gospodarce t.j. zwigkszenie bezrobocia; spowolnienie wzrostu
liczby podmiotow gospodarczych; mate zainteresowanie inwestoroOw terenami pod handel, ustugi oraz
produkcje.

Wszystkie te elementy wplywaja na nieznaczne podnoszenie si¢ poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsigwzig¢ racjonalizujacych zuzycie nosnikow energii przez
odbiorcow komunalnych: do celow grzewczych w niewielkim stopniu oraz niewielkim wzrostem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 0,5%.

Budynki uzyteczno$ci publicznej administrowane glownie przez gming zostana zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Zaobserwuje si¢ takze zwigkszone wykorzystanie paliw weglowych do ogrzewania
1 wytwarzania c.w.u. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie
ok. 8%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na niskim
poziomie, ok. 4%.

W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu A zostaja w petni zagospodarowane zgodnie z ww.

zalozeniami.

Tabela 5-1 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszaréw

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
588,20 153,76 261,44 173,00

Szacunkowa powierzchn

ia uzytkowa budynkoéw

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m’] [m?] [m’] [m’]
1217 280 249501 102 779 865 000

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu A do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energig
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
[MWw] [GJIroK] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 12,48 759435 4,12 75269
Strefy ustugowe 7,70 39814,6 2,39 46473
Strefy produkcyjne 43,20 203 440,7 12,98 26 065,0
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SUMA | 6337 | 3101988 | 1949 | 38239,

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zaktada si¢ w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ustugowa oraz zabudowg ustugowo-produkcyjng zostana zagospodarowane w 50%. W
zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj miasta
jest dynamiczny i systematyczny, planowane inwestycje zostana zrealizowane, utrzyma sig
zainteresowanie inwestoréw wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.

Scenariusz ten charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsigwzig¢ racjonalizujacych zuzycie no$nikoéw
energii przez odbiorcow komunalnych do celow grzewczych w stopniu $rednim oraz wzrostem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 9%, co spowodowane jest wigkszym przyrostem nowych obiektéw, zgodnie z
przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terenow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gming zostana zmodernizowane w $rednim
stopniu a pozostale zgodnie z potrzebami, ainwestycje beda wynikaly z racjonalnej polityki
energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznos$ci publicznej na poziomie ok. 15%.
Racjonalizacja zuzycia energii w Sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na poziomie, ok. 8%. W
wigkszym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrodla energii, glownie po stronie uktadow
solarnych.
Ponadto nastapi niewielki rozwdj przemyshu na terenie miasta co skutkuje zwigkszonym
zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcow.

W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu B zostaja w pelni zagospodarowane zgodnie z

istniejacymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupelieniem zabudowy istniejace;.

Tabela 5-3 Zestawienie obszaréow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszarow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
1470,5 384,4 653,6 432,5
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m’] [m’] [m’] [m’]
3043199 623 753 256 947 2162 500

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
[MW] [GJIrok] [MwW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 31,19 189 858,8 10,31 18 817,2
Strefy ustugowe 19,26 99 536,6 5,98 11618,3
Strefy produkcyjne 107,99 508 601,7 32,44 65 162,4
SUMA 158,44 797 997,1 48,73 95597,9
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Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu oraz
lokalnej polityki miasta, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcow energii. Zaktada si¢ w
nim, ze obszary objgte Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego
mieszkaniowe, uslugowe oraz przemystowe zostana zagospodarowane w 80%.

Planowane inwestycje bgda dynamicznie realizowane i beda dodatkowo generowa¢ inne inwestycje na
terenie miasta, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwdj.

W scenariuszu tym zaktada si¢ rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemysl, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcoOw przedsigwziec racjonalizujacych zuzycie no$nikdéw
energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 17% w stosunku do stanu obecnego, co
spowodowane jest zwigkszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzytecznos$ci publicznej administrowane przez gming zostana w petni zmodernizowane zgodnie z
potrzebami, ainwestycje beda wynikaly z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia
energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 30%. Racjonalizacja zuzycia energii
w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemyshu na wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym
stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrodet zrédla energii, gtownie po stronie uktadow solarnych,
pomp ciepta itp.

W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu C zostaja w pelni zagospodarowane zgodnie z
istniejacymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupehieniem zabudowy istniejacej. W
tabeli 5-6 zestawiono laczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz ciepta w
scenariuszu C.

Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszarow

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
2352,8 615,0 1045,8 692,0

Szacunkowa powierzchn

ia uzytkowa budynkoéw

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m’] [m?] [m’] [m’]
4869 119 998 004 411115 3460 000

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 49,90 303 774,0 16,50 30107,5
Strefy ustugowe 30,81 159 258,6 9,56 18 589,3
Strefy produkcyjne 172,79 813 762,8 51,90 104 259,9
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SUMA ‘ 253,50 ‘

12767953

‘ 77,96 ‘

152 956,7

Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na cieplo budynkow mieszkalnych istniejacych i
nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariuszach do roku 2030

Lp. Wyszczegolnienie 2013 2015 2020 2025 2030
I | Nowe budynki wielorodzinne [GJ/m?] 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
1 | Budynki wielorodzinne [GJ/mZ] "A" 0,51 0,502 0,494 0,487 0,480
2 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "B" 0,51 0,489 0,470 0,451 0,433
3 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "C" 0,51 0,469 0,431 0,397 0,365

Lp. Wyszczegdlnienie 2013 2015 2020 2025 2030
I | Nowe budynki jednorodzinne [GJ/m?] 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304
1 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "A" 0,49 0,478 0,471 0,464 0,457
2 | Budynki jednorodzinne [GJ/mZ] "B" 0,49 0,468 0,450 0,432 0,414
3 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "C" 0,49 0,447 0,411 0,378 0,348

PowyzZsze scenariusze rozwoju spoleczno — gospodarczego miasta postuza jako baza do Sporzadzenia

prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w gminie Gliwice dla poszczegolnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

P W latach W latach W latach W latach
Lo saczceolnicnicl MEdic ol SRRTS95 2014-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2025-2030
Liczba ludnosci 0s6b 214012 206104 199872 188199 185805 182290 173502 164715 155927
lloS¢ oddawanych | ) /o 56 47 387 318 199 484 1210 1210 1210
mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m?/rok 8377 7506 33917 35 802 21326 47116 117789 117789 117789
mieszkan
gggfeiue“kan szt. 73374 73579 74995 76928 77882 78366 79576 80786 81995
Powierzchnia
uzytkowa mieszkan | m? 4318599 | 4356129 | 4496405 | 4678311 | 4774453 | 4821569 | 4939358 5057 147 5174 937
ogblem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
P W latach W latach W latach W latach
o | s | aliesie | AR 2014-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2025-2030
Liczba ludnosci 0s0b 214012 206104 199872 188199 185805 184353 180795 176727 171741
llos¢ oddawanych |\ /o 56 47 387 318 199 691 1728 1728 1728
mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m2/rok 8377 7506 33917 35 802 21326 62375 155938 155938 155938
mieszkan
E;éfer;‘e“kaﬁ szt. 73374 73579 74995 76928 77882 78573 80302 82030 83758
Powierzchnia
uzytkowa mieszkan | m? 4318599 | 4356129 | 4496405 | 4678311 | 4774453 | 4836828 | 4992766 5148 705 5304 643
ogblem
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Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

ol W latach

- latach W latach W latach

Wyszczegblnienie — Jednostka 1995 2014- 2016- 2021-2025 2025-2030
2020
2015
Liczba ludnosci 0sob 214012 206104 199872 188199 185805 186416 | 188088 188739 187555
Ilo$¢ oddawanych
. , szt./rok 56 47 387 318 199 1053 2634 2634 2634

mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m?/rok 8377 7506 33917 35 802 21 326 95048 | 237620 237620 237620
mieszkan
Eggfe‘fl‘e“kaﬁ szt. 73374 73579 74995 76928 77882 | 76304 | 78938 81572 84205
Powierzchnia 4773
uzytkowa mieszkan m? 4318599 4 356 129 4 496 405 4678 311 4774 453 359 5010979 5248 599 5486 219
ogblem
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Na terenie miasta Gliwice wystgpuja obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie przez
spoteczenstwo oraz podmioty dziatajace na terenie miasta: ciepto sieciowe, gaz ziemny i energia
elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne no$niki wyznaczaja nastgpujace czynniki: cena jednostkowa za
dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoleczna (liczba
mieszkancéw korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielko$é
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos$¢ produkcji i ustug
lub energochtonno$¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na
ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow i c.w.u.,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie i napedy sprzgtu gospodarstwa domowego itp.).
Przyjeto nastgpujacy podzial grup odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

— handel, ustugi, przedsigbiorstwa

— uzyteczno$¢ publiczna,

— przemyst

— o$wietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac si¢ nastgpujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:

— Istniejacym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych no$nikow energii,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

— Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

—  Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gliwice.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen opisanych
w rozdziale 5.3. ,,ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia w energi¢”. Zbiorcza
prognoze zuzycia no$nikoOw energii przedstawiono tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju
(tabele 5-9 do 5-11) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 5-1 do 5-3 (prognoza dla przysztego zuzycia
sieciowych nos$nikoéw energii — energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz gazu).
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dla miasta Gliwice

Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii
»Pasywny”

na obszarze miasta Gliwice - scenariusz A —

Scenariusz A "Pasywny" 2020 2025
LPG Mg/rok 175,8 175 173 172 170,0
wegiel Mg/rok 2 658 2791 3123 3454 3786
drewno Mg/rok 143 894 2773 4 651 6 530
Handel, ustugi,  [olej opatowy m3/rok 1118 1016 761 506 251
przedsiebiorstwa  |OZE GJ/rok 1200 1200 1200 1200 1200
energia el. MWh/rok 113 821 112 620 109 616 106 613 103 609
ciepto sieciowe GJ/rok 400 103 402 406 408 163 413 919 419 676
gaz sieciowy m>/rok 9 020 256 8865 112 8 477 252 8 089 392 7 701 532
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 228 266 361 456 551
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznosé olej opatowy m3/rok 47 47 49 50 52
publiczna OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 5272 5310 5403 5497 5591
ciepto sieciowe GJ/rok 109 024 106 677 100 810 94 943 89 076
gaz sieciowy m3/rok 457 472 448 633 426 535 404 438 382 340
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 8 315 8 315 8 315 8 315 8 398
LPG Mg/rok 366,8 400 484 567 650,4
wegiel Mg/rok 48 611 49 549 51 896 54 242 56 588
drewno Mg/rok 19 942 20 183 20 788 21 392 21997
Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 1530,3 1 464 1300 1135 971
domowe OZE GJ/rok 2400 2 400 2 400 2400 2400
energia el. MWh/rok 154 717 153 546 150 618 147 691 144 763
ciepto sieciowe GJ/rok 1321 958 1315412 1299 046 1282 680 1266 314
gaz sieciowy m3/rok 27 508 522| 26 988 074| 25686 954| 24 385834| 23084714
LPG Mg/rok 0,0 86 302 518 734,0
wegiel Mg/rok 4 386 4768 5724 6 679 7 634
drewno Mg/rok 0 838 2932 5025 7 119
olej opatowy m>/rok 0,0 37 131 225 318,5
Przemyst
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 1103 520 1 105 896 1111834 1117772 1123711
ciepto sieciowe GJ/rok 510 677 496 722 461 835 426 948 392 061
gaz sieciowy m>/rok 48 432 348| 48 230 320\ 47 725248| 47220 177| 46 715 105
LPG Mg/rok 542,6 661,6 959,2 1 256,8 15544
wegiel Mg/rok 55 883 57 374 61 103 64 831 68 559
drewno Mg/rok 20 084 21915 26 492 31 069 35 646
OGOLEM olej opatowy m3/rok 2 694,7 2 564,9 2 240,4 1915,9 1591
OZE GJ/rok 3 600 3 600 3600 3600 3 600
energia el. MWh/rok 1385646/ 1385686 1385787 1385888 1386072
ciepto sieciowe GJ/rok 2341763 2321218 2269854 2218490 2167 127
gaz sieciowy m3/rok 85 418 597| 84 532 138| 82 315 989| 80 099 840 77 883 692
1d: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt Strona 139



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energig elektryczna i paliwa gazowe

dla miasta Gliwice

Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Gliwice— scenariusz B —
swUmiarkowany”

Scenariusz B "Umiarkowany" 2015 2020 2025
LPG Mg/rok 175,8 168 147 126 105,7
wegiel Mg/rok 2 658 2 805 3172 3538 3905
drewno Mg/rok 143 336 820 1304 1788
Handel, ustugi, |olej opatowy m>/rok 1118 1071 954 837 719
przedsiebiorstwa (OZE GJ/rok 1200 3306 8571 13 835 19 100
energia el. MWh/rok 113 821 124 667 151 781 178 895 206 009
ciepto sieciowe GJ/rok 400 103 407 879 427 319 446 759 466 199
gaz sieciowy m3/rok 9020256 8813361 8296125 7778889 7261653
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 228 226 222 217 213
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzyteczno$¢ olej opatowy m>/rok 47 48 52 56 60
publiczna OZE GJ/rok 0 222 776 1331 1886
energia el. MWh/rok 5272 5124 4 755 4 387 4018
ciepto sieciowe GJ/rok 109 024 106 468 100 078 93 688 87 298
gaz sieciowy m>/rok 457 472 454 521 447 144 439 768 432 391
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 8 315 8 398 8 440 8525 8610
LPG Mg/rok 366,8 347 297 247 196,6
wegiel Mg/rok 48 611 47 708 45 450 43193 40 935
drewno Mg/rok 19 942 20 149 20 668 21187 21 705
Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 1530,3 1584 1718 1853 1987
domowe OZE GJ/rok 2400 4711 10 488 16 264 22 041
energia el. MWh/rok 154 717 156 820 162 078 167 335 172 593
ciepto sieciowe GJ/rok 1321958 1320152 1315636/ 1311120( 1306605
gaz sieciowy m3/rok 27 508 522| 27 321 554| 26854 136| 26386 717 25919 299
LPG Mg/rok 0,0 67 234 401 568,8
wegiel Mg/rok 4386 4439 4571 4702 4834
drewno Mg/rok 0 921 3223 5525 7 827
olej opatowy m>/rok 0,0 198 693 1188 1683,3
Przemyst
OZE GJ/rok 0 1179 4126 7 072 10 019
energia el. MWh/rok 1103 520 1105 837 1111629 1117 421 1123213
ciepto sieciowe GJ/rok 510 677 515 563 527 777 539 990 552 204
gaz sieciowy m3/rok 48 432 348| 48 527 300 48 764 679| 49 002 058| 49 239 437
LPG Mg/rok 542,6 581,2 677,8 774,5 871,1
wegiel Mg/rok 55 883 55178 53414 51 651 49 887
drewno Mg/rok 20 084 21 406 24711 28 015 31 320
oy olej opatowy m>/rok 2 694,7 2901,2 3417,3 39334 4 449
M OZE GJ/rok 3 600 9417 23 960 38 504 53 047
energia el. MWh/rok 1385646/ 1400847 1438683 1476562 1514442
ciepto sieciowe GJ/rok 2341763 2350063 2370810 2391558 2412306
gaz sieciowy m>/rok 85 418 597| 85 116 736| 84 362 084| 83 607 432| 82 852 780
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Gliwice — scenariusz C —

”Aktywn)’”

Scenariusz C "Aktywny"

LPG Mg/rok 175,8 198 255 312 368,6
wegiel Mg/rok 2 658 2728 2903 3078 3253
drewno Mg/rok 143 229 445 661 878
Handel, ustugi, |olej opatowy m>/rok 1118 1063 926 789 652
przedsiebiorstwa  (OZE GJ/rok 1200 4699 13 446 22 192 30939
energia el. MWh/rok 113 821 129 348 168 164 206 979 245 795
ciepto sieciowe GJ/rok 400 103 421 890 476 356 530 823 585 289
gaz sieciowy m3/rok 9020256 8912435 8642884 8373334 8103783
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 228 205 149 93 37
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzyteczno$¢ olej opatowy m3/rok 47 49 56 62 69
publiczna OZE GJ/rok 0 333 1167 2000 2833
energia el. MWh/rok 5272 5101 4672 4 244 3815
ciepto sieciowe GJ/rok 109 024 105 853 97 923 89 993 82 064
gaz sieciowy m>/rok 457 472 451 122 435 247 419 373 403 498
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 8 315 8 315 8 315 8 315 8 315
LPG Mg/rok 366,8 421 557 693 828,3
wegiel Mg/rok 48 611 46 554 41 412 36 270 31128
drewno Mg/rok 19 942 18 519 14 964 11 408 7 852
Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 1530,3 1630 1879 2128 2377
domowe OZE GJ/rok 2 400 7 504 20 264 33025 45 785
energia el. MWh/rok 154 717 155 861 158 722 161 583 164 444
ciepto sieciowe GJ/rok 1321958 1296669 1233446/ 1170223( 1107000
gaz sieciowy m3/rok 27 508 522| 27 600 698| 27831 139| 28061579 28292 020
LPG Mg/rok 0,0 74 260 446 631,5
wegiel Mg/rok 4386 4513 4831 5149 5467
drewno Mg/rok 0 394 1378 2 362 3 346
olej opatowy m3/rok 0,0 243 849 1456 2 063,1
Przemyst
OZE GJ/rok 0 2 050 7 175 12 300 17 425
energia el. MWh/rok 1103520/ 1117980 1154129 1190278 1226426
ciepto sieciowe GJ/rok 510 677 554 822 665 186 775 549 885912
gaz sieciowy m>/rok 48 432 348| 48 520 116 48 739 537| 48 958 958| 49 178 379
LPG Mg/rok 542,6 693,8 1072,0 1 450,2 18284
wegiel Mg/rok 55 883 54 001 49 296 44 590 39 885
drewno Mg/rok 20 084 19 142 16 787 14431 12 076
. olej opatowy m>/rok 2 694,7 2984,8 3710,1 4 435,4 5161
OGOLEM OZE GJ/rok 3 600 14 586 42 052 69 517 96 982
energia el. MWh/rok 1385646/ 1416604 1494001 1571398 1648795
ciepto sieciowe GJ/rok 2341763 2379234| 2472911 2566 588/ 2 660 265
gaz sieciowy m>/rok 85 418 597| 85 484 371 | 85 648 808| 85 813 244 85 977 680
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2030
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2030
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Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepla sieciowego do roku 2030

5.2 Ogoblne kierunki rozwoju 1 modernizacji systemoéw zaopatrzenia w energi¢ W
tym ocena warunkéw dziatania miasta Gliwice

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania Przestrzennego
miasta Gliwice dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych do zagospodarowania na terenie miasta
na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug-handlu oraz przemystu. Dla wyznaczonych terenow wskaznikowo
obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewnymi
wskaznikami sa naturalnie wskazniki dotyczace przemyshu, ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin
przemystu cechujacych si¢ skrajnie roznymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujac jednak zalozenia
miasta o preferowaniu nowych inwestycji o niskim oddzialywaniu na $rodowisko przyrodnicze i
mieszkancow, nalezy si¢ spodziewac, ze rozwoj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej zwiazany bedzie z
realizacjg systemow energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne srodowisku niz wegiel i energig
elektryczna. Nie mozna w tej chwili z catkowita pewnoscia stwierdzi¢, jakie i z jakim nasileniem dziedziny
wytworstwa beda si¢ w gminie Gliwice rozwijaly w przysztosci. Ponadto struktura bilansu energetycznego
miasta w duzym stopniu zalezy od dziatalno$ci najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych na terenie
miasta.

W oparciu o dane statystyczne (ilo§¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2013) i informacje zawarte w
Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gliwice wyspecyfikowano
planowane do zagospodarowania obszary na terenie miasta.

Daje to wielkos$ci terenéw pod zabudowe przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 5-12 Zestawienie terenow przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego)
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Powierzchnia obszarow

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
1470,5 384,4 653,6 432,5
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m’] [m?] [m?] [m?]
3043199 623 753 256 947 2162 500

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki przedstawiono w tabeli 5-13.

Tabela 5-13 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenow
do zagospodarowania na terenie miasta Gliwice - dla scenariusza C
Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 31,19 189 858,8 10,31 18 817,2
Strefy ustugowe 19,26 99 536,6 5,98 11 618,3
Strefy produkcyjne 107,99 508 601,7 32,44 65 162,4
SUMA 158,44 797 997,1 48,73 95597,9

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:

przeznaczonych

e najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego zapotrzebowania

ciepta,

o aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposob zasilania rozpatrywanych terendw planuje si¢ nastgpujaco:
I. W zakresie system zaopatrzenia w energie cieplng:

1. ustala si¢ zaopatrzenia z sieci cieptowniczej centralnej;

2. w przypadku braku technicznych mozliwos$ci dopuszcza sig:

a) stosowanie odnawialnych zrédet energii o mocy nieprzekraczajacej 100 kW: pompy ciepta, kolektory

stoneczne, systemy fotowoltaiczne,

b) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania typu: ogrzewanie elektryczne,

kottowanie gazowe lub olejowe z wylaczeniem nagrzewnic powietrznych olejowych,

c) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania na paliwa stale (w tym biomasy) 0

sprawnosci co najmniej 80% i wskaznikach emisji (ilo$¢ zanieczyszczen w suchych gazach odlotowych

w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 10%): tlenku wegla nie wigkszym niz 1000 mg/m® oraz

pytu nie wigkszym niz 60 mg/m?;
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3. jako dodatkowe zrodto ogrzewania do ogrzewania podstawowego - dopuszczone sa do stosowania
kominki na drewno z dotrzymaniem wskaznikow emisji jak dla instalacji centralnego ogrzewania na paliwa

stafe.

11. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:

Wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii
elektryczneyj.

I11. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng:

Ustala si¢ obowiazek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich

istniejacych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby.

Pozostate wytyczne dotyczace stosowania opisow w opracowanych lub aktualizowanych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie "Zasad ochrony $rodowiska, przyrody i krajobrazu
kulturowego" (ochrona powietrza) oraz "Zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systemow infrastruktury
technicznej" w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna zgloszone przez TAURON dystrybucja sa

nastgpujace:

1) Wszelkie zmiany zagospodarowania przestrzennego terenu pod liniami 110 kV oraz w odlegtosciach
poziomych mniejszych niz 15 m od skrajnych przewodéw tych linii, nalezy projektowaé w oparciu o
norm¢ PN-EN-50341-3-22 oraz PN-EN 50341-1 (lub ich aktualizacje), Ustawe — Prawo ochrony
srodowiska z dnia 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62 poz. 627) oraz Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska z dnia 30.10.2003 (Dz.U. Nr 192 poz. 1883) i uzgodnié¢ kazdorazowo z wiascicielem sieci,
tj. TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Gliwicach.

2) Nalezy uwzgledni¢ strefy ochronne wolne od zagospodarowania i zadrzewienia wzdluz linii
napowietrznych i kablowych (strefy techniczne umozliwiajace eksploatacje sieci, w tym przy liniach

napowietrznych nalezy uwzgledni¢ dojazd do stanowisk stupowych) o nastepujacych szerokosciach:
a) 15 m od skrajnych przewodo6w linii napowietrznych WN,

b) 10 m od skrajnych przewodow linii napowietrznych SN,

¢) 5 m od skrajnych przewodow linii napowietrznych nN,

d) w poblizu linii kablowych WN, SN, nN — szeroko$¢ strefy ochronnej bezwzglednie podlega
kazdorazowemu uzgodnieniu z wlascicielami sieci, i powinna by¢ zgodna z zapisami aktualnych norm
PN-EN-50341-3-22, EN 50423-1:2007, PN 5100-1:1998, SEP-003 i SEP-004 oraz standardami

przyjetymi do stosowania przez wlasciciela sieci.

Szeroko$ci stref ochronnych o odleglo$ciach mniejszych niz opisanych w pkt. a — ¢ nalezy kazdorazowo

uzgodni¢ z wlascicielem sieci, tj. TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Gliwicach.

3) Dopuszcza sig¢ zagospodarowanie terenu w strefach ochronnych linii napowietrznych i kablowych WN,
SN i nN po kazdorazowym uzgodnieniu szczegotowej lokalizacji obiektow z wiascicielem linii, tj.
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.
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4) Przed przystapieniem do projektowania dla terenéw objetych inwestycja nalezy wystapi¢ o wywiad
branzowy do wiasciciela sieci, tj. do TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

5) Ewentualna rozbudowa sieci dystrybucyjnej $redniego i niskiego napigcia na uzgadnianych terenach
bedzie realizowana w przypadku zaistnienia takiej potrzeby na biezaco oraz w wyniku zawartych uméw
przytaczeniowych. Wowczas dla planowanej zabudowy na przedmiotowych obszarach nalezy

przewidzie¢ rezerwe terenu pod ewentualne budowy stacji transformatorowych SN/nN wraz z dojazdem

do nich od strony drogi publicznej. Drogi powinny posiadaé rezerwe terenu dla realizacji linii Sredniego

1 niskiego napiecia.

6) Zasilanie istniejacych odbiorcéw i nowo przytaczonych odbywa sig i odbywac si¢ bedzie:
a) dla wysokiego napigcia (WN) — liniami napowietrznymi lub liniami kablowymi ziemnymi,

b) dla $redniego napigcia (SN) — liniami napowietrznymi z przewodami petnoizolowanymi lub
niepelnoizolowanymi lub liniami napowietrznymi z przewodami nieizolowanymi lub liniami
kablowymi ziemnymi,

c) dla niskiego napigcia (nN) — liniami napowietrznymi izolowanymi (LNI, NLK) lub liniami
kablowymi ziemnymi,

d) poprzez stacje transformatorowe SN/nN w wykonaniu konwerterowym, stupowym, badz w
uzasadnionych przypadkach wbudowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami oraz
standardami przyjetymi do stosowania przez wiasciciela sieci, tj. TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w

Gliwicach jednakze sposob modernizacji sieci istniejacych i realizacji nowo budowanych bedzie zaleze¢

od przyjetego rozwiazania technicznego i oceny ekonomicznej.

7) Istniejace linie elektroenergetyczne jw. kolidujace z np. zabudowa mieszkaniows, ustugowa i/lub
handlowa, itp. nalezy przebudowywac lub przystosowa¢ do nowych warunkéw pracy. Ewentualna
przebudowa bedzie mozliwa po uzyskaniu warunkéw przebudowy i uzgodnieniu odpowiedniego
rozwigzania technicznego z wtascicielem sieci, tj. TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach,
oraz pod warunkiem, iz wszelkie koszty zwiazane z przebudowa bedzie ponosit zainteresowany
Inwestor.
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6. Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie paliw 1 energii

6.1 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,,uzyteczno$¢ publiczna” - mozliwosci
stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej

Zgodnie z Art. 10 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej jednostka sektora
publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej z wymienionych ponizej:

1) umowa, ktdrej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosSci
energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajgcie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkoéw, w tym realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z
dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr
157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetyczneg0 W rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontdéw eksploatowanych budynkdéw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), 0
powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktorych jednostka sektora publicznego jest whascicielem lub zarzadca.

Ponadto zgodnie z Art. 10 ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych §rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo

przyjety w danej miejscowosci.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne bylo wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia mediow energetycznych oraz wody.

Udziatl grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegolnych nosnikow sieciowych jest
nastepujacy:
e cieplo sieciowe - 4,7%,
e gaz ziemny — 0,5%,
e energia elektryczna — 0,4%.
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6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejacego dokonano na podstawie informacji zebranych z 109 obiektow uzytecznosci

publicznej. Pelne i jednoznaczne dane dotyczace podstawowych parametréw budynku (powierzchnia

uzytkowa, ogrzewana) i zuzycia mediow energetycznych w latach 2011 -2013 uzyskano od 102 obiektow.

W sktad analizowanych budynkéw wchodza:

Tabela 6-1 Aktualny stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej

Powierzchnia .
Lp | Identyfikator ogrzewana przeznaczenie Nazwa Ulica Numer
[m2] obiektu
1 BIBL 1524 Kultura Miejska Biblioteka Publiczna Kosciuszki 17
2 CRG 2410 Inne Centrum Ratownictwa Gliwice BOl.esmwa 2A-2B
Smiatego
3 DD 1 546 Opieka Dom Dziecka Nr 1 Toszecka 13a
4 |DD 2 gl 1732 Opieka Dom Dziecka Nr 2 Zygmunta 19
Starego
5 DD_2_fil 336 Opieka Filia Domu Dziecka Nr 2 Toszecka 25
6 |DD.3 436 Opieka Dom Dziecka Nr 3 im. Astrid Kopernika 109
Lindgren
7 ZM_1 608 Ztobek Zobki Miejskie I Oddziat Berbeckiego 10
8 ZM_2 1141 Ztobek Zobki Miejskie 11 Oddziat Mewy 34
9 ZM 3 845 Ztobek Zobki Miejskie 111 Oddziat Zeromskiego 26a
10 |zZM_4 1159 Zlobek Zlobki Miejskie IV Oddziat Kozielska 71
11 |PM_3 763 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 3 Grottgera 23a
12 |PM_4 1200 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 4 Barlickiego 16
13 |PM 5 1559 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 5 Kozielska 73
14 |PM_7 640 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 7 Tarnogorska 107
15 |PM_8 411 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 8 Horsta Bienka 19
16 |PM_16 418 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 16 Sportowa 17
17 |PM_18 950 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 18 Brzozowa 50
18 |PM_20 1421 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 20 Pszczynska 18
19 |PM_22 1050 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 22 Zeromskiego 26
20 |[PM_23 725 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 23 Krélowej Bony |6
21 |PM_25 1020 Komunalka Przedszkole Miejskie Nr 25 Rydygiera 10
22 |PM_27_ T 159 Komunalka Przedszkole Miejskie Nr 27 bud. Targosza 3
- = Targosza 3
Przedszkole Miejskie Nr 27 bud.
23 |PM_27 L 141 Przedszkole Eabedzka 19 g Labedzka 19
24 |PM_28 1193 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 28 Paderewskiego |70
25 |PM_29 1143 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 29 Sikornik 48
26 |PM_31 609 Przedszkole PrzedSqule M.leJSkle 7 Oddziatami Mickiewicza 65
- Integracyjnymi Nr 31
27 |PM_33 945 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 33 Wislana 12
28 |PM_34 610 Przedszkole Przeds_zkole Migjskie Nr 34 im. Chatka Puchatka |9
Kubusia Puchatka
S Sztabu
29 |PM_36 1364 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 36 , 56¢
Powstanczego
30 |PM_37 637 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 37 Gojawiczynskiej |11
31 |PM_38 1035 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 38 Literatow 41
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Powierzchnia rzeznaczenie
Lp | Identyfikator ogrzewana P . Nazwa Ulica Numer
obiektu
[m2]

32 |PM 40 1212 Predszkole | Lrzedszkole Micjskie z Oddziatami | oo ionicza |9
Integracyjnymi Nr 40

33 |PM_41 734 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 41 Cyraneczki 3

34 |PM_42 1037 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 42 Mtodopolska 4

35 |PM_43 265 Przedszkole Przedszkole Miejskie Nr 43 Sopocka 6
Szkota Podstawowa z Oddziatami .

36 |SP 1 3963 Szkota Integracyjnymi nr 1 Kozielska 39

37 [sP2sk  |1420 Szkota Szkota Podstawowa nr 2budynek | s q 0w |2

- szkoty

38 | 'SP 2 sal 676 Szkota fazlli“’ia Podstawowa nr 2 budynek | ) ycing |2
Szkota Podstawowa z Oddziatami .

39 |SP_3 3017 Szkota Integracyjnymi nr 3 Daszynskiego 424

40 |SP_5 3702 Szkota Szkota Podstawowa nr 5 Zwirki i Wigury |85

41 |sp.7 3079 Szkola Szkota Podstawowa nr 7im. Adama. |.p, o050 |59
Mickiewicza

42 |sp 8 sk 2472 Szkola Szkola Podstawowa nr 8 budynek | g 000010 6
szkoty

43 |SP_8 sal 442 Szkota SS;I;o%a Podstawowa nr 8 budynek Plonowa 10

44 |SP_9 3450 Szkota Szkota Podstawowa Nr 9 Sobieskiego 16

45 |sp 10 3043 Skola Szkota Po_dsta\fvowa z Odzdiatami Ligonia 36
Integracyjnymi nr 10

46 |SP_11 2524 Szkota Szkota Podstawowa nr 11 Pocztowa 31

47 |SP_14 3462 Szkota Szkota Podstawowa nr 14 Jednosci 35

48 |sp 18 5100 Szkota Szkota Podstawowa Nr 18 im.Jana Okrzei 16
Pawta I1
Szkota Podstawowa nr 20 im.

49 | SP_20 szk 3800 Szkota Powstancow Slaskich w Gliwicach | Jana Sliwki 8
budynek szkoty

50 |SP 21 2773 Szkota Szkola Podstawowa z Oddzialami | po oot 18a
Integracyjnymi nr 21

51 |SP_23 3147 Szkota Szkota Podstawowa nr 23 Sikornik 1

52 |SP_28 3386 Szkota Szkota Podstawowa nr 28 Marcina Strzody |4

53 |SP_32 3111 Szkota Szkota Podstawowa nr 32 Wrzosowa 14

54 |SP_36 3206 Szkola Szkota Podstawowa nr 36 im. Johna | p o1y iesa 6
Baildona

55 |SP_38 2081 Szkota Szkota Podstawowa Nr 38 Partyzantow 25

56 |SP_41 3897 Szkota Szkota Podstawowa nr 41 Kormorandéw 23

57 |G.3 2 886 Szkola Gimnazjum nr 3 im. Noblistow Jasnogérska | 15-17
Polskich

58 [G_10 4974 Szkota Gimnazjum nr 10 Lipowa 29
im.1.J.Paderewskiego

59 |LO 3 2302 Szkola II Liceum Ogblnoksztateace im. | o epieqo |1
Wincentego Styczynskiego

60 |ZSP_1 2 685 Zespot Szkot | Zespot Szkolno - Przedszkolny Nr 1 | Kilinskiego 1

61 |ZSBC_bud_16 | 1630 Zespot Szkot | 2e5p0t Szkot Budowlano - Bojkowska 16
Ceramicznych
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Powierzchnia rzeznaczenie
Lp | Identyfikator ogrzewana P . Nazwa Ulica Numer
obiektu
[m2]
62 |ZzSET 4135 Zespét Szkot | 2Pt Szkol Ekonomiczno- Sikorskiego | 132
Technicznych
Zespot Szkoét Ekonomiczno-
63 |ZSEU 5389 Zespot Szkoét | Ustugowych im. Krola Stanistawa Kozielska 1
Augusta Poniatowskiego
64 | 75G 5608 Zespot Szkot Ze_sp(_)l Szkot Gimnazjalnych w K_51qc1a _ 12
Gliwicach Ziemowita
65 |ZSL 6 155 Zespot Szkot | 2espOt Szkot Lacznosei im. Warszawska | 35
prof.S.Fryzego
66 | ZSME 2857 Zespot Szkot | £espot Szkot Mechaniczno Toszecka 25h
Elektronicznych
67 |ZSOE 8793 Zespot Szkot | £espOt Szkot Ogélnoksztateaco Syriusza 30
Ekonomicznych
68 | ZSPon 1975 Zespot Szkol | 2espot Szkot Ponadgimnazjalnych | 5.0 31
im. Unii Europejskiej
69 |ZzSsam_szk | 3305 Zespot Szkot Szzelfgg Szkét Samochodowych Kilinskicgo 24a
, , Warsztaty Szkolne Zespotu Szkot Strzelcow
70 | ZSSam_warsz |2 581 Zespot Szkot Samochodowych Bytomskich 25
71 | zSSpec 2327 Zespot Szkot | 25Ot Szkot Specjalnych im. Dolnej Wi 74
Janusza Korczaka
72 |zs0. 2 3184 Zespot Szkot | 25Ot Szkot Ogolnoksztateacychnr |\ s |05
2 w Gliwicach
73 |20 3 3083 Zespst Szkot | 5! Szk6t Ogélnoksztateacych nr |y 1 ckiego |9
, . Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych Nr : .
74 | 2SO _4 8 499 Zespot Szkot 4 im. Piastow Slaskich Orlat Slaskich 25
75 250 5 8114 Zespot Szkot | 2P0t Szkot Ogolnoksztateacychnr | oy o 34
- 5im. AK
76 | ZSO_7 2192 Zespot Szkot ?eSp 0t Szkot Ogblnoksztateacych nr Gierymskiego 7
. . Zespot Szkot Ogolnoksztateacych Nr | . .
77 |ZSO 10 zw [2534 Zespot Szk6t | 000 Zimnei Wody Zimnej Wody |8
78 |zs0 11 4067 Zespot Szkol fleSp"* Szk6t Ogélnoksztateacych Nr | oo Watow |29
79 |zs0 12 1948 Zespot Szkol f;Sp"* Szk6t Ogdlnoksztateacych Nr [ 5, 1o 16
80 |ZzS0_13 5578 Zespot Szkot fgsml Szkot Ogolnoksztalcacych Nr | 50 i 16a
81 | MOS 1103 Inne Mtodziezowy Osrodek Socjoterapii | Fiotkowa 24
82 |PSM 2044 Szkota Panstwowa Szkota Muzyczna Wieczorka 6
83 |PPP 1245 Inne Poradnia Psychologiczno - Warszawska | 35a
Pedagogiczna
84 | DPS_ND 4436 Opieka pom Fomocy Spolecznej "NASZ | horyacza 10
85 |DPS_O 2704 Opieka Dom Pomocy Spotecznej OPOKA | Pszczynska 100
86 | OPS_sg 1562 Inne Siedziba gtéwna Osrodka Pomocy | 5 ook watsw |9
Spotecznej
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Powierzchnia rzeznaczenie
Lp | Identyfikator ogrzewana P . Nazwa Ulica Numer
obiektu
[m2]
. . Osrodek Interwencji Kryzysowej i ) .

87 | OPS_oik 422 Opieka Hostel Ogrodka Pomocy Spoleczne] Goérnych Watéw | 9
Dom Aktywnej Mtodziezy, Filia

88 | GCOP 5051 Kultura Gliwickiego Centrum Organizacji Barlickiego 3
Pozarzadowych

89 |MUZ_zam  |529 Kultura Muzeum w Gliwicach, Zamek Pod Murami |2

- Piastowski

90 |MUZ_wil 1097 Kultura Muzeum w Gliwicach, Willa Caro Gornych Walow | 8a
Przychodnia lekarska, Miejski

91 | MZON 2219 Inne Zesp6t do Spraw Orzekania o Bojkowska 20
Niepetnopsrawnosci

92 |zs0. 1 4434 Zespot Szkot f“p"l S7két Ogblnoksztateacych Nr |y o 1qa 1a

. . Zespot Szkot Techniczno-

93 | ZSTI 12 310 Zespot Szkot Informatycznych - budynek szkoly Chorzowska 5

94 |GCE 15 684 Inne Gornoslaskie Centrum Edukacyjne | Okrzei 20

95 |ZSP_2 4381 Zespot Szkoét | Zespot Szkolno - Przedszkolny Nr 2 | Andromedy 36

9% |GTM gl 3438 Kultura Gliwicki Teatr Muzyczny budynek | ;oo & iat 55/57
glowny

97 |GTM_ruin  |4789 Kultura ti;'t"rvl:"k' Teatr Muzyczny ruiny Aleja Przyjazni | 18

98 |[GTM amok |1482 Kultura Gliwicki Teatr Muzyczny Kino Dolnych Watow |3
Amok Scena Bajka

99 |ZSO 10 kon |515 Zespot Szkol | 2P0t Szkot Ogolnoksztateacych Nr [y 0 ieqo |16
10 bud. Konarskiego

100 | G_19 1696 Szkola Gimnazjum nr 19 im. Powstancow | o0 30
Slaskich

101 | UM_bud 11944 Inne Urzad Miejski Gliwice - Budynek Zwycigstwa 21

102 | UM_rat 854 Kultura Ur.Z?‘d MlejSkI Gliwice - Ratusz Rynek
Miejski

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody W grupie
Laczne koszty wody, mediow energetycznych i eksploatacji urzadzen energetycznych

w analizowanej populacji obiektow uzytecznosci publicznej miasta Gliwice wynidst w 2013 roku ponad

12 359,9 tys. zt/rok. Najwyzszy koszt zwiazany byt ze zuzyciem ciepta sieciowego — 6 806,6 tys. zl/rok (ok.
55%), oraz energii elektrycznej 2 672,3 tys. zt/rok (ok. 21,6%), wody — 1 065,1 tys. zt/rok (ok. 8,7%) i
gazu 1025,3 tys. zt/rok (ok. 8,3%). Struktur¢ kosztow dla catej populacji obiektow przedstawiono na
ponizszym rysunku.
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Rysunek 6-1 Struktura kosztow w grupie obiektow
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Tabela 6-2 Struktura kosztéw w grupie
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Struktura kosztow w grupie [zt/rok]

Woda 1073 669,03
Gaz 1027 451,58
Cieplo sieciowe 6 806 631,94
Energia elektryczna 2672 338,06
Paliwa state 277 865,72
Olej opatowy 248 220,00
Inne 253 747,35
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Grupa - Koszty wody Grupa - Koszty gazu ziemnego
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Rysunek 6-2 Koszty wody i poszczegélnych mediow energetycznych w analizowanej grupie obiektow w latach
2011 - 2013

Laczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow uzytecznos$ci publicznej miasta Gliwice
wyniosto w roku 2013 roku 148 463,91 GJ/rok. Najwyzsze zuzycie zwiazane bylo ze zuzyciem ciepta
sieciowego - 103 145,22 GJ/rok (ok. 70%), oraz energii elektrycznej — 18 248,72 GJ/rok (ok. 12%) i gazu
- 15 210,21 GJ/rok (ok. 10%). Strukture

zuzycia energii
i paliw dla catej populacji obiektéw przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektéw

Tabela 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Struktura zuzycia w grupie [GJ/rok]
Gaz 15 210,21
Cieplo sieciowe 103 145,22
Energia elektryczna 18 248,72
Paliwa state 8 907,50
Olej opatowy 2 532,60
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Rysunek  6-4  Zuzycie  wody, paliw i energii w  grupie analizowanych  obiektow
w latach 2011 — 2013

6.1.3 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektow, a takze zmniejszania kosztow energii na
ogrzewanie oraz obciazenia $srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granicg
podziatu stanowi $redni koszt medidw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania ($rednia
arytmetyczna kosztow poszczegolnych obiektéw) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii w
wysokosci 0,40 GJ/m%rok mozliwego do osiagnigcia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika
zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecigtnego obiektu edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku

prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektow do grup Gl1, G2, G3 oraz G4 =zostala przedstawiona
w tabeli 6-4.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego za
media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty, ktore sa
lub powinny zosta¢ objete postgpowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstegpne, audyty energetyczne,
projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny by¢

zrealizowane programowe inwestycje. Grupa G2, charakteryzujaca si¢ wysokim jednostkowym zuzyciem
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paliw i energii oraz umiarkowanymi kosztami rocznymi roéwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz
inwestycyjnych. W grupach G3 i G4 uzasadnione sa jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na
biezacym zarzadzaniu energia, rozwiazaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gltownego

no$nika zasilania (optymalizacja kosztéw jednostkowych mediow).

Tabela 6-4 Zuzycie i koszty energii

Koszty energii
[l
Min 8461,74
Srednia 108 161,84
Max 493 060,55
Suma 11 032 507,30
Jednostkowe zuzycie energii
[GI/m?]
Min 0,05
Srednia 0,54
Max 3,41
Poziom uzytkownika 0,40
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Rysunek 6-5 Klasyfikacja obiektéw do poszczegolnych grup priorytetowych
Do poszczegdlnych Grup zakwalifikowano nastgpujaca liczbg obiektow:
Symbol grupy Liczba obiektow Udziatl wg liczby obiektéw
Grupa G1 25 24,5%
Grupa G2 55 53,9%
Grupa G3 11 10,8%
Grupa G4 11 10,8%

Obiekty z grup G2 i G1 stanowia najwigksze grupy obiektow w ogoélnej liczbie analizowanych
obiektow. Obiekty z grupy G2 sa to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz stosunkowo
niskich kosztach rocznych. W grupie G1 znalazto si¢ 25 obiektow, co stanowi 24,5% wszystkich obiektow
w analizowanej grupie. To w tych grupach dziatlania modernizacyjne moga przynies¢ najwigksze efekty
energetyczne finansowe i ekologiczne.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektow wraz z klasyfikacja do poszczegodlnych grup
znajduje si¢ w ponizszej tabeli.
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Tabela 6-5 Klasyfikacja obiektow do poszczegolnych gryp priorytetowych

. Powierzchnia Koszty mediow Je'dnpstkoweu Ot;lféizj!glwy
Identyfikator ogrzewana energetycznych | zuzycie energii | GRUPA Zmniejszenia
(1] (it energii [GJ]
DD_3 436 37893 3,41 G2 88%
PM_34 610 48 563 2,15 G2 81%
ZSPon 1975 194 511 1,58 G1 75%
PM_43 265 16 365 1,53 G2 74%
SP_2_sal 676 87 310 1,49 G2 73%
PM_42 1037 87 550 1,43 G2 72%
OPS_oik 422 28 481 1,31 G2 70%
ZSBC_bud_16 1630 211017 1,27 G1 69%
PM_27 L 141 10 449 1,10 G2 64%
ZM_3 845 66 603 1,09 G2 63%
SP_7 3079 176 893 1,08 G1 63%
SP 1 3963 235579 1,08 G1 63%
ZSSam_warsz 2581 98 623 1,05 G2 62%
DD_2_fil 336 27 641 1,03 G2 61%
DD_1 546 47 231 0,93 G2 57%
SP_2 szk 1420 52071 0,93 G2 57%
GTM_gl 3438 251541 0,90 G1 56%
ZSL 6 155 419 327 0,86 G1 54%
MUZ_wil 1097 48 445 0,86 G2 53%
ZSP_2 4381 285 229 0,84 G1 52%
PM_37 637 38180 0,84 G2 52%
SP_28 3386 198 342 0,82 G1 51%
DPS_ND 4436 256 213 0,81 G1 51%
SP_32 3111 214 997 0,81 G1 50%
DD_2 gl 1732 107 325 0,80 G2 50%
ZS0_12 1948 166 082 0,79 G1 49%
SP_3 3017 90 484 0,78 G2 49%
PM_8 411 24 464 0,78 G2 49%
ZS0_10_zw 2534 108 915 0,76 G1 48%
PM_29 1143 67 343 0,76 G2 48%
G_19 1696 70118 0,75 G2 46%
MUZ_zam 529 28 074 0,72 G2 44%
PM_40 1212 67 004 0,72 G2 44%
CRG 2410 96 463 0,71 G2 44%
PM_16 418 20 256 0,71 G2 43%
DPS_O 2704 140 275 0,70 G1 43%
UM _rat 854 36 864 0,70 G2 42%
ZM_1 608 36 821 0,68 G2 41%
SP_11 2524 127735 0,68 G1 41%
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. Powierzchnia Koszty mediow Je'dnpstkoweu Ot;lféizj!glwy
Identyfikator ogrzewana energetycznych | zuzycie energii | GRUPA zmniejszenia
(1] [Ei2] energii [GJ]
SP_9 3450 141703 0,67 G1 41%
PM_23 725 41 269 0,66 G2 39%
ZSSpec 2327 106 189 0,65 G2 38%
G_3 2 886 169 800 0,64 G1 37%
PM_28 1193 54 058 0,62 G2 36%
PM_41 734 33282 0,62 G2 36%
PM_3 763 36 620 0,61 G2 35%
ZM 2 1141 50734 0,61 G2 34%
ZS0_13 5578 262 016 0,61 G1 34%
PSM 2044 129 416 0,60 G1 33%
PM_33 945 54 379 0,59 G2 32%
PM_18 950 47 622 0,59 G2 32%
ZS0_3 3083 106 468 0,59 G2 32%
MOS 1103 58 259 0,58 G2 31%
ZM 4 1159 52 675 0,58 G2 31%
PM_27 T 159 8 462 0,58 G2 31%
SP_38 2081 102 713 0,57 G2 30%
BIBL 1524 69 225 0,55 G2 27%
OPS_sg 1562 62 065 0,53 G2 24%
PM_22 1050 42914 0,53 G2 24%
PM_38 1035 41328 0,52 G2 22%
ZSG 5608 203 611 0,51 G1 22%
SP 5 3702 101 402 0,51 G2 22%
GTM_amok 1482 73234 0,50 G2 20%
MZON 2219 106 881 0,50 G2 20%
PM_7 640 22926 0,49 G2 19%
PM_4 1200 45001 0,49 G2 19%
ZSSam_szk 3305 122 848 0,48 G1 17%
SP_36 3206 138 596 0,48 G1 16%
ZSME 2 857 103 107 0,46 G2 14%
PM_36 1364 47 616 0,45 G2 12%
SP_8_sal 442 15983 0,44 G2 10%
PM_31 609 23219 0,43 G2 7%
ZSOE 8793 195198 0,42 G1 6%
ZS0_1 4434 163 256 0,42 G1 5%
ZSP_1 2685 66 345 0,41 G2 3%
PM_25 1020 38997 0,41 G2 2%
SP 21 2773 95001 0,40 G2 1%
SP_23 3147 118 839 0,40 G1 1%
LO 3 2302 94 749 0,40 G2 0%
ZS0 4 8 499 329 032 0,40 G1 0%
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. - Koszty mediow | Jednostkowe Obliczeniowy
Identyfikator PO BT energetycznych | zuzycie energii | GRUPA pof[e.ncjal.
ogrzewana (1] [GIm2] zmniejszenia
energii [GJ]
PM_5 1559 59 941 0,40 G4 0%
ZSTI 12 310 364 057 0,39 G3 0%
GCE 15 684 493 061 0,39 G3 0%
ZS0_7 2192 113912 0,38 G3 0%
SP_41 3897 119982 0,38 G3 0%
SP_14 3462 63 966 0,37 G4 0%
ZS0_11 4067 136 237 0,37 G3 0%
ZS0_5 8114 235540 0,36 G3 0%
ZSET 4135 96 809 0,36 G4 0%
G_10 4974 129 417 0,33 G3 0%
SP_10 3043 85 272 0,33 G4 0%
UM_bud 11944 175 635 0,33 G3 0%
ZS0_2 3184 78 917 0,33 G4 0%
ZSEU 5389 272 533 0,32 G3 0%
PM_20 1421 31623 0,32 G4 0%
GCOP 5051 139 145 0,30 G3 0%
ZSO_10_kon 515 11 963 0,29 G4 0%
PPP 1245 27 608 0,27 G4 0%
SP_8_szk 2472 69 308 0,25 G4 0%
SP_18 5100 176 872 0,17 G3 0%
SP_20_szk 3800 18 168 0,06 G4 0%
GTM_ruin 4789 28228 0,05 G4 0%

Laczny potencjat oszczednosci energii dla analizowanej grupy budynkéw uzytecznos$ci publicznej
wynosi ok. 46 795 GJirok co stanowi ok. 32%
w grupie.

aktualnego  zuzycia  energii

6.1.4 Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w miescie Gliwice proponuje si¢ realizacjg
programu ,,Zarzadzania energia w budynkach uzyteczno$ci publiczne;j”.
Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwdch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,

zarzadzania zespotem budynkow (zwiazane z dlugoterminowymi decyzjami, czgsto o charakterze

strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii
tom. in.:
- okreslenie zuzycia poszczegdlnych no$nikdw energii,
- okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,
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- okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

hierarchizacja przedsigwzi¢¢ majacych na celu oszczedno$¢ energii,

- wprowadzanie w zycie poszczegolnych metod racjonalnej gospodarki energia,

dokumentowanie podejmowanych dziatan,
raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analiz¢ danych dotyczacych budynkow istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)
mozliwos$ci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rowniez niezastapionym
narzedziem ulatwiajacym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji budynkow
uzytecznosci publicznej (okre$lenie zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu
dziatan).

Co mozna osiagna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastruktura?

- zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

- zmnigjszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dzialania inwestycyjne,

- kontrolg nad zarzadzanymi budynkami,

- poprawg stanu technicznego budynkow,

- zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,

- uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

- ujednolicenie formy informacji o zasobach,

- wiedzeg na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

- wiedzg o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

- pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

- pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkéw, w
ktérych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

- pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

- pomoc w opracowywaniu planow termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci, ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjecia szerokiej gamy dzialan, wspotpracy i

zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e ocena zuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéow w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

o stala kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacja umow o]
dostarczanie energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-6 Schemat dzialan w ramach zarzadzania energia

6.1.5 Opis mozliwosci stosowania $srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwiazanych z poprawa efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci

publicznej zalicza si¢ dzialania:

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacja - zmniejszenie strat ciepla przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsigwzigcie
potaczy¢ z remontem pokrycia.

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.

Przedsigwzigcie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.
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— Dodatkowe zaizolowanie $cian zewngtrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewngtrzna warstwa elewacyjna.
Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegolnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewngtrznych.

— Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnos$ciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez zastapienie okien istniejacych, oknami o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczeg6lnie wskazane w
przypadkach kiedy okna istniejace sa w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana
Nna nowe.

— Zamurowanie cze$ci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czes$ci otworow okiennych w
obiekcie. Przedsigwzigcie to powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby spetnione byly wymagania
norm i przepisdéw dotyczace naturalnego o$wietlenia pomieszczen.

— Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierna infiltracja
powietrza zewngtrznego. Przedsigwzigcie to powinno si¢ rozwazac jezeli okna istniejace sa w dobrym
stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢
wykonane w taki sposob aby zapewni¢ wymagane norma lub odrebnymi przepisami wielkoSci
strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.

— Montaz okiennic lub zewngtrznych rolet zastaniajacych okna - przedsigwzigcie to moze byc
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3.0 W/(m* K).

— Montaz tzw. "wiatrotapow" (otwartych lub zamknigtych dodatkowymi drzwiami)

— Montaz zagrzejnikowych ekrandéw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty $cian
zewngtrznych, na ktérych zainstalowane sa grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsigwzigcie szczegodlnie polecane dla budynkow, w ktorych nie przewiduje si¢ dodatkowej
izolacji termicznej na §cianach zewngtrznych.

— zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsigwzigcia powinno si¢ rozwazaé w

odniesieniu do obiektow/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadow wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym réwniez weztdw cieplnych)

i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

— montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.o. - zastosowanie instalacji o matej pojemno$ci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinigtej powierzchni lub konwekcyjne.

— montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej
regulacje temperatury wewngtrznej w zaleznosci od temperatury zewngtrznej oraz realizacje tzw.

»obnizen nocnych« i »obnizen weekendowychy,
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— montaz przygrzejnikowych zaworé6w termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajacymi stabilno$¢ hydrauliczna wewnetrznej instalacji grzewczej,

— kompletna wymiana istniejacego zrodia ciepta opalanego paliwem stalym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla $srodowiska (gaz ziemny, gaz plynny, olej opatowy,

odpady drzewne, wegiel typu Ekogroszek, itp)

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowe;:

— montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikoéw, zasobnikow,
instalacji rozprowadzajacej i przewodow cyrkulacyjnych c.w.u.,

— montaz zaworow regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajacych regulacje hydrauliczna
systemu c.w.u.,

— montaz ukladu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewnia¢ regulacje temperatury
c.w.u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia to unikni¢cie zamdwienia
mocy do celow c.w.u., sterowaé w trybie »Start/Stop« praca pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci
od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika,

— zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywana c.w.u., a niewielkim
jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejScie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do

przygotowania c.w.u..

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywno$¢ powinna byc
oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia
zmnigjszenie kosztow uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty

zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektow wprowadzonych przedsigwzige¢ proponuje si¢ monitorowanie
zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane
wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsigwzig¢, stanowi¢ beda podstawg rozliczen.

Ponizej oméwiono czynniki korygujace zuzycie.

Stopniodni
Stopniodni to miara zewngtrznych warunkow temperaturowych wystgpujacych w danym okresie

(tygodnia, miesiaca, roku). Wykorzystuje si¢ je do standaryzowania zuzycia energii do celow grzewczych,
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dla umozliwienia poréwnan pomigdzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dluzszego

przedziatu czasu (tydzien, miesiac, rok) oblicza si¢ poprzez sumowanie dziennych warto$ci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje si¢ wyznaczenie 3 punktow w obiekcie, w ktorych mierzona bedzie temperatura wewngtrzna.

Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwigkszej kubaturze ogrzewanej i ostatni w

przecigtnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperatur¢ wewngtrzna do celow rozliczeniowych

przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna ze wspomnianych trzech punktow. Odczytow nalezy dokonywacd

codziennie o statej porze lub zainstalowa¢ urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu

kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesiacach roku. Mozliwe sa dwa sposoby

okreslenia godzin uzytkowania obiektu:

— codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczgcia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

— zdefiniowanie  powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
W poszczegolnych miesiacach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow wprowadzenia przedsigwzi¢¢ dokonuje si¢ poprzez porownanie standaryzowanych,

skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilo$ci

stopniodni (dlatego konieczna jest znajomo$¢ temperatur zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie

ktorych wyznacza sig¢ faktyczna ilo$¢ stopniodni w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta

mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktorym uwzgledniono rowniez zmiennos¢

stopnia wykorzystania obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sa niewystarczajace dla wiarygodnego

okreslenia zuzycia skorygowanego, poprzestaje si¢ na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow i po
wprowadzeniu pierwszych przedsigwzig¢ nalezy oceni¢ skuteczno$¢ zrealizowanych dziatan. To jest
pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli
informacje o zuzyciu no$nikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sa okresowo,
mozliwie czgsto, to pojawiaja si¢ nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsigwzigc
racjonalizujacych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gltéwnie o zuzyciu
i kosztach mediéw, w odstgpach np.: miesigcznych, ktore beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi
obiektami. Innymi stowy, obserwujac na biezaco zmiany wielko$ci zuzywanych medidw oraz ponoszone
koszty bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé wszelkie
nieprawidlowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwtocznie reagowac, minimalizujac straty.

W szczegdtach korzySci z prowadzonego monitoringu to:

- ocena biezacego zuzycia no$nikow energetycznych,

- ocena biezacych kosztow zuzycia nosnikow energetycznych i wody,

- ocena stopnia wykorzystania budzetu,

- wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidlowos$ci w funkcjonowaniu obiektu,
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- biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsigwzig¢ i podejmowanych dziatan.
Obrazowo schemat postgpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym
diagramie (rys. 6-7). Docelowo, przy duzej ilo$ci obiektow monitoring powinien by¢ prowadzony przy

pomocy systemOw automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

wypednienie
kwestionariusza

Y

warowadzenie danych
do bazy danych

i

dane

" }
SYgnarny i I
ep— =1 i e
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alarmowe"
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Rysunek 6-7 Przykladowy algorytm monitoringu

6.1.6 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczgdnosci w zakresie energii elektrycznej. Jak
wspomniano wczesniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej w
gminie wynosi zaledwie 0,4%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢
w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, gdzie do o§wietlenia stosuje si¢
jeszcze tradycyjne os$wietlenie zarowe 1 potencjal redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3-6 lat.
Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spelniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety
doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwlaszcza w obiektach
edukacyjnych, ktore nierzadko sigga 50% wymaganego natezenia $wiatla.
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Oszczedno$¢ kosztow w budynkach uzyteczno$ci publicznej to plaszczyzna, na ktérej gmina moze
osiagna¢ najwigcej efektow, poniewaz sa to obiekty utrzymywane wtasnie z budzetu miasta. Zaleca sig,
aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac od audytoréOw rozszerzenia
zakresu audytu o cze$¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowic
zatacznik), natomiast w bardzo doktadny sposob pokazuje mozliwos$ci osiagnigcia korzysci w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji zrodet $wiatta.

Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energig
elektryczna lecz rdwniez bardzo trudna do zmierzenia korzy$¢ spoteczna, wynikajaca z poprawy pracy czy
nauki wplywajaca na zdrowie oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele
godzin w ciagu dnia. Przedsigwzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane beda przez
gospodarzy budynkow w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czgsto w ramach
poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczgdzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kieruja si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca
si¢, aby wprowadzi¢ procedur¢ zakupdéw urzadzen zasilanych energia elektryczna na zasadach tzw.
zielonych zamowien, przy wyborze ktorych efektywnos¢ energetyczna jest podstawowym poza
parametrami uzytkowymi elementem decydujacym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede
wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzedzie Miejskim, jak i urzadzeniach AGD
stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane przy
udziale przede wszystkim $srodkow miasta, czasami Kkorzysta si¢ z finansowania przez tzw. "trzecia

strong".

6.2 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sa na pierwszym miejscu, co do wielkosci uzytkownikiem gazu ziemnego.
Udziat ,,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:

e cieplo sieciowe - 56,5%,
e gaz ziemny — 32,2%,
e energia elektryczna — 8,2%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na
terenie miasta Gliwice wynosi ok. 0,50 GJ/m%rok dla budynkéw mieszkalnych. Wskazniki te sa zatem ok. 1,5
razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadaja taczna
powierzchnig 4 774,5 tys.m? (w tym budynki wielorodzinne 1 898,3 tys. m? oraz budynki jednorodzinne 3
541,1 tys. m?).

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikow, na
niektore z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na
5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj.

na potudniu w Zakopanem i na pélnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na

1d: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt Strona 167



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo energig elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

poétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon wojewodztwa, w ktorym znajduje si¢ gmina Gliwice lezy w III strefie klimatycznej,
dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejna sprawa jest usytuowanie
budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wige straty ciepta przez przegrody sa
duze. W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkow wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecigtna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewngtrznych, a wige $cian, dachow i podtog. Duze straty ciepta powoduja takze okna,
ktore nierzadko sa nieszczelne
i niskiej jakosci techniczne;.

Druga wazna przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie
jest niska sprawno$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrddia
ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana,
a rury zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$nigte osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych si¢ warunkéw pogodowych (automatyka
kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 glowne skladniki. Pierwszym jest sprawnos¢
samego zrodia ciepta (kotla, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawnos$¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np. piecow
ceramicznych (kaflowe) jest okoto o poloweg mniejsza niz dla kottow. Dalej jest sprawno$¢ przesytania
wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikdow (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np.
piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrédlo ciepta znajdujg si¢ w ogrzewanym pomieszczeniu.
Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscia powoduja obnizenie jej
sprawno$ci. Trzecim skladnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepla, ktora zwiazana jest m.in. z
usytuowaniem grzejnikow
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wplywajacym na catkowita sprawnos¢ instalacji jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w
potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwladnosci (szybko si¢ wychtadzaja oraz szybko
nagrzewaja) oraz automatyka kotla (np. pogodowa) pozwalaja nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w
stosunku do instalacji starej.
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Rysunek 6-8 Przykladowe porownanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wktadanego” do kotta. Wida¢ stad, ze np. uzytkowanie

niskosprawnego kotla powoduje 30% stratg¢ paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kotlow

okoto

dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10 do

20%. Wszystko to przeklada si¢ oczywiscie na zmniejszenie iloSci zuzytego paliwa, a wigc na
eksploatacji, ale takze na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

koszty

Tabela 6-6 Zestawienie mozliwych do osiagnigcia oszczedno$ci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed

termomodernizacjg dla réznych przedsiewzi¢é¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta w
stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Sposéb uzyskania oszczednosci

Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych ($cian,

250
dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku

P 10-15%
przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnien w zrédle ciepta, w tym
. . , . 5-15%
automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych
Kompleksowa modernizacja wewngtrznej instalacji c.0. wraz
z montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10-25%

pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewngtrzne, stropy,

dach)

umozliwiaja zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegdlnych

przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych sa rézne w przypadku poszczegdlnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsigwzig¢ mozna okre§lic pewne

przecigtne wartosci efektow, ktore przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na

fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsigwzigc nie sumuja si¢ wprost.
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Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczgdnosci, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wigc 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y

odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie miasta techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepla przez termomodernizacjc (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) sigga 50%.

Sita i mozliwo$ci oddziatywania miasta Gliwice na decyzje mieszkancow sg znacznie ograniczone, a wigc
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zachgta wiasciciela tego budynku do takich dziatan. Jednym ze
sposobdw zachgcania jest mozliwo$§¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dzialania tego typu nie sa
precedensowymi, poniewaz sa w Polsce miasta, ktore w ten sposob ksztattuja swoja polityke lokalna.
Przyktadem takiej gminy w wojewddztwie dolnoslaskim jest np. gmina Szklarska Porgba.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktérych jako gléwne zrodio
ciepta stosowane jest wylacznie zrodlo proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opalowy, energia
elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompa ciepta, a takze ekologiczne kotly opalane biomasa. Urzad
Miejski w drodze uchwatly o wielkosci stawek podatkowych wspomniane ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie
Z tredcia art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,, Przy
okreslaniu wysokosci stawek, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, Rada Miasta moze réznicowaé ich wysokosé
dla poszczegolnych rodzajow przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajqc w szczegolnosci lokalizacje,
sposob wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.” Do analizy wariantow
przyjeto zmiany wskaznikow energochtonnosci budynkéw jednorodzinnych oraz wielorodzinnych dla

obiektéw nowobudowanych i istniejacych jak nize;j.

Tabela 6-7 Zmiany jednostkowego zuzycia energii na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych

Lp. Wyszczegodlnienie 2013 2015 2020 2025 2030
I | Nowe budynki wielorodzinne [GJ/m?] 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
1 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "A" 0,51 0,502 0,494 0,487 0,480
2 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "B" 0,51 0,489 0,470 0,451 0,433
3 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "C" 0,51 0,469 0,431 0,397 0,365

Lp. Wyszczegdlnienie 2013 2015 2020 2025 2030
| | Nowe budynki jednorodzinne [GJ/m?] 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304
1| Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "A" 0,49 0478 | 0471 | 0464 | 0457
2 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "B" 0,49 0,468 0,450 0,432 0,414
3 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "C" 0,49 0,447 0,411 0,378 0,348

6.2.1 Program termomodernizacji budynkoéw wielorodzinnych

W ramach niniejszego opracowania ankietyzacj¢ budynkow wielorodzinnych na terenie miasta Gliwice.
Odpowiedzi na ankiety uzyskano z nastgpujacych spotdzielni:
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= ZBMTBS,

= SM Milenium,

= SM Energetyk,

= SM przy Politechnice §laskiej,
= SM Stare Gliwice,

=  Gornicza SM So$nica,

=  SM Majowa,

=  SM Kopernik.

Przeprowadzona ankietyzacja dotyczaca ww. budynkoéw pozwolita na okreslenie stanu technicznego
budynkoéw, oszacowanie obecnych potrzeb energetycznych budynkéw oraz oszacowanie potencjatu redukcji
zuzycia energii. W wigkszosci budynkoéw wymieniono czgsciowo lub w 100% okna na energooszczedne i
przede wszystkim szczelne.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ankiet stwierdza sig, ze pomimo stosunkowo niskich wskaznikoéw
zapotrzebowania w budynkach wielorodzinnych w czgéci budynkéw techniczny potencjat
termomodernizacyjny w tej grupie budynkow jest wysoki.

W poszczegolnych budynkach przewidywano nastgpujacy zakres termomodernizacji:

= ocieplenie §cian zewngtrznych,

= ocieplenie stropu piwnic,

= ocieplenie stropodachu lub stropu nad ostatnia kondygnacja,

*  wymiana okien i drzwi zewngtrznych,

» wymiana indywidualnych zrodet weglowych na zrodta proekologiczne.

Na podstawie analizy ankiet w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej przewidziano termomodernizacje
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych na terenie miasta (na kwoteg 117 695 294 zt), co przyniesie
roczne zmniejszenie emisji dwutlenku wegla w wysokosci 20 033,3 Mg/rok.

Ponadto przewiduje si¢ udzial miasta Gliwice w Programie kompleksowej likwidacji niskiej emisji na

terenie konurbacji $lasko-dabrowskiej, w ramach ktorej w budynkach wielorodzinnych zaplanowano:

e budowe sieci cieptowniczych i przylaczy oraz wyposazenie budynkow w wezly cieplne wraz z
opomiarowaniem;

e termomodernizacje budynkéw wraz z wykonaniem instalacji wewngtrznych centralnego ogrzewania

oraz cieplej wody uzytkowej w budynkach.

6.2.2 Program ograniczenia niskiej emisji na obszarze miasta

Gmina Gliwice zobligowana jest Programem Ochrony Powietrza do sporzadzenia Programu Ograniczenia
Niskiej Emisji.
Miasta realizujace PONE decyduja si¢ na czg$ciowe dofinansowanie nastgpujacych przedsiewzigé:

- montaz kotlow i zrodet proekologicznych,
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- montaz kolektorow stonecznych.

W chwili obecnej miasto przystapilo do realizacji PONE w szerszym zakresie obejmujacym wymiang

zrodet ciepta, termomodernizacjg a takze zastosowanie OZE w postaci gruntowych pomp ciepta.

6.2.3 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rézni sig
znacznie w zalezno$ci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamozno$ci uzytkownikoéw. Jego
wielko$¢ szacuje si¢ nastgpujaco:
- od 50% do 75% w oswietleniu, napgdach artykulow gospodarstwa domowego, pralkach,
chlodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,
- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen i
przygotowywania cieplej wody uzytkowe;j.
Glowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja 1 dostgp do informacji o
energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania pomieszczen potencjat

tkwi w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczgdzania energii w sektorze mieszkaniowym sa w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze, natomiast $wiadomo$¢ i wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mata.
Mozliwo$ci miasta w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja,
natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwigkszania efektywnosci w gospodarstwach
domowych, tym bardziej, iz rachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowia wazny i
niematy udzial. Nalezy si¢ rowniez spodziewaé, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal beda
rosnag.

Plan zaopatrzenia w energi¢ moze oddziatywaé w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoleczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie
przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym
réwniez energii elektrycznej, ktory mogltby by¢ razem finansowany przez przedsigbiorstwa energetyczne,
producentéw urzadzen i gming w zakresie np. dystrybucji materiatow informacyjnych, ulotek i innych
dostarczanych wraz z rachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w
gospodarstwach moze rdéwniez nastgpowac przez wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej
efektywnych energetycznie produktow (wybodr najbardziej efektywnych urzadzen AGD moga np. utatwiaé
informacje zawarte na stronie internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).

6.3 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,.,handel 1 ustugi, przedsigbiorstwa” oraz
grupie ,,przemyst”

Udziat grupy ,.handel, ushugi, przedsigbiorstwa” w calkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki
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sieciowe jest nastepujacy:

e ciepto sieciowe — 17,1%,

e gaz ziemny — 10,6%,

e energia elektryczna — 8,21%.

Udzial grupy ,,przemyst” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastgpujacy:
e cieplo sieciowe — 21,8%,
e gaz ziemny — 56,7%,
e energia elektryczna — 79,6%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane i facza
je cechy typowe zarowno dla mieszkalnictwa, uzytecznos$ci publicznej jak i obszaréw produkcyjnych.
Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemys$le szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%,
natomiast w os$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sig, aby gmina w tej grupie odbiorcéw
realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddzialywania miasta na uzytkownikow i wtascicieli podmiotow
gospodarczych moze si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich §wiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie
wiaza si¢ z energooszczednymi dzialaniami, poniewaz mozliwy do osiagnigcia efekt ekonomiczny wydaje

si¢ by¢ najsilniejszym argumentem przekonujacym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsigbiorstw energetycznych dzialajacych na terenie miasta w
zakresie liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym a takze w
zakresie przedsigbiorstw.

e Poroéwnywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach:

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
e zuzycie gazu na odbiorcg,
e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorcg (jesli pojawi si¢ taki typ odbiorcow).
e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszalkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz emisji

zanieczyszczen dotyczacych terenu Miasta.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsigbiorstw, uwzglgdniajac w
zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie,
zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budynkach, a takze
zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiagnigcia korzysci. Proponuje si¢ probe
organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIGW lub NFOSiGW.
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7. System monitoringu

7.1 Cel monitorowania

Uchwalona przez Rade Miejska ,,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe dla miasta Gliwice” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowiazuje
przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dzialan oraz aktualizacji i weryfikacji zalozen do planu wymagaja
wdrozenia systemu monitorowania stanu zaopatrzenia miasta w paliwa ienergie. Do najwazniejszych zadan
monitorowania mozna zaliczy¢:

e mozliwos¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia miasta pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego, kosztow paliw energii i obciazenia Srodowiska oraz realizacji zatozen do planu miasta w
cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe,

e Sledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii, szczegolnie na dynamicznie zmieniajacym
si¢ rynku ciepta,

e gromadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczacej prognozy dla weryfikacji aktualnosci

przyjetych zatozen do przedsigwzigc plandéw wykonawczych.

Celem tego przedsigwzigcia jest:

e stworzenie systemu monitoringu dla zadan jak wyzej,
e  przygotowanie okresowych ocen i raportow dla gléwnych podmiotéw lokalnych systemow energetycznych oraz

dla wladz miasta.

7.2 Zakres monitorowania

Jako wskazniki ocen dotyczacych zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe proponuje

si¢ przyjac:

e zmiang (wzrost, spadek) zamdwionej mocy w wielkosciach bezwzglednych MW i wzglednie w % do roku
poprzedzajacego - ogotem i w grupach odbiorcow lub taryfowych,

e zmiang (wzrost, spadek) zuzycia w wielkosciach bezwzglednych GJ/rok i wzglednie w % do roku poprzedniego -
ogotem 1 w grupach odbiorcow lub taryfowych,

o udziaty (%) pokrycia zapotrzebowania na ciepto ze skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,

e zmiana (wzrost, spadek) strat ciepta od zrédel do odbiorcow w wielkosciach bezwzglednych GJ/rok

i wzglednie w % do sprzedanego ciepta odbiorcom,
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kroczaca prognoza trendu z ostatnich 5 lat, dotyczaca zuzycia energii elektrycznej, gazu i ciepla
sieciowego,

odchylenie prognozy zapotrzebowania na moc i zuzycia ciepta wg poszczegdlnych scenariuszy - ogodlem i
w grupach odbiorcow,

zmiana udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie.

Dla oceny utrzymania bezpieczenstwa energetycznego:

bezpieczna 1 uzasadniona ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w zrodiach iurzadzeniach w
stosunku do zamoéwionej mocy przez odbiorcow i zamoéwionej mocy w zrodtach przez przedsigbiorstwa
dystrybucyjne,

poziom rentownosci przedsigbiorstw energetycznych pozwalajacy na splatg inwestycji energetycznych i pokrycie
kosztow operacyjnych,

wazniejsze jakosciowe zagrozenia.

Dla oceny racjonalizacji kosztoOw ustug energetycznych:

zmiana (wzrost, spadek) $redniej ceny sprzedazy ciepta przez zrodia ciepta w wielkos$ciach bezwzglednych
zt/GJ 1 wzglednych w % do ceny roku poprzedzajacego, w tym rowniez na tle wskaznika inflacji,

zmiana (wzrost, spadek) jednostkowego kosztu ogrzewania u wybranych najwiekszych odbiorcow ciepta w
zt/m’rok i wzglednie do roku poprzedniego, w tym réwniez w warunkach przeliczonych na rok
standardowy (umowne stopniodni),

porownanie $rednich cen wytwarzania ciepta na tle 5 - 10 wybranych producentow ciepta o zblizonej mocy
zainstalowanej i wielkos$ci produkgc;ji ciepta,

poréwnanie Srednich cen zakupu ciepta przez odbiorce mieszkaniowego dla najbardziej powszechnej taryfy w
Gliwicach i umownych warunkow (stosunek mocy do zuzycia ciepta) na tle 10 wybranych miast o podobnej
liczbie mieszkancow i wielkosci systemu cieptowniczego,

porownanie S$rednich cen sprzedazy energii elektrycznej i gazu ziemnego (w przypadku terytorialnego

réznicowania taryf) w wybranych grupach taryfowych na tle innych przedsigbiorstw energetycznych.

Dla oceny postepu w ograniczaniu obciazenia srodowiska przez systemy energetyczne:

wielkosci 1 ich zmiany (spadek, wzrost) stezen zanieczyszczen powietrza w stale monitorowanych jak:
opad pylu, pyl zawieszony M10, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzo(a)piren na tle wielkosci
dopuszczalnych,

zmiana (spadek, wzrost) udzialu odnawialnych Zrodet energii w produkcji i wykorzystaniu ciepta i energii
elektrycznej,

postgp (narastajaca liczba) w wymianie nieefektywnych i zanieczyszczajacych S$rodowisko matych

i Srednich kottow weglowych (o mocy do 1 MW) na wysokosprawne i niskoemisyjne zrodta ciepta.
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Dla oceny realizacji przedsiewzie¢ zalozen do planu:

e stopien realizacji przedsigwzigc,
e istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energig,
e skoordynowane lub nieskoordynowane plany rozwojowe przedsigbiorstw energetycznych i uzytkownikow

energii w stosunku do zalozen.

7.3 Rezultaty 1 harmonogram dziatan

Rezultaty: Raport podstawowy — raz w roku (do konca wrzesnia danego roku).

7.4 Partnerzy projektu

Przewiduje sig, ze partnerami projektu beda: PEC Gliwice, PSG Oddziat w Zabrzu, Tauron Dystrybucja,
grupy wigkszych odbiorcow i innych producentéw ciepta i energii elektrycznej oraz Urzad Miasta Gliwice.

Wykorzystanie rezultatow

- Prezydent Miasta,

- Partnerzy Projektu,

- Komisje i Rada Gminy Miasta Gliwice,

- Spotecznosé¢ miasta - w zakresie informacji internetowych.

8. Podsumowanie / streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawarto$¢ opracowania ,,Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Gliwice” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom
Ustawy - Prawo Energetyczne oraz umowy pomigdzy gmina Gliwice a Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludno$ci miasta Gliwice wynosi okoto 185,8 tysiecy mieszkancow. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancéw w perspektywie do 2030:
- pozostanie na statym poziomie 2013 roku - wg scenariusza C — aktywnego,
- zmnigejszy si¢ o okoto 8% (ok. 10 200 os6b) wg scenariusza B — umiarkowanego,
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- zmniejszy si¢ o okoto 16% (20 400 osob) osoby wg scenariusza A — pasywnego zgodnie z prognoza
GUS.

3. Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy miasta Gliwice mozna stwierdzi¢, ze
nadal wystepuje wiele negatywnych zjawisk (wyzsze od s$redniej wojewddztwie bezrobocie, ujemny
przyrost naturalny, ujemne saldo migracji, starzejace si¢ spoteczenstwo, niski udziat oddawanych mieszkan
przypadajacy na 1000 mieszkancow, spadajaca liczba podmiotow gospodarczych itp). Pozytywne trendy
rozwoju to gléwnie: wyzszy od sredniej w kraju i w wojewodztwie odsetek ludnosci w wieku
produkcyjnym, rosnace naktady miasta na inwestycje, wyzsze od $redniej w kraju dochody miasta
przypadajace na mieszkanca). Okreslona polityka miasta w zakresie planowania energetycznego powinna
niwelowa¢ zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwoj.

4. Trendy spoteczno - gospodarcze miasta stanowily podstawe¢ do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
spoteczno — gospodarczego miasta Gliwice do 2030 roku: pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego.
Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje si¢ by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejacego zapotrzebowanie energetyczne miasta Gliwice charakteryzuja
nastgpujace parametry:

- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich no$nikow — 1 638,38 MW,

- calkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 11 997,2 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 1 184,4 MW, w tym gléwnie grupa: mieszkalnictwa 518,0 MW
(43,7%),

- roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 6 396,0 TJ/rok, w tym gldwnie handel, ustugi i przemyst 3
165,3 TJ/rok (49,5%).

6. W zwiazku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastgpuje wzrost
zapotrzebowania na no$niki energetyczne na terenie miasta Gliwice. W scenariuszach rozwoju zaktada sig,
ze obszary przeznaczone pod zabudowg mieszkaniowa, uslugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjna
zostana zagospodarowane do 2013 roku w nastgpujacym stopniu:

- Scenariusz ,,A” — 20%,
- Scenariusz ,,B” — 50%,

- Scenariusz ,,C” — 80%.

Przyrost zapotrzebowania na nos$niki energetyczne wynikajacy z chlonno$ci terenéw wyznaczonych w
istniejacych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:
- potrzeby grzewcze dla nowych terenéow wyniosa — 798,0 TJ,
- Zapotrzebowanie na moc grzewcza dla nowych terenow wyniesie — 158,4 MW,
- zapotrzebowanie na energie elektryczng — 95,6 GWh,
zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 48,7 MW.
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7. W zaopatrzeniu w energi¢ ogolem w gminie Gliwice przewazajacy udziat ma energia elektryczna (41,6%).
Udziat pozostalych paliw w bilansie energetycznym miasta jest nastgpujacy: ciepto sieciowe (15,9%), gaz
ziemny (24,9%), paliwa weglowe (10,8%), drewno (2,2%), olej opatowy (0,8), propan — butan (0,2%) oraz
OZE (0,03%).

8. W zaopatrzeniu w cieplo ogétem w gminie Gliwice przewazajacy udzial ma gaz ziemny (40,4%). Udziat
pozostatych paliw w bilansie energetycznym miasta jest nastgpujacy: ciepto sieciowe (31,6%), paliwa
weglowe (17,4%), energia elektryczna (5,3%), drewno (3,5%), olej opatowy (1,3), propan — butan (0,3%)
oraz OZE (0,05%).

9. Stan powietrza atmosferycznego w gminie Gliwice przedstawia si¢ jako niedostateczny. Glownym
problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrddel zlokalizowanych w gminie jest niska
emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktora wyraza si¢ w podwyzszonym stgzeniu pyhu
zawieszonego (na podstawie Programu Ochrony Powietrza na terenie miasta Gliwice stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnej wielko$ci stezen 24-godz. - powyzej 35 w ciagu roku) oraz benzo(a)pirenu
zwlaszcza w sezonie grzewczym oraz emisja pochodzenia komunikacyjnego, ktora przyczynia si¢ migdzy
innymi do podwyzszonego stezenia tlenkéw azotu (NO,). Pomiary prowadzone na stacji pomiarowej
zlokalizowanej w Gliwicach potwierdzaja, ze sytuacja zwiazana ze st¢zeniami pylu zawieszonego na

obszarze miasta jest powazna, gdyz odnotowuje si¢ w tym okresie przekroczenia stezen Sredniorocznych.

10. Z analizy kosztow ciepta wynika, ze najtanszymi no$nikami energii w chwili obecnej sa stoma, biomasa
oraz wegiel. Umiarkowane koszt wiaza si¢ z ogrzewaniem budynkow gazem ziemnym i cieptem
sieciowym. Najdrozszymi no$nikami energii jest olej opatowy oraz energia elektryczna, gazem plynnym
(LPG).

11. W gminie Gliwice scentralizowany system cieptowniczy zlokalizowany jest na terenie miejskim. Miejski
system cieptowniczy zaopatrywany jest w cieplo z Cieptowni Gliwice. Wlascicielem systemu
cieptowniczego i zrodla ciepla jest spotka PEC-Gliwice Sp. z o. o., ktora posiada koncesje na produkcje

oraz przesylanie i dystrybucjg ciepta.

Ponadto koncesje na wytwarzanie oraz na przesyl i dystrybucje ciepta posiadaja zatwierdzone przez Urzad
Regulacji Energetyki nastepujace podmioty:

» Zaktad Energo-Mechaniczny ,.t.abedy” Sp. z o.0.,

= SFW Energia Sp. z 0.0.

PEC Gliwice posiada nastgpujace zrodta ciepta:
= cieptownia Gliwice gdzie zainstalowano trzy kotly weglowe wodne pylowe, z wymuszonym
obiegiem wodnym WP-70 (o mocy 81 MW kazdy) oraz cztery kotty weglowe, wodne WR-25 (0
mocy 29 MW kazdy),
=  kottownia przy ul. Strzelcow Bytomskich 22 gdzie zainstalowano kociol gazowy FAKORA o mocy
100 kW,
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= kottownia przy ul. Tarnogorska 231 gdzie zainstalowano kociot gazowy SCHEFER o mocy 47 kW,
= kotlownia przy placu Ja§minu 2, gdzie zainstalowano dwa kotly olejowe 0 mocy 103 kW kazdy.

Na podstawie informacji uzyskanych z PEC Gliwice przedsigbiorstwo to planuje realizacj¢ nastepujacych
przedsigwzig¢ rozwojowych w zakresie systemu cieptowniczego:

= remont magistrali cieplowniczych,

» likwidacja grupowych weztéw cieplnych - wymiana sieci niskoparametrowych na
wysokoparametrowych wraz z budowa indywidualnych weztow cieplnych,

* modernizacja uktadu technologicznego — budowa potaczen sieciowych (spinek),

* modernizacja zrddet ciepla (w tym: budowa instalacji odsiarczania w kottowni, odazotowanie
polegajace na remoncie palnikéw, budowa wysokosprawnej kogeneracji polegajaca na budowie
bloku parowego pozwalajacego produkowac ciepto i energi¢ elektryczna w skojarzeniu),

= przylaczenie do sieci nowych odbiorcow. Lacznie w latach 2014 — 2020 przewiduje sig
przytaczenie nowych budynkéw o tacznej mocy 29,4 MW.

Ponadto SFW Energia przewiduje realizacje¢ przedsigwzigcia rozwojowego w zakresie budowy ukladu
kogeneracyjnego na bazie bloku parowego pozwalajacego produkowaé ciepto i energi¢ elektryczna w
skojarzeniu. Przedsigbiorstwo zaktada budowe kotta parowego rusztowego typu OR16-N o wydajnosci
nominalnej 16 t/h pary o parametrach p=41 bar, t=450°C oraz turbozespotu cieptowniczo — upustowego o
mocy elektrycznej 1,5 MW.

12. Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego, $redniego oraz czgSci sieci wysokiego
ci$nienia na terenie miasta Gliwice jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddzial w Zabrzu (PSG).
Cze$¢ infrastruktury wysokiego cisnienia nalezy do Operatora Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM
S.A. Oddziat w Swierklanach.

Na podstawie informacji spotki GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa Urzedy Regulacji Energetyki ,,Plan
rozwoju Operatora Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie zaspokojenia obecnego i
przyszlego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2014-2023” nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych
na obszarze miasta Gliwice.

W Planie inwestycyjnym GAZ-SYSTEM na lata 2014 — 2016 umieszczony zostal projekt pod nazwa
,Przebudowa gazociagu DN 400 Pniow — Szobiszowice” na odcinku ok. 1,35 km od wezta Szobiszowice do ul.

Obroncow Westerplatte w Gliwicach. Realizacjg tej inwestycji przewiduje si¢ po roku 2015.

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat w Zabrzu (PSG) nie przekazata swoich planow rozwoju na
terenie miasta Gliwice.

W zakresie paliwa gazowego PSG Oddzial w Zabrzu planuje inwestycje polegajaca na budowie stacji
redukcyjno-pomiarowej 1° w Zernicy w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa gazociagéw w
miejscowosciach Smolnica, Wilcze Gardlo i poludniowa czg§¢ Sosnicowic, Trach wraz z adaptacja SRP

Ostropa w Zernicy.
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W ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta
Gliwice” z czerwca / lipca 2011 uwzgledniono zapis, ze po roku 2020 cate miasto bedzie objgte gazyfikacja.

W przypadku braku optacalnosci tego rodzaju inwestycji istnieje mozliwo$¢ zaopatrzenia odbiorcéw
koncowych w niezgazyfikowanych dzielnicach Gliwic gazem LNG, bedacego alternatywa dla gazu
dostarczanego tradycyjnymi rurociaggami.

13. Wtascicielami poszczegdlnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta Gliwice sa
nastgpujace przedsigbiorstwa elektroenergetyczne:

- Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Poludnie sp. z o.0. (wlasciciel i eksploatator sieci
elektroenergetycznych o napigciu 400 kV - odcinek dwutorowe;j linii energetycznej o napigciu 400 kV
relacji Wielopole-Joachiméw-Rokitnica; na terenie miasta Gliwice PSE S.A. — Poludnie nie posiada
stacji elektroenergetycznych),

- TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach (poprzednio TAURON Dystrybucja GZE S.A.).

Obecny system energetyczny w pelni pokrywa zapotrzebowanie miasta Gliwice na energi¢ elektryczna.
Zwigkszenie niezawodnosci dostaw energii, zapewnienie odpowiednich parametréow jakosciowych oraz
skrocenie czasu przerw w dostawach TAURON S.A prowadzi poprzez sukcesywna modernizacje uktadu
zasilania sieci dystrybucyjnej $redniego napigcia, budowe nowych stacji transformatorowych, modernizacje
linii niskiego napigcia oraz tworzenie optymalnego ukladu pracy catej sieci uwzgledniajacego wzajemna
rezerwacje stacji w stanach awaryjnych.

Na podstawie informacji PSE Potudnie S.A. w planach rozwojowych krajowej sieci przesylowej nie przewiduje
si¢ na obszarze miasta Gliwice budowy nowych obiektow elektroenergetycznych o napigciu 220 kV i

WyZSzym.

14. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sig realizacj¢ nastepujacych zadan:

- poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej emisji
poprzez eliminowanie tych zrodel oraz realizacjg przedsigwzigé termomodernizacyjnych (realizacja
programow: zerowa emisja z przedmieScia - modernizacje budynkéw jednorodzinnych z
zastosowaniem gruntowych pomp ciepta, polaczonych z termoizolacjami budynkow; redukcja emisji
niskiej w Gliwicach; program kompleksowej likwidacji niskiej emisji na terenie konurbacji $§lasko-
dabrowskiej zaktadajacy przytaczenie budynkow do miejskiej sieci cieptowniczej; termomodernizacja
budynkow uzytecznos$ci publicznej; termomodernizacja budynkow mieszkalnych);

- poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoteczenstwem, zmierzajace do uzyskania wigkszej
akceptowalnosci zagadnien zwiazanych z systemami zaopatrzenia miasta
w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych nosnikow energii (wspdlnie z przedsigbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz technologii
termomodernizacji budynkow,

- wspélne wystgpowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o Srodki preferencyjne z
wlascicielami lub administratorami budynkow, np. w ramach programow ograniczenia niskiej emisji
(NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie

1d: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt Strona 180



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Gliwice

termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej dzialalnoSci moze wspierad

merytorycznie wnioskodawcow.

15. W zakresie dziatan, zwiazanych z racjonalizacja uzytkowania ciepla oraz energii elektrycznej w obiektach
nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do podmiotow
gospodarczych przewiduje sig:

- popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych,

- zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do miasta tj. ocieplenie przegrod zewnetrznych,
montaz Zaworow termostatycznych, montaz automatyki
w kottowniach zasilajacych budynki uzyteczno$ci publicznej oraz modernizacja zroédet ciepta, z
wykorzystaniem zewnetrznych s$rodkow finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych
funduszy ochrony srodowiska,

- nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia w
Budynkach Uzytecznos$ci Publicznej),

- organizacj¢, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacja Zrédet ciepta i dziatan
termomodernizacyjnych.

16. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sig:

- zastosowanie kolektorow stonecznych w czg$ci budynkoéw zarzadzanych przez Urzad Miejski (szkoty,
obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrod wiascicieli budynkow
jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych. Ulgi podatkowe dla mieszkancow, ktorzy zastepuja
konwencjonalne ogrzewanie (weglowe) na systemy oparte o zrodta odnawialne. Rada Miejska przy
uchwalaniu stawek podatkowych moze wprowadzi¢ réwniez ulgi podatkowe wspierajac dzialania
proekologiczne,

- zastosowanie pomp ciepla czy ukladow wentylacji mechanicznej wspotpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznos$ci publicznej i
budynkach handlowo — ustugowych),

- wykorzystanie istniejacego energetycznego potencjalu biomasy (drewno, stoma) na miejscu (np. w
gospodarstwach rolnych),

- mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach
budynkow uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

b

17. Niniejsza ,aktualizacja projektu zatozen...” stanowi dla Prezydenta Miasta Gliwice podstawg do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy si¢
uchwaleniem ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla miasta Gliwice”.

18. Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez zgodnie z
ustawa Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Projektu planu zaopatrzenia w

ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe...”.
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19. Wytyczne dotyczace stosowania opisOw w opracowywanych lub aktualizowanych miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego w zakresie ,zasad ochrony s$rodowiska, przyrody i krajobrazu
kulturowego” (ochrona powietrza) oraz ,,zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw infrastruktury
technicznej”:

- system zaopatrzenia w cieplo — przewiduje si¢ stosowanie proekologicznych zrédet indywidualnych
(zrodla na olej opatowy, biomasg, niskoemisyjne kotly weglowe, zrodla na gaz ziemny), ciepta
sieciowego oraz zrodel odnawialnych,

- system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, ptynnego oraz energii elektryczne;j,

- system zaopatrzenia w energi¢ elektryczna — ustala si¢ obowiazek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich istniejacych i projektowanych
obszaré6w zabudowy w sytuacji pojawienia sig takiej potrzeby.

Ponadto w rozdziale 5.2. zestawiono wytyczne dotyczace stosowania opisow w opracowanych lub

aktualizowanych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie "Zasad ochrony

srodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego" (ochrona powietrza) oraz "Zasad modernizacji, rozbudowy i

budowy systemow infrastruktury technicznej" w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng zgloszone przez

TAURON dystrybucja.

20. Dokument ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta
Gliwice” zostal poddany procedurze strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko. Zgodnie z uzyskana
odpowiedzia RDOS w Katowicach, w ktérej uwzglednit uwarunkowania okreslone w art. 49 ustawy o
udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko, oraz charakterystyke i lokalizacje projektow ujgtych w
analizowanym dokumencie uzgodnil w jego przypadku odstapienie od przeprowadzenia strategicznej
oceny oddziatlywania na $srodowisko.

21. Prezydent sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym miasta

w ramach wspolpracy z przedsigbiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

- aktualizacji plandow i rozwoju systemow energetycznych na terenie miasta Gliwice, uwzgledniajacej
potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planow miejscowych,

- realizacji ustalen planow miasta i plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych na terenie
miasta Gliwice,

- zgodnosci realizacji planow rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych
z ustaleniami ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe dla miasta Gliwice”,

- zakresu, standardu i kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspotfinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsigwzig¢ i ustug zmierzajacych do
zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,

- aktualnego 1  prognozowanego  zapotrzebowania w  cieplo, energi¢  elektryczna
i paliwa gazowe.
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22. Uchwalona przez Radg Miejska ,,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Gliwice” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne
obowiazuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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9. Zalaczniki

Zatacznik 1 - wykaz stacji transformatorowych WN/SN i SN/nN zlokalizowanych na terenie miasta Gliwice z
podziatem na stacje wtasno$ci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach i stacje prywatne

Zatacznik 2 - wykaz zadan inwestycyjnych planowanych na terenie miasta Gliwice w latach 2014 — 2016
zgodnie z Planem rozwoju TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Zatacznik 3 - odpowiedzi gmin dotyczace wspolpracy miedzy gminami

Zatacznik 4 — benchmarking miasta Gliwice oraz 10 innych wybranych miast na prawach powiatu w

wojewodztwie §laskim
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Zatacznik nr 1 do Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Gliwice
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TAURCH Dystrybugya S
B2, | 8551 Palmiarnia Wiednataiges murowana | 1987 | /04 (V] | ML Glivice Glbwice _i Hensyka Sienidiawica | Dddzial w Glwicach W Istrifycy eynery
Wkt neani TAURCH Dystsybuda 5.4
| Gd3 | G504 | OSIEOLE MILLENIUM 2 standardows 1984 | B4 | ML Eliwice Glwioe |l Tarnegdiska ddziat w Slhwicach W Istaitigey exyren
Wielnastginm wl Jana Barala TAURDHK Dystrybugia 5.4,
S, G55 Hhtulewskiego prefabry ke 1578 | BARA [bY] ML Glwice Gliwicg Chodilgwicza Oddzial w Gliwicach w labnigjisy cxpremy
Wik pONgvana TAURDH Dystrebuga 5.8
645, [ bhadgarzaty At iy 1972 & ML Ghaice Glisize |ul $w. Malperzaty Ddizaf w Gliwicach W istaiejaoy crmny
WWRompanowana i TALRON Dystrybuca 5.4
Gaf, [ H WPK NG, 1971 5 kvl WML Gliwice Gliwice _|ul. Chormwska Dddziat w Gliwicach w Istni
— ~ i, Boharerdw Gera TAURON Cystrybucia S.a,
47, G180 FARRYKA DRUTU \Walnpstojgca murowana | 1968 5 kv WL Slimice Glrwize W BT A Ddozak w Glwsracn W lsEnijgey cevnmy
Wampanoiwana TAURON Dystrybucia 5.4,
48, Lt M stancardoea 1t | GlkW] M, Glraice Gliwice ul. | ignigrdw Odogial w Gliwicach W lstnigjgty covhny
Walnomojace TAURQN DyEiryhucia S.A.
545 &7 &Nkl prefabrykowana 188s | 64 A M, imize Gliwica ul. Jana Slhaki Odeziah w Gliwicach W lstmejiey ey
\Walnosicica ul, gem, Wiatystawa TALURDN Dysarybucja 5.8
§50. | o338 ANDERSA I prefabrykawana 1974 | GO | M, Glimigy Gliwie | Andersa Oddziet w Gliwizach w Istnigjqcy cnny
Whompanosana TALRDN Dysirybucia 5.4
BEL Saa4 Szpata) Ginehologiciny prwAlEs 2585 5[k M. Gliwic Gliwice ul. Tadeuszs Kofouszki Dddrd w Gliwicach w IsTnigiR oy cTvnmy
Walnostoigea TALRDN Dysrybuca S.8.
A52. | G263 TLIRAAIES kantanarewa 1938 | &/ k) M. Gllwice: _ Glivare ul. Fursata Ddeziad w Gliwlcach w Iszni n
TALROSN Dystrybucia S0
B53. GdFL 05 WARYNEKIEGH ‘Welnosto|gea murowana | 1982 | 30008 [kW] P, Glhwice: Gliwiee ul, Sealskiag Odidzial w Eliwicach w JStnbsgey c2vn iy
WearDaaTwana TAURCH Dyvitrybwcja A
BS54 | GEVL GOPLANY standardows 1988 | &M (ky] | M, Gliwiee Glwice | ul Goplany Oddzlat w Swicach w ISUTTEY CaYNRY
Walnostofeca TAURDH Dystrybucia 5.4
655, | ©ITE Kresa prifahryhenmans 1977 | &AM Gliwice Gliwiee|ul_ Krucza Dddrint w Glwizash w ISRy EIYRY
TALTRON Dystrybucia 5.4
685 | w49 49 Wl rasteiy ra 1980 | sf0.4 [kv] . Gliwice Gliwioe ul. Karislks Deddzint w Gliaicach w Istniaizy cxynoy |
‘Welnastajgen TAURGH Dystrybucia 5.4
EST. 3345 BEKASH prefabrylosans 1972 | &/0.4 [kV] 0. Bliwice it il Bakacs Ddziat w Glradcach W Istmie oy coynay
Wislrastajien TAURGH Drystrybua 5.4
658, | GE3 Derkacra prefabrykowans 1874 | 604 [ev] | oA Gliwloe Eiwice ol Derkacza Oddziat w Glhwicach 0] Estniiejgy comry_|
Walndibajaea : TARURON Dystrybuia 5.4,
559, | Go%g Lamgy prefabryhowans | 1896 | G/MATRV] | B8 Gliwice Ghwice ol Jbaeds Lompy Daldziahw Sliwicach Ll Intriejgoy cymy_|
Welrastajam TAURON Cystrybacia 5.0,
S50, Gall Tesoo tabedoks RorTlEnErTws 1859 20 (&) M. Glivict Glrsitg ul Eabgdina Cddzlat w Gliwicach i Etmiejgcy erymny
TALURQN Dystryirucis 5.4,
sa1 | @m0z Energnpeaisr 25 Welisstoica murswang | 1069 | (k) . Gliige Gliwice |ul Kozhowzka Oddziat w Gliwicath W Istidjegsy epay_
‘Welnostojgoa TAURDN Dystrybuca 5.4
553, G373 Sowachiege prefabrykawana 1576 | 604 [iv] WL Glewice Glhadce . Julivgzs Shorasckegs | Dddrial wGliwicackh W htninjiey sy
Wolnass s TAURON Dystrybuca 5.4,
S63. 5344 Faolkasalk prefabrykowana 1678 B4 [EN] B, Glwics Glimice uil, Binkastki Dddyiak w Gliwizacn L Istniejgoy covmmy
Walnastefgea TALBON Drystrybucis 5.4,
| &84, | Geia Camnats grefabrykowans | 1972 | B4 [EV) . Elrwice Gliwice  |ul Konsiantegs Damata | Oddzisf w Gliwkach W Istnleiacy copnny
Walngsiofac ThURON Oystrybucs S.a.
65, [l .ni__:ﬂ._lﬂ.iﬂ_n. arefabivkowans 1578 60,4 [kv] M, Gliaice Gliwice wil, Gry Chatedkiag Dddziad w Gliwicach W Istnlejgoy ceyniny
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Zakacznik nr 2 do Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Gliwice

Wiyhae zadar inweskyoyimych na terenie Miasta/Gming: Gliwice Zalgernik rr Dz.r

meadermizac)e |Inil 110 kY Sofndea - Seyb Foch . Gliwdce [

neodernizac)e linil 130 kY Prayseowice - Sodnica Gliwice [

Btgdermizac)e linii 130 kY Huta Lah[;d',’ Blachorénia Glivdce r

meadarmizacie linii 190 kY Trynek-Kodlowsks - dostosowanie do temp Gliwice =]

pracy #8051 C _ ~ I -

SE Kasstannwa - budeea stacli TR0 Y wrae @ wigereniem da lisli Gliwice | r r

refacll HLB-STE -

SE 110V kY Eabgdy - Modernicacis R110 R0 Ky Gliwice 1 r

Eliwice, ul. Bojkowska. Whymiana lind kabbowngch 5M relac]l GRAS-GE40, Gliwice [ r

GRA0-GT 1, GPE Trynek-ocl. GL100 . _

Gliwica, ul. Gérnikdw - presbiudowa siecinid Gliwdce i3 r

Ghwite, bl Sharkaike i ul. Odrowaide - preefiodowa secind Gliwice || P

Aistomabyiatfa siec SN - 2abudowa Bgeaniidw adalnio sterowanych w Gliwice " L

stac]i GHSL 1

Gliwlce ul. lana Pawda 1. Wemiana stacli nr G137, Gliwsce | [ F

Gliwice, ul Wrdblawskiego Wyrr-anairar |an.1I_H. Gliraiics B [

Gitwioe ul Eodougakl, Preabudowsa stacjinr G1. Glirwice B r

Wrovwa Wiet - Despyiskiego {od ar 155 do 167), Dolne] Wi [od ne & Glirasice & r

di 4t o nr 46 do 58 | od o 62 do 72 § -

Gliwica, vl Tabrska, Wyrniana stac]i nr G393, Givafics ] r B

Eonur i, ul Scpitaina. Whymisna stacli nr G712 . Glirasice =] L

Ghwice, ul Mewy Wymlans stach nr G121, Glrwice P r

Gliwice u!. Reymaorts, ul. Glogowsta i ul. fawadna B Glfwiics p r

Gliwice, ul, bk Gdonika | o, Sikorskbego 940 « 107 - obwad stacja nr G127 Giliwice ] P

E|mq_u_r;ﬂr-mﬂ- WS - Whymiana linii n# - _ Gliwics ] | r |

ialhwice, |.l.5|lm|~:ik|nan 13 - 45 - chvwid stacfa nr G174 Gliwiop B r 1

Gliwloe wl, Narcyndve - Wimiana lini nkl Sliwice B r 4

Gliwlce ul Fubrzyckiego - Wymiana kabla nN G359 - ZK Zubrzyckiogo 8 Gliwico P r

Gliwice, wl. Dolee) Wi 6-72. Wymilana linkli ni _ Gliwice ] r

wadermizad]a sheci 34 | nM na terenio Ghiwice r

Gliwickie] Starduwki - 2014

Madermlzaca shol SN |l na terenie Gliwiei r

Gliwickie] Stardwkl - J01% _ -

Gliwice wi. Rogoziniskiego - Wyrniana lind nM . Gliwlee 2] r

Gliwice ul Krokusdw, ul, Makdw, ul. Lawendawa, ul, Storcaykée, ul Slisice B r

dstrde - Wmiana liniindl ) _

Gliwice ul. Rodzinms - Wembsna lindl nd Gliwice 1] W

Gllwice ul, Piama, ul, Dubals Wymilana lnil kabloee] SMGT9 - Gd6d Gliwice 3] T

Gliwice wl. Flwna. Wymiana linil kablowasj SH G99 - G673 - Glivica ] T

Gliwice wl. Karimicrza Wielkiego, ul. Zawisey Cearnego. Wymlana llndi Gliwice » L

lablowe| SM GT1 - GI0Z

Gliwice ul. Kasdi, ul. 2wirki | Wigury, Wymilama inll katblowe) 5M G166 - Glivwice P F

G208

Sobirowice - Swistojanska, Mastalersa, Doewarmy, Toszecka (od nr 20 Glnsles [ r

di 34, Warszzwaka, Sw, Andrzefa, Udaiel, Kolberga, Grottgera [od ne [

19 do TLA), Witkiewicza [od nr 74 do B4), Kolejaray, Rogers, !

Skowrafiskiego, Tarmogdrka fod nr 80 doe 124), Kossaka, |

MichafSowskiegn, Wita Stwosks, Dgbrowskiegn, S Bronkstaay,

lipowa, Chodkimaicza, Ptkiewekiego, lababa Wujks, Wolskiego,

Ponlatowsklego, Dibrowskiegn, Krakusa, Wrdblewskiego, Wandy, I

Ckrzel, leskonowa, Choraowska, Czamleckicga, Braazawa, Sw. Eliblaty,

i, Hutnida -

vt dw Ul Ty ciestva. Wyniana ini kablowe| SN G653 - GRS Gliwicn p

Gliwice, ul, Gustawa Morcinkn, Praebudowa stac)l nr G187 Gliwice r___

Gliwice, ul. Zwyciestes, Frrebudows stac)l nr G243 Presydivm Gliwtes I
u

Legenda: p - prajekt, r- realizecs Stroma 1
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Wiytmz zadarf inwestyeyinyeh no berenie Miasta/Gminy: Glwice Fakgrinik nr

CHARAKTERYSTYEA PRIEDSIENWIIECLA

Gamina

(mazwa, zakres, lypy wregdoed (Fnk, sta

i1, iegd

Trynek - Kunlcklego, Knlewskiego, Krasickisgo, Hanki Sawickie], Gliwice p

Ossovasking, Lotnikiw {ed nr 56 do 700, Kochanowskioga [od nr do

12}, Marzanki, Opawska, Drozddyw, Zigbia, Rybnicks {od nr 1 do 111 ad

nr 22 do 54], Skowrodiska, Safana i

Centrum - Frangiszkarkska, Rebotnicza, Balldona, Bl Creslawa jod nr 24 Gliwice -]

do 52),, §w. Cacylil, Paulinska, Krzywa, dw. ladwigi, laglefliadska, Sw,

Kataraymy, Piwna fod ne 5 de 13), Okopowa, Ka piasku, Boh, Getta

Warszawskicego, Dworconva, Nasyp, Kladmicka, Slenkiewicza jod nr 2 do |
81, lama ﬁiwhl. Damadskiego, Przomysbowa, Szoblszowicka, Sokols,

Hareerska, Taszecka {od nr 130 do 148), Dodnych Waliw, bityriska,

Dunikowsklegn, Wioclawsha, Paaczpiskajod ar 13 do 98), Mialowska,

Mavey Swiat, Gémmych Wahdw (od nr 28 do 46, Kacryriec, Grodowa,

Iypmunta Starego, Kodoiusaks, Choping, Korfantega, Lompy, Kanelska

|od nr 56 dio 74, Dwsiana, Distyrhakiego, Sobieskiegn, Ligonia,

‘Dvzestkowe], Sowirskiego, Diugesia, Plowiecka, Gdry Chelmskie), K.

‘Wielkiego, Mickiewicra, Stycryrisdego

Budowa niswegn 2asilacza 1 GFZ babedy do terenu K352 Pélnoc ara liwice r

Busdowa stac|l roedeiskere]

Gliwice ul Kossaka, Wita Stwasza, Michalvwskiego, Chelmodskega Gliwioe r

G32 i GAT - 51 Spital w Gliwlcach, wl, Kosciuski Gliwica £ |

Gliwice, ul. Krakoisa - Preebudows Bnii nN Gliwlon T

Glwice, ul. Dwsiana - Preebudowa lindi ndl Gifwioe r ]

Glrwioe, ul, Pezcayivske - emilana bakalizach stacil 53/ nr G197 2 Gliwice r

|witgcrenserm do slma SM i nh. ; _ . ]

Gliwion, vl Aadiowa. Wemiana stacji nr G111, Gliwiee ¥

|Gllwicr ul. Dworska, Wymiana stacj nr G110 Gliwice r -

| Gliwite, ul. Wolnascl. Wymisna stac|l nr G&2, Glbwice ¥ B ]

Gliwice, ul. Zxwadekiego 34 - G4, Proebudowa binli il 1 Gliwdco ¥

Gliwice ul. Olimpijka, . Radosna. Preebudoea linil ol Gliwice r |

Gliwice, ul. Deiewanny, Maigorzaty, Mavtalersa. Proebudowa binil nid Gliwice r

Gllwice ul, Moakowskleps Wymidana st. Gil Gliwice | 4 i ]

Gliwice, ul. Preedydoinie. Wymdana staci nr G26. Gliwice 4 '
Glivice wl. Helska, ul.Daseyiskiego 1346 - 142, Wymlana lind iliwice r |
InapowiElrime]) nk i
Ellwlte. ul, babedika 8- 22, Przetisdowa linki ni Gliwice r . ~

(Gliwicn, ul, Staremiejska 3 - 21. Proebudowa linii nN Gliwlos T

(Glwico ul. Tylna. Proebudews linli nl . Gliwige r 1

Glwice ul. Magnof - dmilana ukfadu zasilania sac nr G217 _ Gliwice [} [} 1

Glwice, Ul lana Slwki, Wymiana adcinka linil kabbowej SN G7 - G305 Glwke n r

Glivwice ul. Zabraka 29 - 35, Imiana wklady zasilanla sleci nM Glraice -_ 1]

Gl ul. Przcayikika 227 - 243 1 200 - 236 Gliwice P ro_|

Glivice ul. Omankowskis). Preebudows ling Ak Gliwice 1] ro |
Gliwice, ul. Pszoryfiska 240 - 350 Gliwice r r

Gliwice ul. Borielska - Imiana uklach 2asilania stati ar G202 Gliwice r . |
|Enardw, Ul Wilsona, Wemianz Binii kabilewsa] SH S5 0-G764 Gliwice _f

Gliwdoe, ul. Metslowedw. Preetiudowa lindl nid Glivice r

|Madernlzacis sleci SM pray ul. Kozielskied i Lubelskic] w Srsaiince Glivice P | r

Madornizacia siecl SN od P24 do G224 Gliwiee 1 ]

Whymilana linkd napowietrang] 200 Sodnicowice | odeinek od GRZ do livice P

ol nr #L4 } _ B ]

|

Legenda: - prajekt, r- reslizac)a Strona ¥

Id: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt Strona 2



Zakacznik nr 3 do Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Gliwice

(i;ib'sﬁ

L DUNACY

2013

44-190 Knurdw, ul. dr. Florana Ogana 5, 1el, (32) 235-10-17; sekretariat (32) 235-21.21; fax (32) 235-15-21; www knurow pi

GKRIOS.|.-022 514 Knuréw 08.07.2014 r.

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energiii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: Opracowania "Planu gospodarki niskoemisyjnej dia miasta Gliwice"

W odpowiedzi na Paristwa pismc w sprawie |.w. informujemy, 2e Gmina Knuréw
nie posiada powigzan sieciowych systemow energetycznych z Miastem Gliwice.
Z tego tez wzgledu zataczona do pisma ankieta dia budynkéw / instalacji pozostaje
niewypeiniona.
W obowigzujacych na dzieni dzisiejszy dokumentach t j. “Projekcie zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo energie elektryczng | paliwa gazowe" jak | "Programie Ochrony
Srodowiska dia gminy Knuréw * nie przewidziano wspélpracy w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych wspdinych inwestycji dla ochrony §rodowiska,
miasta Knuréw i miasta Gliwice.

/
o= .
. A

y »
/ /

ala
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Jo

) URZAD GMINY W RUDZINCU *
4

33160 Redniniee, ul, Glwicka 26
KE 032 9000 7O, fax: 052 73906 14
www ridzmiec pl. pmisai@radame pt

Seeiz i
s F‘l ' a7 anq 1) Rudziniec, dnia 07.07.2014 1,
08.033.11.2014 "9, ,

LN

P o ;(tléji‘
. XIER .. W

LWt
+ oURTIEY
___M‘LT Urzqd Miejski w Gliwicach
AL EREL === ul. Zwycigstwa 21
mwﬁnan 2014 44-100 Gliwice

4

m.'ektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo. energie elektryczng i paliwa gazowe

W odpowiedzi na pismo dotyczace ,.Planu gospodarki niskoemisyinej dla miasta
Gliwice™ oraz aktualizacji projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe, uprzejmie informujg, ze Gmina Rudzinice wyraza waole
wspolpracy z Miastem Gliwice w zakresie rozbudowy systemoéw energetycznych lub innych
wspdlnych inwestyeji z zakresu ochrony Srodowiska.
Ponadto potwierdzam stanowisko zawarte w opracowanej . Aktualizacji projektu zalozen do
planu zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryvezng i paliwa gazowe dla Gminy Rudziniec
(uchwala nr XXXIX/523/2014 Rady Gminy Rudziniec z dnia 27 lutego 2014 r.) odnosnie
istniejacych powigzan sieciowych pomigdzy Gming Rudzinice a Miastem Gliwice w zakresic
systemow elektroenergetycznych i gazowniczych,

WOJT GMINY

0 y .
( 1) Adresat
2. ala

Sprawg prowadzi: Weronika Daniel
tel, (032) 4000-783
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Urzqd Miejski w Pyskowicach
ul, Strzelcow Bytomskich 3

44-120 Pyskowice

Dotyczy: opracowania "Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Gliwice"

Urzad Miejski w Pyskowicach w odpowiedzi na Panstwa pismo dot. opracowania "Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Gliwice" informuje, ze posiadamy opracowany w lutym 2002 r.
projekt zaloted do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna | paliwa gazowe dla miasta
Pyskowice. Przewldujemy aktualizacje w 2015 r. wymienionego dokumentu,

Zgodnie 2 posiadanym projektem zalolen ... miasto Pyskowice nie ma aktualnie powigzania
systemu cleplowniczego z innymi gminami w tym z miastem Gliwice. Nie przewiduje sie rowniez
podjgcia wspdipracy w zakresie zaopatrzenia w energie cieplng z miastem Gliwice,

W zakresie sieci systemu elektroenergetycznego na terenie miasta Pyskowice funkcjonuja
nastgpujace firmy energetycane:
- PKP Energetyka Sp. 2 0.0. w Opolu,
- "Tauron Dystrybucja S.A Oddzial W Gliwicach ul. Portowa, ktory jest wladcicielem zasadniczej sieci
odwietleniowe] | skojarzone),
- dostawcy energli wylonionym w wyniku przetargu do oswietlenia drég | ulic oraz obiektéw
stanowigcych jednostki budzetowe gminy, jest "ENEA™ S.A. Poznan.

Miasto nie posiada na swoim terenie irddel zawodowej energetyki ani tez wydzielonego
systemu elektroenergetycznego | zasilane jest z sieci krajowej.
Prze tereny Pyskowic przebiegajq linie napowietrzne 400 kV refacji Wielopole - Joachiméw,
220 kV relacji Blachownia - tagisza, oraz 110 kV relacji Rokitnica - tabedy, Rokitnica -BUMAR,
Blachownia - tabedy.

Odnosnie zasilania miasta Pyskowice w gaz ziemny miasto zasilane jest z systemu krajowego
Polskiego Gornictwa Naftowego | Gazownictwa S.A.
Operatorem systemu jest Gomoslgska Spélka Gazownicza w Zabrzu Oddzial w Gliwicach ul, Toszecka
101, Gazociggiem zasilajgcym miasto w gaz ziemny jest gazocigg Sredniego ciénienia relacji
Pisarzowice - tabgdy o $rednicy nominainej 250 mm | cidnieniu 0,25 MPa. Na terenie miasta
zlokalizowane sa dwie stacje redukcyjno - pomiarowe Il go stopnia pracujgce na potrzeby sieci
niskociénieniowe] miasta Pyskowice.

Informujg, e w razie potrzeby moge udostepnic posiadany material.

Z powataniem

Mirostaw Tomczak

tel 323326015
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URZAD GMINY ZBROSLAWICE

woj. Slaskie
42-674 ZBROSLAWICE ul. Oswigcimska 2

Wajt Gminy
® (32)233-70%0 Zbroslawice, 2014-10-28
S
_“g’,mm 5| GK7013.12.2014
www.2Dr0slewice pi Fundacja na rzecz Efektywnego
Emat Wykorzystania Energii
woit@zbvosiawice. ol ul. Rymera 3
NIP: 645-11-06-808 40-048 Katowice
REGON; 000547253
W odpowiedzi na Pafstwa pismo z dnim 15.10.2014r. dotyczace opracowania
"Planu gospodarki niskoemisyjne] dia miasta Gliwice” wraz z aktualizaciy projektu zalozen
do planu zaopatrzenia w cleplo, energig elektryczng | paliwa gazowe, informuje co
nastepuje:
1) Gmina Zbrosiawice nie pesiada powigzan sleciowych systeméw energetycznych

(cleplowniczych, elektroenergetycznych oraz gazowniczych) z miastem Chwice;

ewentuaing wspdlpraca gminy Zbroslawice z gminami sasiednimi realizowana

bedzie gidwnie na szczebiu przedsigbiorstw energetycznych;
2) Gmina Zbroslawice posiada:

8) uchwalong (uchwalg nr XL/S08/14) przez Radg Gminy w Zbrostawicach w dniu
27.08.2014r. akluaifizaclg zalozed do planu zaopatrzenia w ciepio, energie
elekiryczng | paliwa gazowe dia Gminy Zbroslawice,

b) uchwalony (uchwaig nr XXXI/380/13) przez Rade Gminy w Zbrostawicach
w dnlu 02 10.2013r. Program Ochrany Srodowiska dla Gminy Zbrosiawice na
fata 2013 - 2016 z perspektywa na lata 2017 - 2020,

Powyzsze dokumenty dostepne sg w Biuletynle Informac)i Publiczne).

3) W najblizszym czasie gmina Zbroslawice nie przewiduje podejmowania wspblpracy

z miastem Gliwice w zakresie rozbudowy systemdw energetycznych. Widzimy

natomiast mozliwost nawigzania wspOipracy w zakresie realizacli Inwestycl

z zakresu ochrony Srodowiska w szczegoinodcl budowy slecl kanalizacji sanitarnej

na obszarze miejscowosci Szalsza.

N%Lﬂaﬂomu
Michat Duszyfski Otrzymua
Wydzial Gospodarkl 4 wklinski
e s 2 Adacta.
tal (32) €66 44 01 =
mduszynskigzbrostamice

Id: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt Strona 4



Woéjt Gminy Gieraftowice

44-186 GIERALTOWICE, ul. Ks. Roboty 48
tel.: (032) 30 11 300, fax.: (032) 30 11 306
e-mail: urzadgminy@gieraitowice pl

GK.7000.2.2014 Gieraltowice, dnia 02.07.2014 r.

Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania

W zwiazku z Waszym pismem z dnia 11.06.2014 r. dotopncowanm...l’lamgospodarki
mskocmsyjnq dh miasta Glmiee" wraz z llmnlumu mcktu nlom planu

przez odpowiednie przedsigbiorstwo sieciowe tj. TAURON Dystrybucja S.A. w Gliwicach

szqzkuzbrakmnmuﬂlmwmgosyswwclepiwmomletmﬁminy
Gieraltowice nie wystepujg w chwili obecnej i nie przewiduje si¢ w przyszlosci powigzan
sieciowych w zakresie systemu cieplowniczego i gazowniczego. Gmina Gieraltowice posiada
uchwalony ,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cicplo, energie elekiryczng i paliwa
gazowe™ w ktorym powy2sze powigzania zostaly uwzglednione.

W chwili obecnej nie istnieja plany rozbudowy systeméw energetycznych wraz z miastem
Gliwice, natomiast gminy wspoipracujq w kwestii dzialan przeciwpowodziowych dot. rzeki
Klodnicy.

Refernt Gospodarki Komunalne - kierownik (032) 30 11 360,
(032) 30 11 361, (032) 30 11 362, (032) 30 11 363, (032) 30 11 364
e-mail: gh@gieraltowice.pl
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PG0.607.18.2014 Pilchowice 20.10.2014r

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3 /4

40-048 Katowice

W odpowiedzi na pismo z dnia 15 pazdziernika 2014r. informujemy, 2¢:

1. W zakresic systemu cicplowniczego nie istnicjy Zadne powiazania migdzy Gming
Pilchowice a Miastem Gliwice (istnicjace na terenie Gminy Pilchowice obiekty budowlane
sa wyposazone w indywidualne zrodia ciepla),

2. Dystrybutorem energii elektrycznej w Gminie Pilchowice jest firma Tauron Dystrybucja
SA., distego tez zapytanie dotyczace powiazan  sieciowych  systemow
clektroenergetycznych migdzy Gming Pilchowice a Miastem Gliwice nalezy skierowaé do
wskazanego na wsigpie podmiotu.

3. Przez Gming Pilchowice przcbiega sie¢ gazowa podwyzszonego sredniego ciénicnia
DNS00 CN 1,6MPa, relacji Szobiszowice — Swierklany. Na sieci tej w granicach
administracyjnych Gminy Pilchowice (w sofectwie Zernica w rejonie ul. Lesnej) znajduje
si¢ stacja redukcyjno — pomiarowa I°, umo2liwiajaca zasilanie w gaz budownictwo
mieszkaniowe. znajdujace sic w Zemicy przy ul. Jasminowej oraz Lednej.
Ewentualne powiazania Gminy Pilchowice z Miastem Gliwice w zakresie sicei gazowych
moga by¢ rozpatrywane w  koniekscie planowanej, przez Gémoslaska Spolke
Gazownictwa Sp. z 0.0, Oddzial Zaklad Gazowniczy w Zabrzu (z siedziby 41 — 800
Zabrze ul. Mikulczycka 5), inwestycji polegajacej na budowie stacji redukeyjno -
pomiarowej I* w Zemmicy, w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa gazociagow
w migjscowosciach Smolnica, Wileze Gardlo i poludniowa czgsé Sosnicowic, Trach wraz
z adaptacjq SRP Ostropa w Zemicy,

4. Gmina Pilchowice nie posiada obowigzujacego Projekiu zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elekiryczng i paliwa gazowe. Natomiast obowiazujacy Program Ochrony
srodowiska Gminy Pilchowice nie odnosi sie do wy2ej opisanych kwestii.

5. Gmina Pilchowice jest gmina otwarty na wspolprace z Miastem Gliwice w zakresie
zopatrzenia w cieplo, energi¢ elekiryczng i paliwa gazowe lub innych wspdinych
inwestyc)i z zakresu ochrony $rodowiska. Nie mniej jednak zauwazy¢ nalezy. i2 powy2sza

Id: 388708D8-BF25-44DC-AC10-C70423CB9843. Projekt
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deklaracja cechuje si¢ duzym stopniem ogélnikowosci, zatem Gmina Pilchowice zastrzega
sobie réwniez prawo do wycofania si¢ z przedmiotowej deklaracji w przypadku uznania,
2e planowane zamicrzenie dotyczace systemow energetycznych lub inwestycji z zakresu
ochrony érodowiska nie przynicsic wymiemnych efektow dla Gminy Pilchowice tudziez
przerasta mozliwoscei finansowe Gminy.
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Zatacrnik nr 4 - bench

marking miasta Gliwice oraz dziesigriu innych

Zalacznik nr 4 do Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Gliwice

wiybranych miast na prawach powiatu w wojewddztwie Slaskim

P " PR " edmtkm i " " "
Jel:hnsﬁ(owe Zukycie Jedm‘l:kmle D-h.lgosl: sied Je.d1_osﬂ«:vwe Udziat ludnos _D-h_.lgosc ueﬁnl_:] Jecl‘msﬂ(owe Zukycie :It siedi Z"'Z“:f l:_z'a*li‘z,‘;y Udz:al' pfvwnelzchrl
energii elektrycznej Zurycie energii gazowniczej w ZUFyCie gazu w o Zystajaos = sied przesytowej w| ciepla sieciowego w et dng piecami mieszkan z piecami
Mi w gospodarstwach | elektrycznej przez odniesieniudo | g gazu odniesieniu do odniesieniu do Tk budynia - wegl p weglowymi
domowych mieszkanoow powierzchni gminy]| domowych powierzchni gminy | kubatury budynku (T e e {NSP2I]].5 1) (NSP2011)
3
WWhigosp. dom.frok| KWh/mieszi frok mflan® f“hf"“"'; % mflan® GIfm? Ge® % %
Bielsko-Biata 1 830 797 4 783 582 B8% 951 0,10 0,14 8% T%
Bytom 1783 o8 3 924 301 B2% 1235 0,13 0,13 29% 2B8%
|Crestochowa 1 701 723 3 283 430 73% 872 0,10 0,08 11% 9%
[ Zabrze 1775 698 4 713 3591 TB%0 2 DD6 0,08 0,12 28%0 29%0
(Cho redw 1 862 Blo 6 549 366 B0% 15918 0,05 0,05 33% 0%
Katowice 1935 B58 3 o997 398 TB% 1 956 0,13 0,12 16% 14%
Mystowice 2 056 794 4 304 353 F45%0 874 0,05 0,05 18% 14%
Ruda Slgska 1793 749 3 424 260 T0% 1 646 0,15 0,18 20% 18%
Sosnowiec 1752 742 4 334 280 F3% 632 0,15 0,15 17% 15%
Tychy 15936 748 3 393 308 B6% 1235 0,08 0,13 1% 1%
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Uzasadnienie

Do zadan wlasnych gminy, okreslonych art. 18 ust 1 pkt 1ustawy Prawo energetyczne, nalezy
planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na swoim obszarze.
Wywigzujac si¢ zniniejszego zadania Miasto Gliwice opracowato w 2000 r. zgodnie z art. 1, projekt
zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng ipaliwa gazowe dla miasta Gliwice, ktore
zostaty przyjete uchwata Nr XXX/672/2001 Rady Miejskiej w Gliwicach w dniu 12.07.2001 r. W roku
2010 zmiana ustawy Prawo energetyczne natozyta obowiazek sporzadzania aktualizacji zalozen co najmniej
raz na 3 lata oraz przyjecie uchwata w terminie 2 lat od dnia wej$cia w zycie ustawy zmieniajacej. W celu
realizacji tego obowiazku Miasto Gliwice dnia 17 listopada 2011 roku uchwalito aktualizacje ww. zatozen.
W ramach przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej opracowana zostala kolejna aktualizacja
»Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe” pozwalajaca na zapewnienie
spojnosci pomiedzy wspominanym dokumentem, a opracowywanym Planem Gospodarki Niskoemisyjne;j.
Projekt aktualizacji zawiera oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia miasta w ciepto,
energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe, przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie oraz mozliwosc¢
wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw ienergii, atakze zakres wspotpracy
z innymi gminami. Projekt zostat wylozony do publicznego wgladu w terminie od dnia 9 lutego do dnia
2 marca 2015r. oraz przekazany Radzie Miasta Gliwice w dniu 9 lutego 2015r. w celu zapoznania oraz
ewentualnego zglaszania uwag izastrzezen. Podlegal on rowniez opiniowaniu przez samorzad
wojewodztwa w zakresie koordynacji wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka
energetyczng Panstwa i uzyskat pozytywna opini¢ dnia 18.02.2015r.
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