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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego audytu jest:

- przedstawienie istniejgcego stanu oswietlenia ulicznego w poblizu wybranych 290
przejs¢ dla pieszych (bez sygnalizacji s$wietlnej)

- wykonanie pomiaréw natezenia istniejgcego oswietlenia w porze nocnej zgodnie z
procedurg przeprowadzania pomiarow oswietleniowych na przejsciach dla pieszych

- wykonanie dokumentacji fotograficznej przejscia w porze dnia oraz nocy

- ocena skutecznosci oswietlenia przejs¢ dla pieszych

- przedstawienie probleméw i rekomendacji w celu poprawy stanu istniejgcego

- podsumowanie wynikéw pomiaréw w postaci raportu zbiorczego

Audyt sporzadzony zostat zgodnie z metodykg okreslong w WR-D-41-4 ,Wytycznych
projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla
pieszych”. Rekomendowany przez Ministra Infrastruktury w dni 20 lipca 2018 r.
(SKR.1.033.1.2018.KD.1) obowigzujgcy od 2021.07.01 wersja 01 oraz wersja 02.

W audycie uwzgledniono 290 przej$¢ dla pieszych lokalizowanych w granicach
administracyjnych miasta Gliwice, w wiekszosci w obszarze zabudowanym. W celu
sprawdzenia stanu istniejgcego dokonano wizytacji terenowej w ciggu dnia oraz
dokumentacje fotograficzng. Podczas pory nocnej dokonano pomiardw natezenia oswietlenia
za pomocg luksomierza SONEL LXP-1 (Swiadectwo wzorcowania nr 235533/2).

Wyniki pomiaréw zestawiono w kartach oraz raportach pomiarowych zgodnie z
zatacznikami ,,Opisu przedmiotu zamdwienia”. Dla kazdego przejscia okreslono parametry
techniczne, klase osSwietleniowg, lokalizacje, opis stanu oswietlenia ulicznego, uwagi oraz
zalecenia dotyczgce o$wietlenia przejscia. Dodano réwniez zdjecia z dnia, nocy oraz mape
pogladowag z lokalizacjg przejscia na podktadzie ortofotomapy. Analizy uzupetniono w oparciu
o dane natezenia ruchu oraz wypadkowosci z lat 2015-2020 udostepnione za posrednictwem
Urzedu Miasta w Gliwicach. Dla kazdego przejscia sporzgdzono ocene w skali od 0 — 5. Wyniki
audytu zestawiono zbiorczo w postaci bazy danych Excel uwzgledniajgc wszystkie zebrane

informacje i analizy. Wybrano miejsca o priorytetowej realizacji zalecen.



2. Podstawa opracowania audytu

1. Umowa nr UM.UK.7021.1.60.2023 CRU z dn. 18.04.2023 r. pomiedzy: miastem Gliwice
a firmg Eco Energy Poland Mariusz Staniek.

2. WR-D-41-4 - Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4:
Projektowanie oswietlenia przej$é dla pieszych. Wersja 02 obowigzujgca od 7.01.2021

3. Norma PN-EN 13201 -1, 2, 3, 4 - Oswietlenie drog.

4, Materialy otrzymane od Zamawiajgcego (lista przejs¢ dla pieszych, wzory kart
pomiarowych oraz raportéw, wzoér raportu koricowego.

5. Materiaty pozyskane od Zarzgdu Drdég Miejskich - dane o natezeniu ruchu dla
wybranych skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng

6. Materiaty pozyskane od Policji (za posrednictwem UM Gliwice) — dane o wypadkowosci

z lat 2015-2020

3. Zakres audytu

Zakres audytu obejmuje 290 przejs¢ dla pieszych bez sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniach drég oraz odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami. Zlokalizowane sg na drogach
wojewddzkich, powiatowych, gminnych oraz osiedlach mieszkaniowych w granicach
administracyjnych miasta Gliwice. Lista przej$¢ stanowi zatgcznik nr 7 do opisu przedmiotu
zamowienia. W trakcie prowadzenia audytu zostata ona zaktualizowana. Ponizej
przedstawiono zestawienie ilosci przejs¢ z podziatem na dzielnice oraz mape pogladowg

przejsc dla pieszych na tle Miasta Gliwice.

Tab. 1. Przejscia dla pieszych z podziatem na dzielnice

Dzielnica llos¢ przejsé
Baildona 11
Bojkow 20
Brzezinka 2
Czechowice
Kopernika




Ryc. 1. Poglgdowa lokalizacja przejs¢ na tle miasta Gliwice (podktad mapowy: www.openstreetmap.org/)
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Infrastruktura oswietleniowa w poblizu wybranych przejs¢ dla pieszych jest ztozona.
Sposoby rozmieszczenia latarni sg rézne: jednostronnie, dwustronnie, naprzemiennie, po obu
stronach jezdni, nad jezdnig lub na skrzyzowaniu. Wystepujg rowniez latarnie z kilkoma
oprawami, skierowane na chodnik lub takie o réznych wysokosciach wysiegnikéw. Oswietlenie
przej$¢ dla pieszych wynika z oswietlenia ciggu ulicznego, o zrdédle Swiatta sodowym lub
ledowym. W wielu przypadkach przejscie doswietlane jest réwniez oprawami o odmiennym
zrédle $wiatta lub o odmiennej temperaturze barwowej pochodzgcym z innej ulicy lub z innej
strony przejscia. Istniejg miejsca w ktérych przejscie dodatkowo jest oswietlone swiattem z
pobliskich banerdw, witryn sklepowych lub paczkomatow.

Tabela ponizej przedstawia zestawienie przejs¢ dla pieszych w oparciu o Zzrédto swiatta
na przejsciu.

Tab. 2. Przejscia dla pieszych z podziatem na zrédto swiatta

Zrédto swiatta na przejéciu llos¢
ledowe 120
sodowe 147
mieszane (sodowe oraz ledowe) 22
brak 1
*dodatkowe zidentyfikowano 43 przejscia na ktérych dociera Swiatto z baneréow, witryn sklepowych lub
paczkomatow

4. Procedura pomiarow oswietlenia na przejsciach dla pieszych

Pomiary zostaty przeprowadzone zgodnie z procedurg opisang w zatgczniku nr 4 (Opisu
przedmiotu zamdéwienia) ,PROCEDURA PRZEPROWADZENIA POMIAROW OSWIETLENIOWYCH
NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH”.

W celu weryfikacji stanu o$wietlenia na przejsciach dla pieszych wykonano pomiary natezenia
oswietlenia (poziomego i pionowego) tacznie w 50 punktach pomiarowych.
W celu zestawienia i poréwnania uzyskanych wynikdw, pomiary zostaty przeprowadzone
w ujednoliconych siatkach punktéw pomiarowych:
e dla poziomego natezenia oswietlenia En (30 punktdw rozmieszczonych réwnomiernie
na przejsciu dla pieszych),
e dla pionowego natezenia oswietlenia Ey (10 punktdw rozmieszczonych réwnomiernie

dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw),



Ryc. 3. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych pionowego natezenia o$wietlenia En
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Ryc. 4. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych pionowego natezenia os$wietlenia E,
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Wyniki pomiaréw natezenia oswietlenia dla kazdego przejécia dla pieszych zostaty zestawione

w tabelach:

e dla poziomego natezenia oswietlenia Eh

Tab. 3. Obliczenia parametrow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Eh

gdzie:

Enhsr
[Ix]

Ehmax Uah

[Ix] [-]

Ehmir'.

[Ix]

Enmin — Minimalna zmierzona warto$¢ poziomego natezenia o$wietlenia w punktach Ehn,

Ehmax — maksymalna zmierzona wartos¢ poziomego natezenia o$wietlenia w punktach Epy,

En¢r — wartosc Srednia natezenia poziomego oswietlenia w punktach Eh,, obliczona wg wzoru:

Ehér = (En1 + Enz + ...+ Epn) /

n - liczba punktéw pomiarowych,

Eh1 + Enn - wyniki pomiarow w kolejnych punktach pomiarowych poziomego natezenia oswietlenia E,

Uoh = Enhmin / Ener - rOwnomiernos¢ ogdlna poziomego natezenia o$wietlenia.

e dla pionowego natezenia oswietlenia Ev wartosci zestawione zostaty zgodnie z kierunkami

ruchu pojazddéw, takze na jezdniach jednokierunkowych:

gdzie:

Tab. 4. Obliczenia parametréw pionowego natezenia oSwietlenia na przejsciu dla pieszych Ey

Evs'r Evmax UUV
[x] | Ox] | [x] [-]

E\rmin

Kierunek

Evmin — minimalna zmierzona wartos¢ pionowego natezenia o$wietlenia w punktach Eyn,

Evmax — maksymalna zmierzona wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia w punktach Eyy,
Ev¢ — wartosé srednia natezenia pionowego oswietlenia w punktach E,,, obliczona wg wzoru:
Ever=(Evi+ Eva+ ...+ Ewn) /N

n - liczba punktéw pomiarowych dla danego kierunku,

Ev1 + Evn - wyniki pomiaréw w kolejnych punktach pomiarowych pionowego natezenia o$wietlenia E,,

Uov = Evmin / Ever — rOwnomiernos¢ ogdlna pionowego natezenia oswietlenia.



Dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw zostat obliczony wskaznik wyrazony ilorazem
minimalnego pionowego natezenia o$wietlenia w osi pionowej przejscia dla pieszych Eymin i

wartosci Sredniej poziomego natezenia oswietlenia Eng na ptaszczyznie przejscia dla pieszych.

Tab. 5. Wskaznik Eymin / Engr

Kierunek Evmin / Ensr

Dla pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia En na przejsciach dla pieszych przyjeto klasy

oswietleniowe C zwigzane z oswietleniem stref konfliktowych:

Tab. 6. Klasy oswietleniowe C

Poziome natezenie oswietlenia E;,
Klasy CE En w [Ix] (warto$¢ najnizsza, U,
wartosé oczekiwana) [wartos¢ najnizsza]

co 50
c1 30
Cc2 20

0,4
c3 15
c4 10
C5 75

Dla pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia Ev na przejsciach dla pieszych przyjeto klasy

oswietleniowe EV zwigzane z oswietleniem powierzchni pionowych.

Tab. 7. Parametry klasy EV

Pionowe natezenie oswietlenia E,
Klasa EV Ev,min W [IX] (utrzymywane)
EV1 50
EV2 30
EV3 10
EV4 75
EV5 5
EV6 0,5




5. Klasyfikacja przejs¢ wedtug normy PN-EN 13201

Wyniki pomiaréw oswietlenia na przejsciach dla pieszych zostaty sklasyfikowane
wedtug Normy PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Pomiary poziomego natezenia $wiatta zestawiono zgodnie z tabelg nr 6. (Wykres 1.)

Wykres 1. Zestawienie klas C — warunki oSwietleniowe na przejsciach
Klasa C - wyniki pomiaréw

200
180
160
140
120
100

80

60

40
o o B 8

Klasa C2 Klasa C3 Klasa C4 Klasa C5 Brak klasy
H llos¢ 17 20 36 31 181

% 5,96% 7,02% 12,63% 10,88% 63,51%

llo$¢ przejsc

Z pomiardw wynika, ze warunki oswietleniowe na 181 przejs¢ sg poza klasa
oswietleniowg, co stanowi 63,51 % catosci badanego zakresu. Do klasy C5 zakwalifikowano 31
przejs¢ (10,88%). Klasa C4 — 36 przejs¢ (12,63 %) Klasa C3 — 29 przejs¢ (10 %). Klasa C2 — 24
przej$¢ (8,28 %). Do klasy C1 nie zakwalifikowano zadnego przejscia. Srednia wartos¢
parametru Eng dla wszystkich badanych przejs¢ dla pieszych wyniosta 9,95 Ix. W grupie
powyzej sSredniej Eng znalazto sie 115 przej$é co stanowi 28,40 %. Analizujac skrajne wartosci
natezenia, mozemy wyrdzni¢ najwiekszg wartos$é parametru Enmax- 87,1 IX zarejestrowang na
przejsciu o ID — 238 (ul. Rolnikéw skrzyzowanie z ul. Bojkowskg). Najnizsza zarejestrowana

wartos$é parametru Enmin - 0,1 IX zarejestrowana na kilku przejsciach.
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Pomiary pionowego natezenia swiatta zestawiono zgodnie z tabelg nr 7. (Wykres 2.)

Wykres 2. Klasy EV

Klasa EV w kierunku K1 oraz K2

250

213 212
200
2
o 150
-
o
B 100
B 50 - - 24
A 9 g 18
iy Jdsy
Klasa EV3 Klasa EV4 Klasa EV5 Klasa EV6 = Brak klasy
B Kierunek K1 5 9 39 213 24
B Kierunek K2 8 6 46 212 18

Najwieksza zarejestrowana wartos¢ kierunkowa Eymin Wyniosta 19,6 Ix w kierunku
K1(ID 212, ul. Witkiewicza) oraz w kierunku K2 15,3 Ix (ID 215 ul. Poniatowskiego). Wobec
tego, zadne z analizowanych przejs¢ nie kwalifikuje sie do klasy EV1 ani EV2 (minimum 30 Ix
dla klasy EV2). Najnizszg wartos¢ kierunkowg w obu kierunkach wyniosta 0,1 Ix i wystgpita na
8 przejsciach. Srednia wartoé¢ parametru Eymin W kierunku K1 wyniosta 2,99 Ix, w kierunku
K2 3,11 Ix. W grupie powyzej Sredniej Evmin znalazto sie 115 przejs¢ w kierunku K1 (28,40 %)
oraz 113 lokalizacji w kierunku K2 (28,04 %)
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W celu poréwnania wynikdw pomiarow fotometrycznych z warunkami
oswietleniowymi jakie powinna spetnia¢ droga w poblizu przejs¢ dla pieszych, w pierwszej
kolejnosci wyznaczono klasy os$wietleniowe drog w poblizu przej$¢ dla pieszych. Do okreslenia
ich potrzebna byta analiza parametréow drogi zgodnie z Tab. 7. Do wyznaczenia natezenia

ruchu na ulicach wykorzystano dane udostepnione przez ZDM Gliwice.

Tab. 8. Parametry doboru klasy oswietlenia drogi C

Parametr Wariant Opis w““‘:ff wagi
Bardzo wysoka W = 100 [km/h]
Predkosé V Wysoka 70 <\ = 100 [kmjh]
<max: Vaog, Vap> IUmiarkowana 40 <\ = 70 [km/h]
Miska W = 40 [km/h] -1
‘Wysokie 1
Matgzenie ruchu Umiarkowane 4]
Miskie -1
Mieszany z wysockim cdsetkiem ruchu niezmotoryzowanego 2
Rodzaj ruchu Mieszany 1
Tylko zmotoryzowany 4]
Rozdzielenie Nie 1
jezdni Tak 0
Zaparkowane Istniejg 1
pojazdy Brak 0
Witryny sklepowe, reklamy,
Wysoka dworce, obiekty sportowe, 1
Luminancja magazyny
olovzanis Umiarkowana Mormalne warunki o
Miska - -1
Trudnosé Bardzo trudno 2
Idn_rurwania Trudno 1
pojazdem tatwo 0
Suma wartosci
wag Vws

Wyznaczono klase oswietleniowg na podstawie wzoru:
C=6—Vus,gdzie:

Vws = suma wartosci wag z tab. 7.

13



Wykres. 3. Wykaz przejs$¢ dla pieszych na podstawie klasy oswietleniowych drogi C

Klasa oswietleniowa drogi C

140

116 119
120
100
80
60
40 35
19
B []
0
Klasa C3 Klasa C4 Klasa C5 Klasa C6
M |los¢ 35 116 119 19
% 12,11% 40,14% 41,18% 6,57%

Do grupy o najwyzszych wymaganiach oswietleniowych C3 zakwalifikowano tgcznie 36
przejs¢ dla pieszych. Wiekszos¢ drég w poblizu przejsé dla pieszych kwalifikuje sie do grupy

klasy C4 (116) oraz C5 (119). 19 przejsc¢ dla pieszych zakwalifikowano do najnizszej klasy C6.

Nastepnie wyniki pomiaréw fotometrycznych poziomego natezenia oswietlenia
(Wykres 1.) poréwnano z klasami oswietleniowymi drogi (Wykres 3.) Dla przejs¢ ktére nie
spetniajg wymogow zadnej z okreslonych klas oswietleniowych przyjeto najnizszg klase
oswietleniowg C6. Zestawiono je za pomocg wykresu korelacji, wprowadzajgc wspodtczynnik
korelacji K, ktérego warto$é¢ pozwala okresli¢ czy warunki o$wietleniowe wynikajgce z
pomiaréw fotometrycznych, spetniajg lub nie spetniajag wymagan wynikajgcych z klasy drogi

(w jakim stopniu) (Wykres 4.).
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Wykres 4. Korelacja pomiaréw z klasami oswietleniowymi drogi

Korelacja pomiardéw z klasami oswietleniowymi drogi

100
89
90
80
70 64
B 60
)
N
a 50
QO
38 40
o) 34 34
30
20 18
. l m
0
-4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,00

Parametr korelacji - K

Parametr K = 0 Warunki oswietleniowe odpowiadajg klasie oswietleniowej drogi (kolor niebieski)
Parametr K => 0 Warunki oswietleniowe spetniajg klase oswietleniowg drogi ale moga by¢ przeswietlone (kolor zielony)

Parametr K <0 Warunki o$wietleniowe nie spetniaja klasy o$wietleniowej drogi (kolor czerwony)

Suma wszystkich przejs¢ dla pieszych, ktére nie spetniajg warunkéw oswietleniowych
wyniosta 207 co stanowi 71,37 % catosci badanego zakresu. Istniejg przejscia na ktérych
warunki oswietleniowe sg nawet o kilka klas nizsze. Do grupy, ktéra spetnia warunki
oswietleniowe na przejsciach zakwalifikowano 83 lokalizacji (28,63%). Sytuacja idealna w
ktérej klasa os$wietleniowa drogi odpowiada wynikowi z pomiaréw fotometrycznych,

wystepuje wtedy kiedy parametr korelacji K = 0. Zidentyfikowano 34 takich lokalizacji.

7. Uwagi oraz zalecenia

Oswietlenie przej$é¢ dla pieszych zgodnie z wytycznymi WR-D-41-4 ,Wytycznych
projektowania infrastruktury dla pieszych”, opiera sie na trzech schematach oswietleniowych
(Ryc. 5.). Na potrzeby audytu uwagi i zalecenia dobrano w taki sposdb aby byta mozliwos¢
zastosowania wielu rozwigzan prowadzgcych do realizacji schematu standardowego (a) lub
zwigzanego ze stworzeniem strefy przejSciowej (b). Wytypowano réwniez te dla ktérych

najlepszym rozwigzaniem, bedzie montaz dedykowanego oswietlenia przejscia.

15



Ryc. 5. Schematy rozmieszczenia opraw w obszarze przejscia dla pieszych

a)
b)

R
c)

L ' L ] _‘0 1 L}
Schemat:

a) standardowe rozwigzanie oswietlenie drég skrzyzowania, lub innych elementdw infrastruktury drogowej,
realizowane za pomoca rozsytu swiatta z opraw umieszczonych wzdtuz drogi
b) standardowe rozwigzanie ze stworzeniem strefy przejSciowej, czyli strefy w ktérej nastepuje stopniowa zmiana
barwy lub poziomego natezenia swiatta
c) dedykowane rozwiazanie, czyli kompletny system instalacji oswietleniowej ztozonej z opraw oswietleniowych
o odpowiednich parametrach oraz odpowiedniej konfiguracji, ktére umozliwiag spetnienie klasy oswietleniowej
na przejsciu

Zalecenia poprawy oswietlenia przejs¢ dla pieszych zostaty zestawione zgodnie z
zatgcznikiem nr 4. (procedura przeprowadzania pomiaréw). Jednakze w trakcie prowadzenia
prac, z uwagi na zaistniate warunki oswietleniowe na przejsciach, a w szczegdlnosci na strefach
oczekiwania do tabeli dodano kolumne ,usuniecia przeszkdd w terenie”. Odnosi sie ona do
sytuacji w ktorych, strefa oczekiwania oraz widocznos¢ pieszego jest ograniczona przez np.
zaparkowane samochody przy przejsciu. Dotyczy to rowniez sytuacji w ktérych na strefie
oczekiwania jest drzewo, wysokie zakrzewienie, stupy lub inne elementy mogace zastoni¢
wizerunek pieszego (w szczegdlnosci dziecka) wchodzgcego na przejscie. Kazda z takich

sytuacji jest dokfadnie opisana w uwagach dodatkowych.

16



Tab. 9. Zestawienie uwag i zalecen

llos¢
Nr Uwagi i zalecenia zalecen
1 Przeprowadzenie kompleksowej konserwacji ulicznej instalacji oswietleniowej o*
2 Czyszczenie opraw oswietleniowych w otoczeniu przejscia dla pieszych 13
3 Wymiana niesprawnych Zzrédet Swiatta na nowe w otoczeniu przejscia dla pieszych 0**
4 Wymiana zrédta $wiatta na inne o wiekszej mocy w otoczeniu przejscia dla pieszych 43
5 Wymiana zrédta $wiatta na inne o odmiennej barwie swiatta w otoczeniu przejscia 35
6 Wymiana opraw oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych 11
7 Wymiana wszystkich opraw oswietlenia ulicznego 7
8 Zmiana sposobu (lub wysokosci) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejscia 23
9 Przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacja potozenia opraw i Zrédet Swiatta 15
10 Usuniecie przeszkdd dla swiatta (zadrzewienie) 85
11 Eliminacja Zrédet ol$nienia 8
12 Montaz oprawy oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych 12
13 | Montaz dodatkowych opraw oswietleniowych na istniejgcych stupach oswietlenia ulicznego 8
14 | Montaz dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z wigzkg asymetryczna 94
15 Usuniecie przeszkdd w terenie (zaparkowane samochody, i inne) 37
16 Brak uwag 67

* Nie ma potrzeby zwiekszenia zakresu prowadzonej dotychczas konserwacji ulicznej
** Pomiary zostaty przeprowadzone na sprawnej instalacji oSwietleniowej

Wykres 5. Uwagi i zalecenia

llosciowe zestawienie zalecen
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Z uwagi na ztozony charakter warunkow oswietleniowych przejs¢ dla pieszych na

terenie miasta Gliwice, kazde z nich zostato potraktowane indywidualnie, a w niektérych

przypadkach wystepuje kilka zalecen wraz z uwagami dodatkowymi. Dominujgcym oraz

najlepszym zaleceniem, ktére poprawi warunki oswietleniowe na przejsciach dla pieszych jest
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montaz dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z wigzkg asymetryczng
(94). Drugim zaleceniem pod wzgledem ilosci jest usuniecie przeszkéd dla Swiatta (85).
Powodem jest duza ilos¢ zadrzewienia lub zakrzewienia w poblizu przejs¢ dla pieszych, ktére
ograniczajg rozsyt Swiatta. Problem ten jest na tyle istotny ze, moze on nie tylko powodowac
cien na powierzchni przejscia ale réwniez ogranicza widoczno$¢ pieszego na strefie
oczekiwania. W wielu przypadkach zaburza to wyniki pomiaréw natezenia swiatta, obnizajac
klasy oswietleniowe.

Kolejnym istotnym problemem sg przeszkody w terenie. To samochody parkujgce w
poblizu przejscia, drzewa, stupy i inne elementy ograniczajgce widocznos$é pieszego na strefie
oczekiwania. Usuniecie tego typu przeszkdd zalecono dla 37 przejs¢ dla pieszych. Zalecenie
zwigzane z wymiang zrodta swiatta na odmienng barwg, uwzgledniono w 32 miejscach
gtownie dla oswietlenia sodowego. W wiekszosci przypadkéw ma to na celu wyrdznienie
przejScia (zgodnie ze schematem stworzenia strefy przejsciowej) ale sg tez przypadki w
ktérych wymagane jest ujednolicenie temperatury barwowej na catej ulicy.

Gtéwnymi zaleceniami na instalacjach ledowych jest wymiany Zzrodta swiatta na inne o
wiekszej mocy (43), przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacji potozenia opraw (15) oraz
zmiana sposobu (lub wysokosci) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejscia (23).

Zalecenie montazu oprawy oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia zastosowano
w 12 lokalizacjach, a dodatkowej (drugiej oprawy na istniejgcym stupie oswietleniowym) dla 8
przejsc.

Podczas badan wytypowano przejscia w ktérych nalezy wyeliminowac zrédta ol$nienia
pochodzace z duzych baneréw reklamowych, paczkomatéw lub witryn sklepowych (8
przypadkéw). Wymiane wszystkich opraw oswietlenia ulicznego zalecono na ul. Kilinskiego (5
przej$é) oraz na ul. Bardowskiego (2 przejscia). Dla 67 przejsé dla pieszych stwierdzono brak

uwag.



8. Koncowa ocena przejs¢ dla pieszych

Ocene stanu oswietlenia przedstawiono w skali od 0 — 5 zgodnie z procedurg

przeprowadzania pomiardéw.

Tab. 10. Skala ocen przejscia dla pieszych

Punkty Opis

0 Bardzo zte warunki o$wietleniowe

Zte warunki oswietleniowe

Mierne warunki oswietleniowe

Dostateczne warunki oswietleniowe

Dobre warunki o$wietleniowe

gl ] W N~

Bardzo dobre warunki o$wietleniowe

Do wyznaczaniu punktéw oceny wzieto pod uwage, wszystkie zebrane wczesniej dane
i analizy w tym: subiektywng ocene przejScia, pomiary, klasy oswietleniowe, dane o

wypadkowosci, natezenie ruchu oraz inne czynniki (wykres kotowy ponizej).

Wykres 4. Ocena przejs¢ dla pieszych

Koncowa ocena przejscia dla pieszych

B0 - bardzo zte

H1-zte
M 2 - mierne
93
3 - dostateczne 329%
4 - dobre

B 5 - bardzo dobre

Najwieksza ilo$¢ badanych przejs¢ (117 — 40 % catosci) zalicza sie do grupy o
dostatecznych warunkach oswietleniowych. Wymagajg one znacznej poprawy z uwagi na
niskie wartosci sredniego pionowego natezenia (parametru Eng) ale nie stanowig najwyzszego

priorytetu realizacji. Grupa o dobrych oraz bardzo warunkach oswietleniowych zalicza sie
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tacznie 122 lokalizacji (42 % catosci). W tej grupie nalezy jednak zwrdci¢ uwage na przejscia w
ktérych wystepuje zadrzewienie powodujgce cied na przejsciu oraz zaburzone wyniki
pomiaréw. Do grupy o ocenie miernej (35), ztej (12) oraz bardzo ztej (4) nalezy tgcznie 51
przej$¢, stanowig one najwyzszy priorytet, dla wiekszosci z nich zaleca sie montaz

dedykowanego oswietlenia przejscia.

9. Przyczyny zastosowania dedykowanego oswietlania przejs¢ dla
pieszych

Tab. 11. Zalecenie montazu dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z podziatem na czynniki

warunkujgce

llos¢ Czynnik warunkujacy
68 Parametr Engr < 7,5
32 Miejsca publiczne (szkoty, place zabaw, koscioty, parki)
8 Miejsca niebezpieczne
7 Klasa C3 (parametr korelacji K = -4)

Zdecydowanie najwieksza ilo$¢ zalecen dotyczacych montazu dodatkowego
oswietlenia przejscia jest spowodowana parametrami o$wietleniowymi (parametr Ene <7,5) —
68 lokalizacje. Natomiast w celu poprawy bezpieczenistwa wytypowano réwniez przejscia
ktére w poblizu zlokalizowane majg miejsca publiczne o zwiekszonym ryzyku wypadku s3g to
m.in. szkoty, place zabaw, parki, koscioty - 32. Podczas pomiardow zidentyfikowano miejsca
niebezpieczne pod wzgledem terenowych uwarunkowan np. lokalizacjg blisko tuku drogi,
skrzyzowania lub z ograniczong widocznoscig pieszego — 8. Analiza klas o$wietleniowych
wykazata, ze istniejg przejscia w ktérych warunki oswietleniowe sg znacznie gorsze od
wyznaczonych klas o$wietleniowych drogi. Sytuacja taka wystepuje wtedy, gdy parametr
korelacji K wynosi -4, czyli rzeczywiste warunki oswietleniowe sg o 4 klasy nizsze od wymagan
oswietlenia drogi. Wybrano 7 takich lokalizacji. Czynniki mogg sie nakfada¢, jednakie co

najmniej jeden czynnik wptywa pozytywnie na rekomendacje.



10. Analiza wypadkowosci

Dane udostepnione przez Policje, przedstawiaty zestawienie wypadkéw drogowych z
okresu 2015-2020 z podziatem na zdarzenia w porze dziennej oraz w nocy. Na potrzeby
audytu, wybrano zdarzenia ktére miaty miejsce w nocy na przejsciach dla pieszych
stanowigcych zakres opracowania. Uwzgledniono je w zestawieniu zbiorczym, dodajac
kolumny wypadkowosci.

e taczna liczba wypadkéw: 64

o wtym: 32 ranni, 1 zabici

e Liczba przejsc dla pieszych na ktérych zdarzyt sie wypadek: 61

Wybrano lokalizacje na ktérych wystepuje zwiekszone ryzyko wypadku zwigzane z
ograniczong widocznoscig pieszego w strefie oczekiwania, lokalizacjg przejscia blisko miejsc
publicznych takich jak szkoty, parki, koscioty oraz wysoka klasa drogi i natezenia ruchu.

Zestawiono je z pozostatymi lokalizacjami, obliczajgc % ilosci wypadkdw w danej grupie.

e Liczba przejs¢ o zwiekszonym ryzyku wypadku (ograniczona widocznos¢ pieszego,
blisko miejsc publicznych, wysoka klasa drogi C3 : 85
o wtym: 27 wypadkow (31,76 %)
e Liczba przejs¢ ,bezpiecznych” — brak negatywnych czynnikéw : 205

o wtym: 34 wypadki (16,59 %)

Z tego wynika, ze w grupie przejsciach dla pieszych gdzie wystepuja negatywne czynniki,

ryzyko wypadku zwieksza sie prawie dwukrotnie 0 91,52 %.

Poprawe bezpieczeristwa w miejscach o zwiekszonym ryzyku wypadku, mozina
realizowaé na wiele sposobdéw. Do kazdej sytuacji dobrano odpowiednie rozwigzania. Jezeli w
strefie oczekiwania wystepuje zadrzewienie, zaleca sie jego usuniecie lub zmiana lokalizacji
przejscia. W miejscach publicznych o zwiekszonym ruchu pieszym: szkoty, parki, place zabaw,
koscioty, zaleca sie montaz dedykowanego oswietlenia. Na lokalizacjach, gdzie przeszkoda jest
zaparkowany samochdd, zaleca sie ograniczenie mozliwosci parkowania pojazdow w poblizu

przejscia.



11. Zestawienia przejsc priorytetowych

Wytypowano 69 przejsé dla pieszych, ktére nalezy potraktowaé priorytetowo w

przypadku realizacji zalecen audytu (Tab. 12.). Dla nich w pierwszej kolejnosci nalezy rozwazy¢

montaz dodatkowego dedykowanego oswietlenia przejscia z wigzkg asymetryczna. Jezeli nie

jest to mozliwe, zastosowac sie do innych zalecen, tak aby zrealizowaé schemat o$wietlenia

zwigzany ze strefg przejsciowg lub polepszy¢ warunki oswietleniowe standardowego

wariantu. Kryteriami wyboru tego zestawienia byt (przejscie musi spetnia¢ wszystkie warunki):

Zalecenie montazu dedykowane rozwigzania oswietlenia

Parametr Eng <7,5*

Koricowa ocena < 3

*Wyjatekiem jest przejscie nr. 197, gdzie parametr En¢ jest znacznie wiekszy od 7,5. Pomimo tego, lokalizacja ta wymaga pilnej interwencji z

uwagi na zastosowanie prowizorycznego oswietlenia.

Tab. 12. Zestawienie przejs¢ priorytetowych

Nr Ulica Skrzyzowanie/Zjazd/nr Ensr k::erlaa :}?er Ocena
10 Daszyriskiego przed zjazdem na autostrade,660 4,37 -2,00 2
15 Ciupkoéw przy Stowackiego, 1,88 -2,00 1
18 Dolnych Watéw Zwyciestwa,7 5,17 -3,00 3
19 Dolnej Wsi Wjtowska,94 5,17 -1,00 3
22 Dolnej Wsi pod Wigzem koto Sobieskiego,40 6,83 -2,00 3
24 Dolnej Wsi wejscie na Cmentarz,21 4,26 -1,00 2
25 Gtowackiego przy Dolnej Wsi, 2,33 -1,00 1
52 Bernardynska Koscidt,21 4,43 -2,00 3
53 Bernardynska Grottgera, 2,66 -2,00 2
56 Beskidzka koto szkoty drugie, 1,90 -2,00 1
58 Bt. Czestawa Anny,13a 5,38 -2,00 3
68 Bojkowska za A4, 5,88 -3,00 2
69 Bojkowska Rolnikow,111 5,86 -4,00 3
70 Bojkowska Snopowa, 0,81 -3,00 1
71 Chorzowska Towarowej, 3,12 -4,00 2
79 Czapli Kormorandw, 1,00 -3,00 1
87 Szymanowskiego Elsnera, 2,93 -2,00 2
90 Elsnera 1 przejscie przy Zernicka-Kurpiowska 3,36 -2,00 2
92 Zernicka przy Elsnera, 5,47 -2,00 3
94 Franciszkariska DTS zjazd na Robotnicza, 1,79 -3,00 )
100 Goérnych Watéw w rejonie placu Mickiewicza - potudnie 4,86 -3,00 3
101 Gérnych Watéw w rejonie placu Mickiewicza - wschéd 1,87 -2,00 2




109 Jatowcowa Wojciecha, 3,69 -2,00 2
121 Rybnicka przy ogrodkach dziatkowych, 0,10 -1,00 0
122 Jasnogoérska przy Orlickiego, 2,69 -3,00 3
136 Knurowska Koniczynowa, 6,95 -4,00 3
138 Korczoka Wielicka, 1,07 -3,00 1
139 Korczoka Reja, 5,73 2,00 2
142 Korczoka Wawelska,43 5,29 -2,00 3
149 Ko$ciuszki Malinowskiego/Dtugosza 3,51 -2,00 2
155 Kurpiowska Elsnera, 1,49 -2,00 2
156 Lipowa Traugutta, 5,77 -2,00 2
167 tuzycka Krzywoustego,1 6,41 -2,00 3
176 Mikotowska ,9 4,57 -4,00 3
177 Mikotowska Dunikowskiego, 5,28 -4,00 2
178 Mysliwska przy Lisiej, 3,39 -2,00 2
179 Mysliwska Bazanciej, 3,81 -2,00 3
180 Mysliwska Sarniej, 1,85 -2,00 2
184 Odrowazéw przystanek, kosciot,83-124 5,80 -3,00 2
187 Odrowazéw Karpacka, 5,81 -2,00 2
189 Odrowgzéw Bieszczadzka, 4,74 -2,00 2
198 Partyzantow w rejonie przystanku autobusowego 3,27 -3,00 3
199 Partyzantéw w rejonie Wolnosci - 1 przejscie - potudnie, | 2,23 -2,00 2
204 Pliszki ,20 2,90 -2,00 2
205 Pliszki ,22 2,20 -3,00 2
210 Podlesie alejka,24 0,22 -2,00 0
217 Poniatowskiego Krakusa, 4,48 -3,00 2
224 Reymonta Cmentarna, 1,94 -4,00 2
225 Rogozinskiego ,77 7,21 -2,00 3
226 Rolnikéw Knurowska, 0,51 -3,00 1
227 Rolnikéw Warzywna kwiatéw polnych - 1 przejscie 1,06 -3,00 1
230 Rolnikéw Parkowa, 0,91 -3,00 1
231 Rolnikéow Zytnia Dozynkowa - 2 - zachod,239 2,77 -3,00 2
234 Rolnikéw tanowa, 2,57 -3,00 2
237 Rolnikéw Stonecznikowa, 0,32 -3,00 0
248 Starogliwicka Niepaszycka, 3,19 -2,00 2
250 Staromiejska Rzeczycka, 4,58 -4,00 3
253 Staromiejska ,38 4,55 -3,00 3
257 Strzelnicza Mysliwska, 3,26 -2,00 2
266 Traugutta Lipowa,2 6,28 -2,00 2
267 Jana Sliwki Kasztanowa,84 3,32 -2,00 2
270 Wiejska ,50 5,45 -3,00 3
274 sw. Wojciecha Toszecka, 2,86 -2,00 2
278 | Wyczélkowskiego ,113 3,37 -4,00 3
279 | Wyczdlkowskiego naprzeciwko nr 20, 3,56 -4,00 3
283 | Zygmunta Strego tokietka, 1,38 -3,00 1
299 Goérnych Watéw w rejonie placu Mickiewicza - zachod, 4,08 -2,00 3




302

Wislana

,30/32

0,37 -2,00 1

197

Oswiecimska

przy stacji PKR

23,09 -3,00 0

Wyrdzniono réwniez cztery przejScia o najnizszej ocenie — 0. W miejscach gdzie wystepuja

wyjatkowe zte warunki o$wietleniowe lub nie ma zadnej instalacji oSwietleniowej. Zestawiono

je w tabeli nr 13., pokazujac warunki oswietleniowe i uwagi dodatkowe.

Tab. 11. Miejsca o ocenie 0 — bardzo zte warunki oswietleniowe

Nr

Ulica

Skrzyzowanie

Opis oswietlenia ulicznego

Dodatkowe uwagi i zalecenia

121

Rybnicka

przy ogrédkach
dziatkowych,

Brak oswietlenie ulicznego w
okolicy. Najblizsze oswietlenie
uliczne w odlegtosci okoto 400

metrow. Ogélna ocena
warunkéw oswietlenia - bardzo
zte.

Najnizsze wartosci natezenia
oswietlenia (0,1 Ix) z uwagi na
brak oswietlenia ulicznego.
Miejsce niebezpiecznie, 1
wypadek smiertelny. Zaleca
sie montaz oswietlenia
ulicznego wraz ze strefa
przejsciowq oraz dedykowane
o$wietlenie.

197

210

Oswiecimska

przy stacji PKR,

Brak ciggu oswietlenia ulicznego.

Stup z oprawa sodowg postawiony

bezposrednio przy przejsciu dla
pieszych (4,1 m od osi). Bardzo zte
warunki o$wietleniowe na drodze,
o$wietlona tylko strefa przejscia.

Istniejgce rozwigzanie jest
prowizoryczne, zaleca sie
demontaz istniejgcej oprawy
oraz zastosowanie
dedykowanego oswietlenia
wraz ze stworzeniem strefy
przejsciowej w celu
doswietlenia odcinka jezdni w
obu kierunkach jazdy.

Podlesie

alejka,24

W ciggu ul. Podlesie oswietlenie
uliczne jednowysiegnikowe,
zlokalizowane po potudniowo-
wschodniej stronie ulicy. Zrédto
Swiatta sodowe. Najblizsza
oprawa oswietleniowa
zlokalizowana w odlegtosci 24 m
od przejscia. Miejsce mocno
zacienione. Ogdlna ocena
warunkdéw oswietlenia - bardzo
zte.

Przejscie w miejscu
niebezpiecznym, blisko
skrzyzowania (na tuku

ograniczona widocznos¢).
Waska alejka oraz skrzynki
energetyczne na strefie
oczekiwania mogg pogorszyc
widocznos$¢ pieszego. Zaleca
sie w pierwszej kolejnosci
usuniecie przeszkdd dla
Swiatta oraz dedykowane
oswietlenie.

237

Rolnikow

Stonecznikowa,

W tej czesci ul. Rolnikdw brak
oswietlenia uliczne. Najblizsza
lampa oswietleniowa
zlokalizowana w odlegtosci 31,1
m. Brak elementéw
ograniczajgcych rozsyt Swiatta.
Ogodlna ocena warunkéw
oswietlenia - bardzo zte.

Miejsce niebezpieczne z
uwagi na daleka odlegtos¢ do
najblizszej opraw
oSwietleniowej bardzo niska
wartos¢ parametru Ehsr,
zaleca sie montaz oprawy w
otoczeniu przejscia lub
dedykowane rozwigzanie.




12. Podsumowanie

e Analiza obejmuje wybranych 290 przejs¢ dla pieszych na terenie miasta Gliwice.
o Wiekszos¢ (71,37%) lokalizacji nie spetnia normy oswietleniowej PN-EN 13201.
e 67 przejs¢ dla pieszych nie wymaga interwencji, dla pozostatych sformutowano uwagi
oraz zalecenia, najwiecej dotyczy:
o potrzeby montazu dedykowanego oswietlenia
o koniecznosci eliminacji przeszkod dla $wiatta
e QOceniono przejscia w skali 0-5, gdzie wyniki negatywne (0-3) uzyskato tacznie 168
lokalizacji (57,93%).
e Dla lokalizacji z ograniczong widocznoscig, wysokim natezeniem ruchu oraz bliskoscig
miejsc publicznych (szkoty, parki, koscioty) ryzyko wypadkowosci wzrasta o0 91,52 %.
e Okreslono 69 przejs¢ dla pieszych, gdzie w pierwszej kolejnosci konieczne sg dziatania

poprawy bezpieczenstwa.



13. Wnioski

Wyniki pomiarow poziomego natezenia $wiatta wskazujg, ze wiekszos¢ (71,37%)
badanych przejs¢ dla pieszych nie spetnia normy oswietleniowej PN-EN 13201. Gtdwna
przyczyna stabych warunkéw zwigzana jest z wystepowaniem zadrzewienia, ktére ogranicza
rozsyt Swiatta na przejsciu oraz strefie oczekiwania. Najlepszym rozwigzaniem problemu jest
regularne przycinanie gatezi przystaniajgcych oprawy oswietleniowe. W przypadku instalacji
ledowych problem ten mozna rozwigza¢ poprzez korekte wysokosci montazu najblizszej
oprawy przy przejsciu.

Mierne warunki o$wietleniowe wynikajg rowniez z oswietlenia drogowego o sodowym
zrédle Swiatta, ktorego natezenie Swiatta jest zbyt niskie aby spetni¢ norme oswietleniowa.
Czesto wynika to z duzej odlegtosci oprawy od osi przejscia oraz stanu technicznego opraw
ktére s3 mocno wyeksploatowane. W tych lokalizacjach najczesciej zaleca sie montaz
dodatkowych opraw oswietlenia lub wymiane zrédtfa swiatta na inne o odmiennej barwie. W
kilkunastu przypadkach zaleca sie czyszczenie zabrudzonych opraw.

Na instalacjach ledowych warunki oswietleniowe sg na ogét dobre, w miejscach gdzie
wystepujg niskie wartosci parametréw Eng, najczesciej zalecono zwiekszenie mocy opraw w
otoczeniu przejscia. W przypadku, w ktérym strefa oczekiwania po przeciwnej stronie ciggu
oswietleniowego jest niedoswietlona, zaleca sie korekte kagta montazu lub wysokosci oprawy
na stupie.

Na ulicach Kilinskiego oraz ul. Bardowskiego z uwagi na wystepowanie oswietlenia
drogowego o réznych temperaturach barwowych zalecono wymiane wszystkich opraw.

Problem ograniczonej widocznosci pieszego na strefie oczekiwania wynikajacy z
obecnosci przeszkéd w terenie wykryto na 36 lokalizacjach. Mozna go rozwigzaé poprzez
usuniecie obiektéw zlokalizowanych na strefie oczekiwania, lub ograniczyé mozliwosé
parkowania pojazddw. Jezeli nie ma takich mozliwosci, zaleca sie zmiane lokalizacji przejscia.

Zalecenie montazu dodatkowego dedykowanego oswietlenia proponuje sie dla 94
lokalizacji. W przypadku braku mozliwosci montazu oswietlenia dedykowanego, zaleca sie

polepszenie warunkéw oswietlenia lub stworzenie strefy przejSciowej.
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	1. Wstęp 
	 
	Przedmiotem niniejszego audytu jest: 
	-  przedstawienie istniejącego stanu oświetlenia ulicznego w pobliżu wybranych 290 przejść dla pieszych (bez sygnalizacji świetlnej) 
	-  wykonanie pomiarów natężenia istniejącego oświetlenia w porze nocnej zgodnie z procedurą przeprowadzania pomiarów oświetleniowych na przejściach dla pieszych 
	- wykonanie dokumentacji fotograficznej przejścia w porze dnia oraz nocy 
	- ocena skuteczności oświetlenia przejść dla pieszych 
	- przedstawienie problemów i rekomendacji w celu poprawy stanu istniejącego 
	-  podsumowanie wyników pomiarów w postaci raportu zbiorczego  
	Audyt sporządzony został zgodnie z metodyką określoną w WR-D-41-4 „Wytycznych projektowania infrastruktury dla pieszych. Część 4: Projektowanie oświetlenia przejść dla pieszych”. Rekomendowany przez Ministra Infrastruktury w dni 20 lipca 2018 r. (SKR.1.033.1.2018.KD.1) obowiązujący od 2021.07.01 wersja 01 oraz wersja 02.  
	W audycie uwzględniono 290 przejść dla pieszych lokalizowanych w granicach administracyjnych miasta Gliwice, w większości w obszarze zabudowanym. W celu sprawdzenia stanu istniejącego dokonano wizytacji terenowej w ciągu dnia oraz dokumentację fotograficzną. Podczas pory nocnej dokonano pomiarów natężenia oświetlenia za pomocą luksomierza SONEL LXP-1 (świadectwo wzorcowania nr 235533/2).  
	Wyniki pomiarów zestawiono w kartach oraz raportach pomiarowych zgodnie z załącznikami „Opisu przedmiotu zamówienia”. Dla każdego przejścia określono parametry techniczne, klasę oświetleniową, lokalizację, opis stanu oświetlenia ulicznego, uwagi oraz zalecenia dotyczące oświetlenia przejścia. Dodano również zdjęcia z dnia, nocy oraz mapę poglądową z lokalizacją przejścia na podkładzie ortofotomapy. Analizy uzupełniono w oparciu o dane natężenia ruchu oraz wypadkowości z lat 2015-2020 udostępnione za pośredn
	 
	2. Podstawa opracowania audytu 
	 
	1. Umowa nr UM.UK.7021.1.60.2023 CRU z dn. 18.04.2023 r. pomiędzy: miastem Gliwice a firmą Eco Energy Poland Mariusz Staniek. 
	2. WR-D-41-4 - Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Część 4: Projektowanie oświetlenia przejść dla pieszych. Wersja 02 obowiązująca od 7.01.2021  
	3. Norma PN-EN 13201 – 1, 2, 3, 4 - Oświetlenie dróg. 
	4. Materiały otrzymane od Zamawiającego (lista przejść dla pieszych, wzory kart pomiarowych oraz raportów, wzór raportu końcowego.  
	5. Materiały pozyskane od Zarządu Dróg Miejskich - dane o natężeniu ruchu dla wybranych skrzyżowań z sygnalizacją świetlną 
	6. Materiały pozyskane od Policji (za pośrednictwem UM Gliwice) – dane o wypadkowości z lat 2015-2020 
	 
	3. Zakres audytu 
	 
	  Zakres audytu obejmuje 290 przejść dla pieszych bez sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniach dróg oraz odcinkach pomiędzy skrzyżowaniami. Zlokalizowane są na drogach wojewódzkich, powiatowych, gminnych oraz osiedlach mieszkaniowych w granicach administracyjnych miasta Gliwice. Lista przejść stanowi załącznik nr 7 do opisu przedmiotu zamówienia. W trakcie prowadzenia audytu została ona zaktualizowana. Poniżej przedstawiono zestawienie ilości przejść z podziałem na dzielnice oraz mapę poglądową przejść dla 
	 
	Tab. 1. Przejścia dla pieszych z podziałem na dzielnice 
	Dzielnica 
	Dzielnica 
	Dzielnica 
	Dzielnica 
	Dzielnica 

	Ilość przejść 
	Ilość przejść 



	Baildona 
	Baildona 
	Baildona 
	Baildona 

	11 
	11 


	Bojków 
	Bojków 
	Bojków 

	20 
	20 


	Brzezinka 
	Brzezinka 
	Brzezinka 

	2 
	2 


	Czechowice 
	Czechowice 
	Czechowice 

	2 
	2 


	Kopernika 
	Kopernika 
	Kopernika 

	3 
	3 




	Ligota Zabrska 
	Ligota Zabrska 
	Ligota Zabrska 
	Ligota Zabrska 
	Ligota Zabrska 

	4 
	4 


	Łabędy 
	Łabędy 
	Łabędy 

	23 
	23 


	Obrońców Pokoju 
	Obrońców Pokoju 
	Obrońców Pokoju 

	9 
	9 


	Ostropa 
	Ostropa 
	Ostropa 

	4 
	4 


	Politechnika 
	Politechnika 
	Politechnika 

	7 
	7 


	Sikornik 
	Sikornik 
	Sikornik 

	22 
	22 


	Sośnica 
	Sośnica 
	Sośnica 

	33 
	33 


	Stare Gliwice 
	Stare Gliwice 
	Stare Gliwice 

	6 
	6 


	Szobiszowice 
	Szobiszowice 
	Szobiszowice 

	13 
	13 


	Śródmieście 
	Śródmieście 
	Śródmieście 

	34 
	34 


	Trynek 
	Trynek 
	Trynek 

	25 
	25 


	Wojska Polskiego 
	Wojska Polskiego 
	Wojska Polskiego 

	10 
	10 


	Wójtowa Wieś 
	Wójtowa Wieś 
	Wójtowa Wieś 

	29 
	29 


	Zatorze 
	Zatorze 
	Zatorze 

	25 
	25 


	Żernika 
	Żernika 
	Żernika 

	8 
	8 




	 
	Ryc. 1. Poglądowa lokalizacja przejść na tle miasta Gliwice (podkład mapowy: www.openstreetmap.org/) 
	Figure
	 
	Infrastruktura oświetleniowa w pobliżu wybranych przejść dla pieszych jest złożona. Sposoby rozmieszczenia latarni są różne: jednostronnie, dwustronnie, naprzemiennie, po obu stronach jezdni, nad jezdnią lub na skrzyżowaniu. Występują również latarnie z kilkoma oprawami, skierowane na chodnik lub takie o różnych wysokościach wysięgników. Oświetlenie przejść dla pieszych wynika z oświetlenia ciągu ulicznego, o źródle światła sodowym lub ledowym. W wielu przypadkach przejście doświetlane jest również oprawami
	Tabela poniżej przedstawia zestawienie przejść dla pieszych w oparciu o źródło światła na przejściu. 
	Tab. 2. Przejścia dla pieszych z podziałem na źródło światła 
	Źródło światła na przejściu 
	Źródło światła na przejściu 
	Źródło światła na przejściu 
	Źródło światła na przejściu 
	Źródło światła na przejściu 

	Ilość 
	Ilość 



	ledowe 
	ledowe 
	ledowe 
	ledowe 

	120 
	120 


	sodowe 
	sodowe 
	sodowe 

	147 
	147 


	mieszane (sodowe oraz ledowe) 
	mieszane (sodowe oraz ledowe) 
	mieszane (sodowe oraz ledowe) 

	22 
	22 


	brak 
	brak 
	brak 

	1 
	1 




	*dodatkowe zidentyfikowano 43 przejścia na których dociera światło z banerów, witryn sklepowych lub paczkomatów 
	4. Procedura pomiarów oświetlenia na przejściach dla pieszych  
	 
	Pomiary zostały przeprowadzone zgodnie z procedurą opisaną w załączniku nr 4 (Opisu przedmiotu zamówienia) „PROCEDURA PRZEPROWADZENIA POMIARÓW OŚWIETLENIOWYCH NA PRZEJŚCIACH DLA PIESZYCH”.  
	 
	W celu weryfikacji stanu oświetlenia na przejściach dla pieszych wykonano pomiary natężenia oświetlenia (poziomego i pionowego) łącznie w 50 punktach pomiarowych. 
	W celu zestawienia i porównania uzyskanych wyników, pomiary zostały przeprowadzone w ujednoliconych siatkach punktów pomiarowych:  
	•
	•
	•
	 dla poziomego natężenia oświetlenia Eh (30 punktów rozmieszczonych równomiernie na przejściu dla pieszych), 

	•
	•
	 dla pionowego natężenia oświetlenia Ev (10 punktów rozmieszczonych równomiernie dla każdego kierunku ruchu pojazdów), 


	 
	Ryc. 3. Rozmieszczenie punktów pomiarowych pionowego natężenia oświetlenia Eh 
	 
	Figure
	 
	Ryc. 4. Rozmieszczenie punktów pomiarowych pionowego natężenia oświetlenia Ev 
	Figure
	 
	 
	 
	 
	 
	Wyniki pomiarów natężenia oświetlenia dla każdego przejścia dla pieszych zostały zestawione w tabelach:  
	• dla poziomego natężenia oświetlenia Eh  
	Tab. 3. Obliczenia parametrów poziomego natężenia oświetlenia na przejściu dla pieszych Eh   
	Figure
	 
	 
	 
	 
	gdzie: 
	Ehmin – minimalna zmierzona wartość poziomego natężenia oświetlenia w punktach Ehn, 
	Ehmax – maksymalna zmierzona wartość poziomego natężenia oświetlenia w punktach Ehn, 
	Ehśr – wartość średnia natężenia poziomego oświetlenia w punktach Ehn, obliczona wg wzoru: 
	Ehśr = (Eh1 + Eh2 + ...+ Ehn) / n  
	n - liczba punktów pomiarowych, 
	Eh1 ÷ Ehn - wyniki pomiarów w kolejnych punktach pomiarowych poziomego natężenia oświetlenia Eh, 
	Uoh = Ehmin / Ehśr  - równomierność ogólna poziomego natężenia oświetlenia. 
	• dla pionowego natężenia oświetlenia Ev wartości zestawione zostały zgodnie z kierunkami ruchu pojazdów, także na jezdniach jednokierunkowych: 
	Tab. 4. Obliczenia parametrów pionowego natężenia oświetlenia na przejściu dla pieszych Ev 
	 
	Figure
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	gdzie:  
	Evmin – minimalna zmierzona wartość pionowego natężenia oświetlenia w punktach Evn,  
	Evmax – maksymalna zmierzona wartość pionowego natężenia oświetlenia w punktach Evn,  
	Evśr – wartość średnia natężenia pionowego oświetlenia w punktach Evn, obliczona wg wzoru:  
	Evśr = (Ev1 + Ev2 + ...+ Evn) / n   
	n - liczba punktów pomiarowych dla danego kierunku,  
	 
	Ev1 ÷ Evn - wyniki pomiarów w kolejnych punktach pomiarowych pionowego natężenia oświetlenia Ev,  
	Uov = Evmin / Evśr – równomierność ogólna pionowego natężenia oświetlenia.  
	 
	Dla każdego kierunku ruchu pojazdów został obliczony wskaźnik wyrażony ilorazem minimalnego pionowego natężenia oświetlenia w osi pionowej przejścia dla pieszych Evmin i wartości średniej poziomego natężenia oświetlenia Ehśr na płaszczyźnie przejścia dla pieszych. 
	Tab. 5. Wskaźnik Evmin / Ehśr 
	Figure
	 
	Dla pomiarów poziomego natężenia oświetlenia Eh na przejściach dla pieszych przyjęto klasy oświetleniowe C związane z oświetleniem stref konfliktowych:  
	 
	Tab. 6. Klasy oświetleniowe C 
	 
	Figure
	Dla pomiarów pionowego natężenia oświetlenia Ev na przejściach dla pieszych przyjęto klasy oświetleniowe EV związane z oświetleniem powierzchni pionowych. 
	Tab. 7. Parametry klasy EV 
	Figure
	 
	 
	5. Klasyfikacja przejść według normy PN-EN 13201 
	 
	Wyniki pomiarów oświetlenia na przejściach dla pieszych zostały sklasyfikowane według Normy PN-EN 13201-2:2016-03 Oświetlenie dróg Część 2: Wymagania eksploatacyjne. Pomiary poziomego natężenia światła zestawiono zgodnie z tabelą nr 6.  (Wykres 1.)  
	 
	Wykres 1. Zestawienie klas C – warunki oświetleniowe na przejściach 
	 
	Figure
	Span

	 
	Z pomiarów wynika, że warunki oświetleniowe na 181 przejść są poza klasą oświetleniową, co stanowi 63,51 % całości badanego zakresu. Do klasy C5 zakwalifikowano 31 przejść (10,88%). Klasa C4 – 36 przejść (12,63 %) Klasa C3 – 29 przejść (10 %). Klasa C2 – 24 przejść (8,28 %). Do klasy C1 nie zakwalifikowano żadnego przejścia. Średnia wartość parametru Ehśr  dla wszystkich badanych przejść dla pieszych wyniosła 9,95 lx. W grupie powyżej średniej Ehśr znalazło się 115 przejść co stanowi 28,40 %. Analizując skr
	 
	 
	 
	 
	 
	Pomiary pionowego natężenia światła zestawiono zgodnie z tabelą nr 7. (Wykres 2.)  
	 
	Wykres 2. Klasy EV 
	    
	Figure
	Span

	Największa zarejestrowana wartość kierunkowa Evmin wyniosła 19,6 lx w kierunku K1(ID 212, ul. Witkiewicza) oraz w kierunku K2 15,3 lx (ID 215 ul. Poniatowskiego). Wobec tego, żadne z analizowanych przejść nie kwalifikuje się do klasy EV1 ani EV2 (minimum 30 lx dla klasy EV2). Najniższą wartość kierunkową w obu kierunkach wyniosła 0,1 lx i wystąpiła na 8 przejściach.  Średnia wartość parametru Evmin w kierunku K1 wyniosła 2,99 lx, w kierunku K2 3,11 lx. W grupie powyżej średniej Evmin znalazło się 115 przejś
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	W celu porównania wyników pomiarów fotometrycznych z warunkami oświetleniowymi jakie powinna spełniać droga w pobliżu przejść dla pieszych, w pierwszej kolejności wyznaczono klasy oświetleniowe dróg w pobliżu przejść dla pieszych. Do określenia ich potrzebna była analiza parametrów drogi zgodnie z Tab. 7. Do wyznaczenia natężenia ruchu na ulicach wykorzystano dane udostępnione przez ZDM Gliwice.  
	 
	Tab. 8. Parametry doboru klasy oświetlenia drogi C 
	 
	Figure
	Wyznaczono klasę oświetleniową na podstawie wzoru:  
	C = 6 – Vws,gdzie: 
	Vws = suma wartości wag z tab. 7. 
	 
	 
	 
	 
	 
	Wykres. 3. Wykaz przejść dla pieszych na podstawie klasy oświetleniowych drogi C  
	 
	Figure
	Span

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Do grupy o najwyższych wymaganiach oświetleniowych C3 zakwalifikowano łącznie 36 przejść dla pieszych. Większość dróg w pobliżu przejść dla pieszych kwalifikuje się do grupy klasy C4 (116) oraz C5 (119). 19 przejść dla pieszych zakwalifikowano do najniższej klasy C6.  
	 
	Następnie wyniki pomiarów fotometrycznych poziomego natężenia oświetlenia (Wykres 1.) porównano z klasami oświetleniowymi drogi (Wykres 3.) Dla przejść które nie spełniają wymogów żadnej z określonych klas oświetleniowych przyjęto najniższą klasę oświetleniową C6. Zestawiono je za pomocą wykresu korelacji, wprowadzając współczynnik korelacji K, którego wartość pozwala określić czy warunki oświetleniowe wynikające z pomiarów fotometrycznych, spełniają lub nie spełniają wymagań wynikających z klasy drogi (w j
	 
	 
	Wykres 4. Korelacja pomiarów z klasami oświetleniowymi drogi 
	Figure
	Span

	Parametr K = 0 Warunki oświetleniowe odpowiadają klasie oświetleniowej drogi (kolor niebieski) 
	Parametr K => 0 Warunki oświetleniowe spełniają klasę oświetleniową drogi ale mogą być prześwietlone (kolor zielony) 
	Parametr K < 0  Warunki oświetleniowe nie spełniają klasy oświetleniowej drogi (kolor czerwony) 
	 
	Suma wszystkich przejść dla pieszych, które nie spełniają warunków oświetleniowych wyniosła 207 co stanowi 71,37 % całości badanego zakresu. Istnieją przejścia na których warunki oświetleniowe są nawet o kilka klas niższe. Do grupy, która spełnia warunki oświetleniowe na przejściach zakwalifikowano 83 lokalizacji (28,63%). Sytuacja idealna w której klasa oświetleniowa drogi odpowiada wynikowi z pomiarów fotometrycznych, występuję wtedy kiedy parametr korelacji K = 0. Zidentyfikowano 34 takich lokalizacji. 
	 
	7. Uwagi oraz zalecenia 
	 
	Oświetlenie przejść dla pieszych zgodnie z wytycznymi WR-D-41-4 „Wytycznych projektowania infrastruktury dla pieszych”, opiera się na trzech schematach oświetleniowych (Ryc. 5.). Na potrzeby audytu uwagi i zalecenia dobrano w taki sposób aby była możliwość zastosowania wielu rozwiązań prowadzących do realizacji schematu standardowego (a) lub związanego ze stworzeniem strefy przejściowej (b). Wytypowano również te dla których najlepszym rozwiązaniem, będzie montaż dedykowanego oświetlenia przejścia.  
	 Ryc. 5. Schematy rozmieszczenia opraw w obszarze przejścia dla pieszych 
	Figure
	 
	Schemat:  
	a) standardowe rozwiązanie oświetlenie dróg skrzyżowania, lub innych elementów infrastruktury drogowej, realizowane za pomocą rozsyłu światła z opraw umieszczonych wzdłuż drogi 
	b) standardowe rozwiązanie ze stworzeniem strefy przejściowej, czyli strefy w której następuje stopniowa zmiana barwy lub poziomego natężenia światła 
	c) dedykowane rozwiązanie, czyli kompletny system instalacji oświetleniowej złożonej z opraw oświetleniowych o odpowiednich parametrach oraz odpowiedniej konfiguracji, które umożliwią spełnienie klasy oświetleniowej na przejściu 
	Zalecenia poprawy oświetlenia przejść dla pieszych zostały zestawione zgodnie z załącznikiem nr 4. (procedura przeprowadzania pomiarów). Jednakże w trakcie prowadzenia prac, z uwagi na zaistniałe warunki oświetleniowe na przejściach, a w szczególności na strefach oczekiwania do tabeli dodano kolumnę „usunięcia przeszkód w terenie”.  Odnosi się ona do sytuacji w których, strefa oczekiwania oraz widoczność pieszego jest ograniczona przez np. zaparkowane samochody przy przejściu. Dotyczy to również sytuacji w 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Tab. 9. Zestawienie uwag i zaleceń 
	Nr 
	Nr 
	Nr 
	Nr 
	Nr 

	Uwagi i zalecenia 
	Uwagi i zalecenia 

	Ilość zaleceń 
	Ilość zaleceń 



	1 
	1 
	1 
	1 

	Przeprowadzenie kompleksowej konserwacji ulicznej instalacji oświetleniowej 
	Przeprowadzenie kompleksowej konserwacji ulicznej instalacji oświetleniowej 

	0* 
	0* 


	2 
	2 
	2 

	Czyszczenie opraw oświetleniowych w otoczeniu przejścia dla pieszych 
	Czyszczenie opraw oświetleniowych w otoczeniu przejścia dla pieszych 

	13 
	13 


	3 
	3 
	3 

	Wymiana niesprawnych źródeł światła na nowe w otoczeniu przejścia dla pieszych 
	Wymiana niesprawnych źródeł światła na nowe w otoczeniu przejścia dla pieszych 

	0** 
	0** 


	4 
	4 
	4 

	Wymiana źródła światła na inne o większej mocy w otoczeniu przejścia dla pieszych 
	Wymiana źródła światła na inne o większej mocy w otoczeniu przejścia dla pieszych 

	43 
	43 


	5 
	5 
	5 

	Wymiana źródła światła na inne o odmiennej barwie światła w otoczeniu przejścia 
	Wymiana źródła światła na inne o odmiennej barwie światła w otoczeniu przejścia 

	35 
	35 


	6 
	6 
	6 

	Wymiana opraw oświetlenia ulicznego w otoczeniu przejścia dla pieszych 
	Wymiana opraw oświetlenia ulicznego w otoczeniu przejścia dla pieszych 

	11 
	11 


	7 
	7 
	7 

	Wymiana wszystkich opraw oświetlenia ulicznego 
	Wymiana wszystkich opraw oświetlenia ulicznego 

	7 
	7 


	8 
	8 
	8 

	Zmiana sposobu (lub wysokości) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejścia 
	Zmiana sposobu (lub wysokości) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejścia 

	23 
	23 


	9 
	9 
	9 

	Przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacja położenia opraw i źródeł światła 
	Przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacja położenia opraw i źródeł światła 

	15 
	15 


	10 
	10 
	10 

	Usunięcie przeszkód dla światła (zadrzewienie) 
	Usunięcie przeszkód dla światła (zadrzewienie) 

	85 
	85 


	11 
	11 
	11 

	Eliminacja źródeł olśnienia 
	Eliminacja źródeł olśnienia 

	8 
	8 


	12 
	12 
	12 

	Montaż oprawy oświetlenia ulicznego w otoczeniu przejścia dla pieszych 
	Montaż oprawy oświetlenia ulicznego w otoczeniu przejścia dla pieszych 

	12 
	12 


	13 
	13 
	13 

	Montaż dodatkowych opraw oświetleniowych na istniejących słupach oświetlenia ulicznego 
	Montaż dodatkowych opraw oświetleniowych na istniejących słupach oświetlenia ulicznego 

	8 
	8 


	14 
	14 
	14 

	Montaż dodatkowego oświetlenia przejścia oprawami dedykowanymi z wiązką asymetryczną 
	Montaż dodatkowego oświetlenia przejścia oprawami dedykowanymi z wiązką asymetryczną 

	94 
	94 


	15 
	15 
	15 

	Usunięcie przeszkód w terenie (zaparkowane samochody, i inne) 
	Usunięcie przeszkód w terenie (zaparkowane samochody, i inne) 

	37 
	37 


	16 
	16 
	16 

	Brak uwag 
	Brak uwag 

	67 
	67 


	 
	 
	 

	* Nie ma potrzeby zwiększenia zakresu prowadzonej dotychczas konserwacji ulicznej  
	* Nie ma potrzeby zwiększenia zakresu prowadzonej dotychczas konserwacji ulicznej  
	** Pomiary zostały przeprowadzone na sprawnej instalacji oświetleniowej 
	 

	 
	 




	 
	Wykres 5. Uwagi i zalecenia 
	 
	Figure
	Span

	 
	Z uwagi na złożony charakter warunków oświetleniowych przejść dla pieszych na terenie miasta Gliwice, każde z nich zostało potraktowane indywidualnie, a w niektórych przypadkach występuje kilka zaleceń wraz z uwagami dodatkowymi. Dominującym oraz najlepszym zaleceniem, które poprawi  warunki oświetleniowe na przejściach dla pieszych jest 
	montaż dodatkowego oświetlenia przejścia oprawami dedykowanymi z wiązką asymetryczną (94). Drugim zaleceniem pod względem ilości jest usunięcie przeszkód dla światła (85). Powodem jest duża ilość zadrzewienia lub zakrzewienia w pobliżu przejść dla pieszych, które ograniczają rozsył światła. Problem ten jest na tyle istotny że, może on nie tylko powodować cień na powierzchni przejścia ale również ogranicza widoczność pieszego na strefie oczekiwania. W wielu przypadkach zaburza to wyniki pomiarów natężenia św
	Kolejnym istotnym problemem są przeszkody w terenie. To samochody parkujące w pobliżu przejścia, drzewa, słupy i inne elementy ograniczające widoczność pieszego na strefie oczekiwania. Usunięcie tego typu przeszkód zalecono dla 37 przejść dla pieszych. Zalecenie związane z wymianą źródła światła na  odmienną barwą, uwzględniono w 32 miejscach głównie dla oświetlenia sodowego. W większości przypadków ma to na celu wyróżnienie przejścia (zgodnie ze schematem stworzenia strefy przejściowej) ale są też przypadk
	Głównymi zaleceniami na instalacjach ledowych jest wymiany źródła światła na inne o większej mocy (43), przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacji położenia opraw (15) oraz zmiana sposobu (lub wysokości) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejścia (23).  
	Zalecenie montażu oprawy oświetlenia ulicznego w otoczeniu przejścia zastosowano w 12 lokalizacjach, a dodatkowej (drugiej oprawy na istniejącym słupie oświetleniowym) dla 8 przejść. 
	Podczas badań wytypowano przejścia w których należy wyeliminować źródła olśnienia pochodzące z dużych banerów reklamowych, paczkomatów lub witryn sklepowych (8 przypadków). Wymianę wszystkich opraw oświetlenia ulicznego zalecono na ul. Kilińskiego (5 przejść) oraz na ul. Bardowskiego (2 przejścia).  Dla 67 przejść dla pieszych stwierdzono brak uwag.  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 8. Końcowa ocena przejść dla pieszych 
	 
	Ocenę stanu oświetlenia przedstawiono w skali od 0 – 5 zgodnie z procedurą przeprowadzania pomiarów.  
	Tab. 10. Skala ocen przejścia dla pieszych 
	Punkty 
	Punkty 
	Punkty 
	Punkty 
	Punkty 

	Opis 
	Opis 


	0 
	0 
	0 

	Bardzo złe warunki oświetleniowe  
	Bardzo złe warunki oświetleniowe  


	1 
	1 
	1 

	Złe warunki oświetleniowe 
	Złe warunki oświetleniowe 


	2 
	2 
	2 

	Mierne warunki oświetleniowe 
	Mierne warunki oświetleniowe 


	3 
	3 
	3 

	Dostateczne warunki oświetleniowe 
	Dostateczne warunki oświetleniowe 


	4 
	4 
	4 

	Dobre warunki oświetleniowe 
	Dobre warunki oświetleniowe 


	5 
	5 
	5 

	Bardzo dobre warunki oświetleniowe 
	Bardzo dobre warunki oświetleniowe 




	 
	Do wyznaczaniu punktów oceny wzięto pod uwagę, wszystkie zebrane wcześniej danę i analizy w tym:  subiektywną ocenę przejścia, pomiary, klasy oświetleniowe, dane o wypadkowości, natężenie ruchu oraz inne czynniki (wykres kołowy poniżej). 
	 
	Wykres 4. Ocena przejść dla pieszych 
	 
	Figure
	Span

	 
	Największa ilość badanych przejść (117 – 40 % całości) zalicza się do grupy o dostatecznych warunkach oświetleniowych. Wymagają one znacznej poprawy z uwagi na niskie wartości średniego pionowego natężenia (parametru Ehśr) ale nie stanowią najwyższego priorytetu realizacji. Grupa o dobrych oraz bardzo warunkach oświetleniowych zalicza się 
	łącznie 122 lokalizacji (42 % całości). W tej grupie należy jednak zwrócić uwagę na przejścia w których występuje zadrzewienie powodujące cień na przejściu oraz zaburzone wyniki pomiarów. Do grupy o ocenie miernej (35), złej (12) oraz bardzo złej (4) należy łącznie 51 przejść, stanowią one najwyższy priorytet, dla większości z nich zaleca się montaż dedykowanego oświetlenia przejścia.  
	 
	 
	9. Przyczyny zastosowania dedykowanego oświetlania przejść dla pieszych 
	 
	Tab. 11. Zalecenie montażu dodatkowego oświetlenia przejścia oprawami dedykowanymi z podziałem na czynniki warunkujące  
	Ilość 
	Ilość 
	Ilość 
	Ilość 
	Ilość 

	Czynnik warunkujący 
	Czynnik warunkujący 



	68 
	68 
	68 
	68 

	Parametr Ehśr < 7,5 
	Parametr Ehśr < 7,5 


	32 
	32 
	32 

	Miejsca publiczne (szkoły, place zabaw, kościoły, parki) 
	Miejsca publiczne (szkoły, place zabaw, kościoły, parki) 


	8 
	8 
	8 

	Miejsca niebezpieczne 
	Miejsca niebezpieczne 


	7 
	7 
	7 

	Klasa C3 (parametr korelacji K = -4) 
	Klasa C3 (parametr korelacji K = -4) 




	 
	Zdecydowanie największa ilość zaleceń dotyczących montażu dodatkowego oświetlenia przejścia jest spowodowana parametrami oświetleniowymi (parametr Ehśr <7,5) – 68 lokalizacje. Natomiast w celu poprawy bezpieczeństwa wytypowano również przejścia które w pobliżu zlokalizowane mają miejsca publiczne o zwiększonym ryzyku wypadku są to m.in. szkoły, place zabaw, parki, kościoły - 32. Podczas pomiarów zidentyfikowano miejsca niebezpieczne pod względem terenowych uwarunkowań np.  lokalizacją blisko łuku drogi, skr
	 
	 
	 
	 
	10. Analiza wypadkowości  
	  
	Dane udostępnione przez Policję, przedstawiały zestawienie wypadków drogowych z okresu 2015-2020 z podziałem na zdarzenia w porze dziennej oraz w nocy. Na potrzeby audytu, wybrano zdarzenia które miały miejsce w nocy na przejściach dla pieszych stanowiących zakres opracowania. Uwzględniono je w zestawieniu zbiorczym, dodając kolumny wypadkowości. 
	•
	•
	•
	 Łączna liczba wypadków: 64 
	o
	o
	o
	 w tym: 32 ranni, 1 zabici 




	•
	•
	 Liczba przejść dla pieszych na których zdarzył się wypadek: 61 


	 
	Wybrano lokalizacje na których występuje zwiększone ryzyko wypadku związane z ograniczoną widocznością pieszego w strefie oczekiwania, lokalizacją przejścia blisko miejsc publicznych takich jak szkoły, parki, kościoły oraz wysoka klasa drogi i natężenia ruchu. Zestawiono je z pozostałymi lokalizacjami, obliczając % ilości wypadków w danej grupie.  
	 
	•
	•
	•
	 Liczba przejść o zwiększonym ryzyku wypadku (ograniczona widoczność pieszego, blisko miejsc publicznych, wysoka klasa drogi C3 : 85 
	o
	o
	o
	 w tym: 27 wypadków (31,76 %) 




	•
	•
	 Liczba przejść „bezpiecznych” – brak negatywnych czynników : 205  
	o
	o
	o
	 w tym:  34 wypadki (16,59 %) 





	 
	Z tego wynika, że w grupie przejściach dla pieszych gdzie występują negatywne czynniki, ryzyko wypadku zwiększa się prawie dwukrotnie o 91,52 %. 
	 
	Poprawę bezpieczeństwa w miejscach o zwiększonym ryzyku wypadku, można realizować na wiele sposobów. Do każdej sytuacji dobrano odpowiednie rozwiązania. Jeżeli w strefie oczekiwania występuję zadrzewienie, zaleca się jego usunięcie lub zmiana lokalizacji przejścia. W miejscach publicznych o zwiększonym ruchu pieszym: szkoły, parki, place zabaw, kościoły, zaleca się montaż dedykowanego oświetlenia. Na lokalizacjach, gdzie przeszkodą jest zaparkowany samochód, zaleca się ograniczenie możliwości parkowania poj
	 
	11. Zestawienia przejść priorytetowych 
	  
	Wytypowano 69 przejść dla pieszych, które należy potraktować priorytetowo w przypadku realizacji zaleceń audytu (Tab. 12.). Dla nich w pierwszej kolejności należy rozważyć montaż dodatkowego dedykowanego oświetlenia przejścia z wiązką asymetryczną. Jeżeli nie jest to możliwe, zastosować się do innych zaleceń, tak aby zrealizować schemat oświetlenia związany ze strefą przejściową lub polepszyć warunki oświetleniowe standardowego wariantu. Kryteriami wyboru tego zestawienia był (przejście musi spełniać wszyst
	Parametr Ehśr <7,5* 
	Końcowa ocena ≤ 3 
	Zalecenie montażu dedykowane rozwiązania oświetlenia 
	*Wyjątekiem jest przejście nr. 197, gdzie parametr Ehśr jest znacznie większy od 7,5. Pomimo tego, lokalizacja ta wymaga pilnej interwencji z uwagi na zastosowanie prowizorycznego oświetlenia.  
	Tab. 12. Zestawienie przejść priorytetowych 
	Nr 
	Nr 
	Nr 
	Nr 
	Nr 

	Ulica 
	Ulica 

	Skrzyżowanie/Zjazd/nr 
	Skrzyżowanie/Zjazd/nr 

	Ehśr 
	Ehśr 

	Parametr korelacji -  K 
	Parametr korelacji -  K 

	Ocena 
	Ocena 



	10 
	10 
	10 
	10 

	Daszyńskiego 
	Daszyńskiego 

	przed zjazdem na autostradę,660 
	przed zjazdem na autostradę,660 

	4,37 
	4,37 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	15 
	15 
	15 

	Ciupków 
	Ciupków 

	przy Słowackiego, 
	przy Słowackiego, 

	1,88 
	1,88 

	-2,00 
	-2,00 

	1 
	1 


	18 
	18 
	18 

	Dolnych Wałów 
	Dolnych Wałów 

	Zwycięstwa,7 
	Zwycięstwa,7 

	5,17 
	5,17 

	-3,00 
	-3,00 

	3 
	3 


	19 
	19 
	19 

	Dolnej Wsi 
	Dolnej Wsi 

	Wójtowska,94 
	Wójtowska,94 

	5,17 
	5,17 

	-1,00 
	-1,00 

	3 
	3 


	22 
	22 
	22 

	Dolnej Wsi 
	Dolnej Wsi 

	pod Wiązem koło Sobieskiego,40 
	pod Wiązem koło Sobieskiego,40 

	6,83 
	6,83 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	24 
	24 
	24 

	Dolnej Wsi 
	Dolnej Wsi 

	wejście na Cmentarz,21 
	wejście na Cmentarz,21 

	4,26 
	4,26 

	-1,00 
	-1,00 

	2 
	2 


	25 
	25 
	25 

	Głowackiego 
	Głowackiego 

	przy Dolnej Wsi, 
	przy Dolnej Wsi, 

	2,33 
	2,33 

	-1,00 
	-1,00 

	1 
	1 


	52 
	52 
	52 

	Bernardyńska 
	Bernardyńska 

	Kościół,21 
	Kościół,21 

	4,43 
	4,43 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	53 
	53 
	53 

	Bernardyńska 
	Bernardyńska 

	Grottgera, 
	Grottgera, 

	2,66 
	2,66 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	56 
	56 
	56 

	Beskidzka 
	Beskidzka 

	koło szkoły drugie, 
	koło szkoły drugie, 

	1,90 
	1,90 

	-2,00 
	-2,00 

	1 
	1 


	58 
	58 
	58 

	Bł. Czesława 
	Bł. Czesława 

	Anny,13a 
	Anny,13a 

	5,38 
	5,38 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	68 
	68 
	68 

	Bojkowska 
	Bojkowska 

	za A4, 
	za A4, 

	5,88 
	5,88 

	-3,00 
	-3,00 

	2 
	2 


	69 
	69 
	69 

	Bojkowska 
	Bojkowska 

	Rolników,111 
	Rolników,111 

	5,86 
	5,86 

	-4,00 
	-4,00 

	3 
	3 


	70 
	70 
	70 

	Bojkowska 
	Bojkowska 

	Snopowa, 
	Snopowa, 

	0,81 
	0,81 

	-3,00 
	-3,00 

	1 
	1 


	71 
	71 
	71 

	Chorzowska 
	Chorzowska 

	Towarowej, 
	Towarowej, 

	3,12 
	3,12 

	-4,00 
	-4,00 

	2 
	2 


	79 
	79 
	79 

	Czapli 
	Czapli 

	Kormoranów, 
	Kormoranów, 

	1,00 
	1,00 

	-3,00 
	-3,00 

	1 
	1 


	87 
	87 
	87 

	Szymanowskiego 
	Szymanowskiego 

	Elsnera, 
	Elsnera, 

	2,93 
	2,93 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	90 
	90 
	90 

	Elsnera 
	Elsnera 

	1 przejście przy Żernicka-Kurpiowska  
	1 przejście przy Żernicka-Kurpiowska  

	3,36 
	3,36 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	92 
	92 
	92 

	Żernicka 
	Żernicka 

	przy Elsnera, 
	przy Elsnera, 

	5,47 
	5,47 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	94 
	94 
	94 

	Franciszkańska 
	Franciszkańska 

	DTŚ zjazd na Robotniczą, 
	DTŚ zjazd na Robotniczą, 

	1,79 
	1,79 

	-3,00 
	-3,00 

	2 
	2 


	100 
	100 
	100 

	Górnych Wałów 
	Górnych Wałów 

	w rejonie placu Mickiewicza - południe 
	w rejonie placu Mickiewicza - południe 

	4,86 
	4,86 

	-3,00 
	-3,00 

	3 
	3 


	101 
	101 
	101 

	Górnych Wałów 
	Górnych Wałów 

	w rejonie placu Mickiewicza - wschód 
	w rejonie placu Mickiewicza - wschód 

	1,87 
	1,87 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 




	109 
	109 
	109 
	109 
	109 

	Jałowcowa 
	Jałowcowa 

	Wojciecha, 
	Wojciecha, 

	3,69 
	3,69 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	121 
	121 
	121 

	Rybnicka 
	Rybnicka 

	przy ogródkach działkowych, 
	przy ogródkach działkowych, 

	0,10 
	0,10 

	-1,00 
	-1,00 

	0 
	0 


	122 
	122 
	122 

	Jasnogórska 
	Jasnogórska 

	przy Orlickiego, 
	przy Orlickiego, 

	2,69 
	2,69 

	-3,00 
	-3,00 

	3 
	3 


	136 
	136 
	136 

	Knurowska 
	Knurowska 

	Koniczynowa, 
	Koniczynowa, 

	6,95 
	6,95 

	-4,00 
	-4,00 

	3 
	3 


	138 
	138 
	138 

	Korczoka 
	Korczoka 

	Wielicka, 
	Wielicka, 

	1,07 
	1,07 

	-3,00 
	-3,00 

	1 
	1 


	139 
	139 
	139 

	Korczoka 
	Korczoka 

	Reja, 
	Reja, 

	5,73 
	5,73 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	142 
	142 
	142 

	Korczoka 
	Korczoka 

	Wawelska,43 
	Wawelska,43 

	5,29 
	5,29 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	149 
	149 
	149 

	Kościuszki 
	Kościuszki 

	Malinowskiego/Długosza 
	Malinowskiego/Długosza 

	3,51 
	3,51 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	155 
	155 
	155 

	Kurpiowska 
	Kurpiowska 

	Elsnera, 
	Elsnera, 

	1,49 
	1,49 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	156 
	156 
	156 

	Lipowa 
	Lipowa 

	Traugutta, 
	Traugutta, 

	5,77 
	5,77 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	167 
	167 
	167 

	Łużycka 
	Łużycka 

	Krzywoustego,1 
	Krzywoustego,1 

	6,41 
	6,41 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	176 
	176 
	176 

	Mikołowska 
	Mikołowska 

	,9 
	,9 

	4,57 
	4,57 

	-4,00 
	-4,00 

	3 
	3 


	177 
	177 
	177 

	Mikołowska 
	Mikołowska 

	Dunikowskiego, 
	Dunikowskiego, 

	5,28 
	5,28 

	-4,00 
	-4,00 

	2 
	2 


	178 
	178 
	178 

	Myśliwska 
	Myśliwska 

	przy Lisiej, 
	przy Lisiej, 

	3,39 
	3,39 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	179 
	179 
	179 

	Myśliwska 
	Myśliwska 

	Bażanciej, 
	Bażanciej, 

	3,81 
	3,81 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	180 
	180 
	180 

	Myśliwska 
	Myśliwska 

	Sarniej, 
	Sarniej, 

	1,85 
	1,85 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	184 
	184 
	184 

	Odrowążów 
	Odrowążów 

	przystanek, kościół,83-124 
	przystanek, kościół,83-124 

	5,80 
	5,80 

	-3,00 
	-3,00 

	2 
	2 


	187 
	187 
	187 

	Odrowążów 
	Odrowążów 

	Karpacka, 
	Karpacka, 

	5,81 
	5,81 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	189 
	189 
	189 

	Odrowążów 
	Odrowążów 

	Bieszczadzka, 
	Bieszczadzka, 

	4,74 
	4,74 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	198 
	198 
	198 

	Partyzantów 
	Partyzantów 

	w rejonie przystanku autobusowego 
	w rejonie przystanku autobusowego 

	3,27 
	3,27 

	-3,00 
	-3,00 

	3 
	3 


	199 
	199 
	199 

	Partyzantów 
	Partyzantów 

	w rejonie Wolności - 1 przejście - południe, 
	w rejonie Wolności - 1 przejście - południe, 

	2,23 
	2,23 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	204 
	204 
	204 

	Pliszki 
	Pliszki 

	,20 
	,20 

	2,90 
	2,90 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	205 
	205 
	205 

	Pliszki 
	Pliszki 

	,22 
	,22 

	2,20 
	2,20 

	-3,00 
	-3,00 

	2 
	2 


	210 
	210 
	210 

	Podlesie 
	Podlesie 

	alejka,24 
	alejka,24 

	0,22 
	0,22 

	-2,00 
	-2,00 

	0 
	0 


	217 
	217 
	217 

	Poniatowskiego 
	Poniatowskiego 

	Krakusa, 
	Krakusa, 

	4,48 
	4,48 

	-3,00 
	-3,00 

	2 
	2 


	224 
	224 
	224 

	Reymonta 
	Reymonta 

	Cmentarna, 
	Cmentarna, 

	1,94 
	1,94 

	-4,00 
	-4,00 

	2 
	2 


	225 
	225 
	225 

	Rogozińskiego 
	Rogozińskiego 

	,77 
	,77 

	7,21 
	7,21 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 


	226 
	226 
	226 

	Rolników 
	Rolników 

	Knurowska, 
	Knurowska, 

	0,51 
	0,51 

	-3,00 
	-3,00 

	1 
	1 


	227 
	227 
	227 

	Rolników 
	Rolników 

	Warzywna kwiatów polnych - 1 przejście 
	Warzywna kwiatów polnych - 1 przejście 

	1,06 
	1,06 

	-3,00 
	-3,00 

	1 
	1 


	230 
	230 
	230 

	Rolników 
	Rolników 

	Parkowa, 
	Parkowa, 

	0,91 
	0,91 

	-3,00 
	-3,00 

	1 
	1 


	231 
	231 
	231 

	Rolników 
	Rolników 

	Żytnia Dozynkowa - 2 - zachod,239 
	Żytnia Dozynkowa - 2 - zachod,239 

	2,77 
	2,77 

	-3,00 
	-3,00 

	2 
	2 


	234 
	234 
	234 

	Rolników 
	Rolników 

	Łanowa, 
	Łanowa, 

	2,57 
	2,57 

	-3,00 
	-3,00 

	2 
	2 


	237 
	237 
	237 

	Rolników 
	Rolników 

	Słonecznikowa, 
	Słonecznikowa, 

	0,32 
	0,32 

	-3,00 
	-3,00 

	0 
	0 


	248 
	248 
	248 

	Starogliwicka 
	Starogliwicka 

	Niepaszycka, 
	Niepaszycka, 

	3,19 
	3,19 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	250 
	250 
	250 

	Staromiejska 
	Staromiejska 

	Rzeczycka, 
	Rzeczycka, 

	4,58 
	4,58 

	-4,00 
	-4,00 

	3 
	3 


	253 
	253 
	253 

	Staromiejska 
	Staromiejska 

	,38 
	,38 

	4,55 
	4,55 

	-3,00 
	-3,00 

	3 
	3 


	257 
	257 
	257 

	Strzelnicza 
	Strzelnicza 

	Mysliwska, 
	Mysliwska, 

	3,26 
	3,26 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	266 
	266 
	266 

	Traugutta 
	Traugutta 

	Lipowa,2 
	Lipowa,2 

	6,28 
	6,28 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	267 
	267 
	267 

	Jana Śliwki 
	Jana Śliwki 

	Kasztanowa,84 
	Kasztanowa,84 

	3,32 
	3,32 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	270 
	270 
	270 

	Wiejska 
	Wiejska 

	,50 
	,50 

	5,45 
	5,45 

	-3,00 
	-3,00 

	3 
	3 


	274 
	274 
	274 

	św. Wojciecha 
	św. Wojciecha 

	Toszecka, 
	Toszecka, 

	2,86 
	2,86 

	-2,00 
	-2,00 

	2 
	2 


	278 
	278 
	278 

	Wyczólkowskiego 
	Wyczólkowskiego 

	,113 
	,113 

	3,37 
	3,37 

	-4,00 
	-4,00 

	3 
	3 


	279 
	279 
	279 

	Wyczólkowskiego 
	Wyczólkowskiego 

	naprzeciwko nr 20, 
	naprzeciwko nr 20, 

	3,56 
	3,56 

	-4,00 
	-4,00 

	3 
	3 


	283 
	283 
	283 

	Zygmunta Strego 
	Zygmunta Strego 

	Łokietka, 
	Łokietka, 

	1,38 
	1,38 

	-3,00 
	-3,00 

	1 
	1 


	299 
	299 
	299 

	Górnych Wałów 
	Górnych Wałów 

	w rejonie placu Mickiewicza - zachod, 
	w rejonie placu Mickiewicza - zachod, 

	4,08 
	4,08 

	-2,00 
	-2,00 

	3 
	3 




	302 
	302 
	302 
	302 
	302 

	Wiślana 
	Wiślana 

	,30/32 
	,30/32 

	0,37 
	0,37 

	-2,00 
	-2,00 

	1 
	1 


	197 
	197 
	197 

	Oświęcimska 
	Oświęcimska 

	przy stacji PKR 
	przy stacji PKR 

	23,09 
	23,09 

	-3,00 
	-3,00 

	0 
	0 




	 
	Wyróżniono również cztery przejścia o najniższej ocenie – 0. W miejscach gdzie występują wyjątkowe złe warunki oświetleniowe lub nie ma żadnej instalacji oświetleniowej. Zestawiono je w tabeli nr 13., pokazując warunki oświetleniowe i uwagi dodatkowe. 
	 
	Tab. 11. Miejsca o ocenie 0 – bardzo złe warunki oświetleniowe 
	Nr 
	Nr 
	Nr 
	Nr 
	Nr 

	Ulica 
	Ulica 

	Skrzyżowanie 
	Skrzyżowanie 

	Opis oświetlenia ulicznego 
	Opis oświetlenia ulicznego 

	Dodatkowe uwagi i zalecenia 
	Dodatkowe uwagi i zalecenia 



	121 
	121 
	121 
	121 

	Rybnicka 
	Rybnicka 

	przy ogródkach działkowych, 
	przy ogródkach działkowych, 

	Brak oświetlenie ulicznego w okolicy. Najbliższe oświetlenie uliczne w odległości około 400 metrów. Ogólna ocena warunków oświetlenia - bardzo złe.  
	Brak oświetlenie ulicznego w okolicy. Najbliższe oświetlenie uliczne w odległości około 400 metrów. Ogólna ocena warunków oświetlenia - bardzo złe.  

	Najniższe wartości natężenia oświetlenia (0,1 lx) z uwagi na brak oświetlenia ulicznego. Miejsce niebezpiecznie, 1 wypadek śmiertelny. Zaleca się montaż oświetlenia ulicznego wraz ze strefą przejściową oraz dedykowane oświetlenie.  
	Najniższe wartości natężenia oświetlenia (0,1 lx) z uwagi na brak oświetlenia ulicznego. Miejsce niebezpiecznie, 1 wypadek śmiertelny. Zaleca się montaż oświetlenia ulicznego wraz ze strefą przejściową oraz dedykowane oświetlenie.  


	197 
	197 
	197 

	Oświęcimska 
	Oświęcimska 

	przy stacji PKR, 
	przy stacji PKR, 

	Brak ciągu oświetlenia ulicznego. Słup z oprawą sodową postawiony bezpośrednio przy przejściu dla pieszych (4,1 m od osi). Bardzo złe warunki oświetleniowe na drodze, oświetlona tylko strefa przejścia.  
	Brak ciągu oświetlenia ulicznego. Słup z oprawą sodową postawiony bezpośrednio przy przejściu dla pieszych (4,1 m od osi). Bardzo złe warunki oświetleniowe na drodze, oświetlona tylko strefa przejścia.  

	Istniejące rozwiązanie jest prowizoryczne, zaleca się demontaż istniejącej oprawy oraz zastosowanie dedykowanego oświetlenia wraz ze stworzeniem strefy przejściowej w celu doświetlenia odcinka jezdni w obu kierunkach jazdy. 
	Istniejące rozwiązanie jest prowizoryczne, zaleca się demontaż istniejącej oprawy oraz zastosowanie dedykowanego oświetlenia wraz ze stworzeniem strefy przejściowej w celu doświetlenia odcinka jezdni w obu kierunkach jazdy. 


	210 
	210 
	210 

	Podlesie 
	Podlesie 

	alejka,24 
	alejka,24 

	W ciągu ul. Podlesie oświetlenie uliczne jednowysięgnikowe, zlokalizowane po południowo-wschodniej stronie ulicy. Źródło światła sodowe. Najbliższa oprawa oświetleniowa zlokalizowana w odległości 24 m od przejścia. Miejsce mocno zacienione. Ogólna ocena warunków oświetlenia - bardzo złe. 
	W ciągu ul. Podlesie oświetlenie uliczne jednowysięgnikowe, zlokalizowane po południowo-wschodniej stronie ulicy. Źródło światła sodowe. Najbliższa oprawa oświetleniowa zlokalizowana w odległości 24 m od przejścia. Miejsce mocno zacienione. Ogólna ocena warunków oświetlenia - bardzo złe. 

	Przejście w miejscu niebezpiecznym, blisko skrzyżowania (na łuku ograniczona widoczność). Wąska alejka oraz skrzynki energetyczne na strefie oczekiwania mogą pogorszyć widoczność pieszego. Zaleca się w pierwszej kolejności usunięcie przeszkód dla światła oraz dedykowane oświetlenie. 
	Przejście w miejscu niebezpiecznym, blisko skrzyżowania (na łuku ograniczona widoczność). Wąska alejka oraz skrzynki energetyczne na strefie oczekiwania mogą pogorszyć widoczność pieszego. Zaleca się w pierwszej kolejności usunięcie przeszkód dla światła oraz dedykowane oświetlenie. 


	237 
	237 
	237 

	Rolników 
	Rolników 

	Słonecznikowa, 
	Słonecznikowa, 

	W tej części ul. Rolników brak oświetlenia uliczne. Najbliższa lampa oświetleniowa zlokalizowana w odległości 31,1 m. Brak elementów ograniczających rozsył światła. Ogólna ocena warunków oświetlenia - bardzo złe. 
	W tej części ul. Rolników brak oświetlenia uliczne. Najbliższa lampa oświetleniowa zlokalizowana w odległości 31,1 m. Brak elementów ograniczających rozsył światła. Ogólna ocena warunków oświetlenia - bardzo złe. 

	Miejsce niebezpieczne z uwagi na daleka odległość do najbliższej opraw oświetleniowej bardzo niska wartość parametru Ehśr , zaleca się montaż oprawy w otoczeniu przejścia lub dedykowane rozwiązanie. 
	Miejsce niebezpieczne z uwagi na daleka odległość do najbliższej opraw oświetleniowej bardzo niska wartość parametru Ehśr , zaleca się montaż oprawy w otoczeniu przejścia lub dedykowane rozwiązanie. 




	12. Podsumowanie 
	 
	•
	•
	•
	 Analiza obejmuje wybranych 290 przejść dla pieszych na terenie miasta Gliwice.  

	•
	•
	 Większość (71,37%) lokalizacji nie spełnia normy oświetleniowej PN-EN 13201. 

	•
	•
	 67 przejść dla pieszych nie wymaga interwencji, dla pozostałych sformułowano uwagi oraz zalecenia, najwięcej dotyczy: 
	o
	o
	o
	 potrzeby montażu dedykowanego oświetlenia 

	o
	o
	 konieczności eliminacji przeszkód dla światła 




	•
	•
	 Oceniono przejścia w skali 0-5, gdzie wyniki negatywne (0-3) uzyskało łącznie 168 lokalizacji (57,93%). 

	•
	•
	 Dla lokalizacji z ograniczoną widocznością, wysokim natężeniem ruchu oraz bliskością miejsc publicznych (szkoły, parki, kościoły) ryzyko wypadkowości wzrasta o 91,52 %. 

	•
	•
	 Określono 69 przejść dla pieszych, gdzie w pierwszej kolejności konieczne są działania poprawy bezpieczeństwa. 


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13. Wnioski 
	 
	Wyniki pomiarów poziomego natężenia światła wskazują, że większość (71,37%) badanych przejść dla pieszych nie spełnia normy oświetleniowej PN-EN 13201. Główna przyczyna słabych warunków związana jest z występowaniem zadrzewienia, które ogranicza rozsył światła na przejściu oraz strefie oczekiwania. Najlepszym rozwiązaniem problemu jest regularne przycinanie gałęzi przysłaniających oprawy oświetleniowe. W przypadku instalacji ledowych problem ten można rozwiązać poprzez korektę wysokości montażu najbliższej 
	Mierne warunki oświetleniowe wynikają również z oświetlenia drogowego o sodowym źródle światła, którego natężenie światła jest zbyt niskie aby spełnić normę oświetleniową. Często wynika to z dużej odległości oprawy od osi przejścia oraz stanu technicznego opraw które są mocno wyeksploatowane. W tych lokalizacjach najczęściej zaleca się montaż dodatkowych opraw oświetlenia lub wymianę źródła światła na inne o odmiennej barwie. W kilkunastu przypadkach zaleca się czyszczenie zabrudzonych opraw.  
	Na instalacjach ledowych warunki oświetleniowe są na ogół dobre, w  miejscach gdzie występują niskie wartości parametrów Ehśr, najczęściej zalecono zwiększenie mocy opraw w otoczeniu przejścia. W przypadku, w którym strefa oczekiwania po przeciwnej stronie ciągu oświetleniowego  jest niedoświetlona, zaleca się korektę kąta montażu lub wysokości oprawy na słupie.  
	Na ulicach Kilińskiego oraz ul. Bardowskiego z uwagi na występowanie oświetlenia drogowego o różnych temperaturach barwowych zalecono wymianę wszystkich opraw. 
	Problem ograniczonej widoczności pieszego na strefie oczekiwania wynikający z obecności przeszkód w terenie wykryto na 36 lokalizacjach. Można go rozwiązać poprzez usunięcie obiektów zlokalizowanych na strefie oczekiwania, lub ograniczyć możliwość parkowania pojazdów. Jeżeli nie ma takich możliwości, zaleca się zmianę lokalizacji przejścia.  
	Zalecenie montażu dodatkowego dedykowanego oświetlenia proponuje się dla 94 lokalizacji. W przypadku braku możliwości montażu oświetlenia dedykowanego, zaleca się polepszenie warunków oświetlenia lub stworzenie strefy przejściowej. 
	 





