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Oznaczenie sprawy: ZA.271.87.2019                                     Załącznik nr 6 do SIWZ 
  załącznik nr 1 do umowy  

 
 

URZĄD MIEJSKI W GLIWICACH 
ul. ZWYCIĘSTWA 21 Urząd Miejski w Gliwicach Zwycięstwa 21 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 
dla zadania: 

 

 

 

 
„Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie 

zaprojektuj i wybuduj” 
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SPIS ZAWARTOŚCI SPECYFIKACJI 
 
I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - OST - rob. drogowe, 
 
 
II. SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE – SST - rob. drogowe,   
0-001 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 
0-002 Cięcie nawierzchni bitumicznych i betonowych 
0-003 Wypełnienie szczelin i spoin 
0-004 Roboty rozbiórkowe 
0-005 Roboty ziemne- korytowanie 
0-006 Warstwa mrozoochronna 
0-007 Stabilizacja podbudowy, podłoża cementem  
0-008 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechnicznie 
0-009 Podbudowa z żużla wielkopiecowego  
0-010 Podbudowa z betonu asfaltowego 
0-011 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 
0-011A Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego  
0-012 Krawężniki betonowe i kamienne 
0-013 Obrzeża betonowe  
0-014 Nawierzchnia z kostki kamiennej 
0-015 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej  
0-016 Nawierzchnia z płyt betonowych 35x35x5, 50x50x7, trylinki, betonowych płyt 

ażurowych 60x40x10 
0-017 Urządzenie odwadniające z elementów prefabrykowanych, 
0-018 Renowacja i utrzymanie rowów  
0-019 Pobocza 
0-020 Przepusty rurowe pod zjazdami  
0-021 Regulacja pionowa urządzeń podziemnych 
0-022 Studnie kanalizacyjne, studzienki ściekowe, przykanaliki, 
0-023 Oczyszczenie ścieków  
0-024 Humusowanie 
0-025 Oczyszczenie przepustów pod drogami i zjazdami, oczyszczenie wlotów sączków 

podłużnych i poprzecznych,  
0-026 Cienka warstwa na zimno (mikrodywanik typu „SLURRYSEAL”) 
0-027 Drenaż francuski, 
0-028  Oznakowanie pionowe dróg, 
0-029  Oznakowanie poziome dróg, 
0-030  Montaż i demontaż progów zwalniających i separatorów ruchu  
0-031  Montaż elementów bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
0-032  Elementy małej architektury 
0-033 Oświetlenie uliczne   
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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
SPIS TREŚCI 

 
1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 
 

OST - ogólna specyfikacja techniczna  
SST - szczegółowa specyfikacja 

techniczna  
GDDP - Generalna Dyrekcja Dróg  

Publicznych 
PZJ - program zapewnienia jakości  
bhp. - bezpieczeństwo i higiena pracy 

 
 
 
 
 
 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (OST) dotyczą prowadzenia robót związanych z 
 „Budową parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym” 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą robót drogowych. 
 
1.3.2. ST opracowano na podstawie rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych,  
W przypadku braku w szczegółowej specyfikacji technicznej uregulowań należ zastosować 
wymagania zawarte w OST wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robót. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 

Jeżeli w ST użyto wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 
 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 
 
1.4.6. Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem 
nadzoru/ Wykonawcą i projektantem. 
 
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 
 
1.4.8. Inspektor nadzoru – osoba wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
 
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
 
1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 
 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
 
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
 Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych.  
 Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
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 Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni.  

 Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

 Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  

 Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu.  

 Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

 Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
 
1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 
 
1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
 
1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
 
1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
 
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 
 
1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
 
1.4.35. Dokumentacja projektowa – część dokumentacji, o której mowa w programie funkcjonalno – 
użytkowym, w której wskazuje się lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem 
robót. 
 
1.4.36. Przedmiar robót – część dokumentacji, o której mowa w programie funkcjonalno – użytkowym, 
w której wskazuje się szczegółowe wyliczenie przewidzianych do wykonania robót. 
 
1.4.37. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
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1.4.38. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.39. Roboty – wszystkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego oraz 
terminowego zakończenia realizacji zadania budowlanego lub ułatwiające realizację, w tym również 
dostarczenia robocizny, materiałów i sprzętu, 
 
1.4.40. Rysunki- graficzna część dokumentacji projektowej , która wskazuje lokalizację , charakterystykę 
i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót, 
 
1.4.41. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
 
1.4.42. Specyfikacja techniczna – zbiór obowiązujących wytycznych i wymagań określających warunki i 
sposoby wykonania robót, ich kontroli oraz zasady odbiorów i podstawy płatności, opracowanych dla 
realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu, stanowiąca integralną część 
kontraktu(umowy). 
 
1.4.43. Sprzęt – wszystkie maszyny środki transportu i drobny sprzęt z urządzeniami do konserwacji i 
obsługi , potrzebne do prawidłowego prowadzenia budowy. 
 
1.4.44. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 
 
1.4.45. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
 
1.4.46. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.4.47. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
 
1.4.48. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.49. Wykonawca – osoba prawna lub fizyczna , której ofertę na wykonanie zadania budowlanego lub 
robót na warunkach określonych w kontrakcie(umowie) Inwestor przyjął, albo legalni następcy prawni tej 
osoby. 
 
1.4.50. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową budowli 
drogowej lub jej elementu.  
1.4.51. Zamawiający(Inwestor) – osoba fizyczna i prawna lub instytucja zlecająca wykonanie robót lub 
zadania.  
1.4.52. Protokół zgłoszeniowy – rejestr zgłaszanych interwencji i uszkodzeń elementów pasa 
drogowego, prowadzony przez Wykonawcę. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją , SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacji. 

 
1.5.1.1. Zamawiający przekazuje Wykonawcy teren budowy w całości lub w odpowiednich częściach 
które są niezbędne do realizacji zadania zgodnie z programem realizacji.  

 
1.5.2. Obowiązki Wykonawcy  

1.5.2.1. Wykonawca jest zobowiązany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej 
elementów w planie i przekrojach na wszystkich etapach robót, oraz chronić przejęte punkty i poziomy 
odniesienia.  
1.5.2.2. Wykonawca opracowuje i przedkłada do akceptacji Inspektorowi nadzoru kompleksowy 
program realizacji robót tj. terminowy harmonogram w oparciu o przekazaną listę zadań wraz z 
szacunkowymi kosztami tych robót.  
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1.5.2.3. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za utrzymanie terenu budowy w zadawalającym 
stanie i porządku od momentu przyjęcia do czasu odbioru końcowego. W miarę postępu robót teren 
budowy i jego otoczenie powinno być uprzątane z nadmiaru materiałów, konstrukcji, zbędnego 
sprzętu i zanieczyszczeń.  
1.5.2.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo robót. Przed przystąpieniem do robót  
Wykonawca :  
-przedstawi Inspektorowi nadzoru uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w 

okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu dla zapewnienia 
bezpieczeństwa ruchu i osób zatrudnionych na terenie budowy Wykonawca instaluje tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, światła ostrzegawcze , sygnały oraz 
zapewni ich obsługę i dozorców. Wykonawca poniesie koszty związane z zamknięciem ulic (dróg), 
łącznie z zawarciem odpowiednich umów z przewoźnikami (np. KZK GOP) w okresie trwania 
objazdów.  

-podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bhp.  
1.5.2.5. Wykonawca przestrzegać będzie zasad ochrony środowiska na terenie budowy i poza jego 

obrębem. W szczególności Wykonawca powinien odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
 zanieczyszczeniem cieków wodnych i gleby pyłami, paliwem , olejami , materiałami bitumicznymi, 

chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami,  
 zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami,  
-możliwością powstania pożaru, 
- niszczeniem drzewostanu i innej zieleni przylegającej do terenu budowy,  
1.5.2.6. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek podjąć niezbędne kroki w celu 
zabezpieczenia instalacji i urządzeń podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem. W związku z 
tym Wykonawca sporządzi stosowne protokoły (np. wskazania urządzeń znajdujących się na odcinku 
drogi objętym zleceniem, a po zakończeniu robót oświadczenie o prawidłowym wykonaniu robót przy 
wskazanych urządzeniach) z właścicielami czy też administratorami sieci i urządzeń obcych 
znajdujących się w pasie drogowym. Zleci i poniesie koszty nadzorów branżowych oraz będzie w 
stałym kontakcie w okresie prowadzenia robót z gestorami sieci.  
1.5.2.7. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za: wykonywane roboty, przygotowane do 
budowy materiały oraz zgromadzony na placu budowy sprzęt.  
1.5.2.8. Wykonawca zobowiązany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej lub prywatnej.  
1.5.2.9. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną 
Wykonawca ma obowiązek powiadomić Inspektora nadzoru i władze konserwatorskie i przerwać 
roboty do czasu dalszych decyzji.  
1.5.2.10. W związku z art. 15 ustawy z dnia 17 maja 1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne znaki 
geodezyjne, urządzenia zabezpieczające te znaki oraz budowle triangulacyjne podlegają ochronie, w 
związku z tym :  
 Właściciel lub inna osoba władająca nieruchomością są zobowiązani do niezwłocznego 
zawiadomienia właściwego starosty o zniszczeniu, uszkodzeniu, przemieszczeniu lub zagrożeniu przez 
nie bezpieczeństwu życia lub mienia.  
 W przypadku zaistnienia takiej sytuacji Wykonawca niezwłoczne zawiadomi o powyższym 
Zamawiającego. Następnie najpóźniej do dnia zakończenia zadania.  
Wykonawca zleci uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego wykonanie pracy geodezyjnej w 
asortymencie „osnowy i pomiary grawimetryczne i magnetyczne” w celu wymiany zniszczonych lub 
uszkodzonych znaków osnowy III klasy i wykona to na własny koszt. Kopia zgłoszenia pracy 
geodezyjnej zawierająca nr KERG nadany przez Grodzki Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej i datę rejestracji stanowi podstawę kontroli wykonania.  
1.5.2.11. Wykonawca zobowiązany jest wykonać dokumentację fotograficzną każdego zadania 
budowlanego przed rozpoczęciem i po zakończeniu robót.  
1.5.2.12. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewnić zatrudnionemu na 
budowie personelowi odpowiednie urządzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszczać do pracy w 
warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia. 

 
 
 
 
 
 
 
 



str. 8 

 

 
 
 2. MATERIAŁY 
 
Wszystkie użyte do wykonania robót materiały winne być zgodne z dokumentacją , wymaganiami 
określonymi w ST. Wbudowane materiały muszą posiadać aprobatę techniczną , atest, deklarację 
zgodności lub zaświadczenie o jakości.  

2.1. Materiały muszą pochodzić ze źródeł zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli materiały 
są różnej jakości z tego samego źródła to należy zmienić źródło.  
2.2. Jeżeli Wykonawca nie wytwarza mieszanek mineralno-bitumicznych i betonowych , lecz podzleca 
ich produkcję podwykonawcy to materiały te powinny odpowiadać wymaganiom ST a Inspektor 
nadzoru musi mieć zagwarantowaną jakość i prawo pobrania próbek do badań. Tylko wyniki badań tych 
próbek mogą być uznane za miarodajne do oceny jakości. 
2.3. Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające atest stwierdzający ich pełną 
zgodność z ST przed wykonaniem badań jakości. Materiały oparte o atesty mogą być badane w 
dowolnym czasie.  
Jeżeli stwierdzona zostanie niezgodność właściwości z wymaganiami ST to takie materiały zostaną 
odrzucone. 
2.4. Wykonawca zobowiązany jest do składowania i przechowywania materiałów w sposób 
zapewniający ich jakość i przydatność do robót. Materiały powinny być składowane oddzielnie –wg 
asortymentu, frakcji i źródeł dostaw, z zachowaniem wymogów bezpieczeństwa i z możliwością 
pobrania reprezentatywnych próbek. Szczególne zasady obowiązują dla składowania i przechowywania 
cementu, bitumów, materiałów chemicznych i paliw.  

2.4.1. Materiały , których jakość nie została zaakceptowana lub do których zachodzi wątpliwość pod 
względem jakości, powinny być składowane oddzielnie. Dostawy tych materiałów należy przerwać.  

 2.4.2. Jeżeli w trakcie trwania robót rozbiórkowych inspektor nadzoru wskaże materiały,   
możliwe do ponownego zabudowania, to Wykonawca w ramach realizacji umowy będzie   
zobowiązany do: 

1. demontaży materiału w sposób umożliwiający jego ponowne wykorzystanie, 
2. określenia ilości zdemontowanego materiału  
3. załadunku, przewozu i rozładunku materiału) na terenie placu składowego na terenie 

Gliwic, który zostanie wskazany przez Zamawiającego. 
  

 
 3. SPRZĘT 
 
3.1. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 
powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty 
do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z 
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
3.2. Dobór sprzętu do wykonywania robót przewidzianych w umowie powinien gwarantować jakość 
robót określoną w dokumentacji i SST. Szczególną uwagę należy zwrócić na dobór sprzętu do:  
 wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych, 
 wytwarzania betonów,  
 układania mieszanek mineralno-bitumicznych, 
 skrapiania bitumem,  
 zagęszczania podłoża, korpusu i warstw konstrukcji nawierzchni, 
 zagęszczania mieszanki betonowej, 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
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transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
Wykonawca winien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas 
transportu materiałów po drogach publicznych i drogach dojazdowych poza granicami terenu budowy. 
Jeżeli Wykonawca uzyska zezwolenie władz na użycie pojazdów o ponadnormatywnym obciążeniu osi i 
takich pojazdów użyje, to poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty naprawy 
szkody , jeśli taka szkoda powstanie.  
4.2. Szczególną uwagę należy zwrócić na dobór środków transportu do:  
34.2.1. Do przewozu mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorąco 
należy:  

 stosować tylko samochody wywrotki o odpowiedniej ładowności, dostosowane do współpracy z 
układarką, 
 ograniczyć odległość dowozu do 30km/czas 2 godziny/,  
 powierzchnię wewnętrzną skrzyń spryskać środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki, 
 wyposażyć w plandeki do przykrycia mieszanki, 
4.2.2. Do przewozu mieszanki betonowej należy:  
 nie dopuszczać do rozdzielenia się składników mieszanki betonowej, 
 stosować mieszalniki samochodowe (gruszki),  
 określić graniczny czas transportu mieszanki betonowej,  
4.2.3. Do przewozu lepiszczy, środków chemicznych, paliw, cementu luzem stosować środki 
transportu wyposażone specjalne w zależności od przewożonego ładunku. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową 
sporządzoną przez wykonawcę, wymaganiami SST, projektem organizacji robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
5.1. Wykonanie robót powinno być odnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpisu do dziennika 
budowy, sporządzenia dokumentów badań i pomiarów oraz protokołu odbioru. W okresie realizacji 
umowy Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia następujących 
dokumentów budowy: 
 

 - dziennika budowy, 
 

 - księgi obmiarów, 
 

 - zleceń, 
 

 - dokumentów badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
 
 - atestów jakościowych zabudowanych materiałów, 
 
 - dokumentów pomiarów cech geometrycznych (szkice powykonawcze), 
 
 - protokołów odbiorów robót, 
 
5.1.1. Zapisy w dzienniku budowy powinny być dokonywane na bieżąco i chronologicznie w odniesieniu 
do występujących na budowie przypadków wymagających odnotowania. Każdy zapis w dzienniku budowy 
powinien być zaopatrzony w datę i podpis osoby dokonującej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, 
stanowiska służbowego oraz nazwy instytucji którą reprezentuje. 
 
Prowadzenie dziennika należy do obowiązków Kierownika budowy. 



str. 10 

 

5.1.2. W księdze obmiarów dokonuje się okresowych wyliczeń i zestawień wykonanych robót w układzie 
asortymentowym zgodnie z SST i przedmiarem robót. Pisemne potwierdzenie obmiarów przez Inspektora 
nadzoru stanowi podstawę do rozliczeń. Księgę obmiaru prowadzi Kierownik budowy. 
 
 
5.1.3. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia spowodowanego przez awarię urządzenia obcej 
infrastruktury technicznej ( PWiK, kanalizacja deszczowa, TP S.A. itp.) wykonawca zobowiązany jest do 
niezwłocznego powiadomienia o awarii odpowiednich służb technicznych właściciela danej sieci lub 
urządzenia oraz powiadomienie o w/w fakcie Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 
Za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami ST 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
 
Do obowiązków Wykonawcy  w zakresie zapewnienia jakości między innymi należy:  
 - organizacja wykonania robót w tym: terminy, sposób prowadzenia robót, organizacja ruchu na 

budowie wraz z oznakowaniem robót, przestrzeganie zasad bhp, 
 - dobór maszyn i urządzeń stosowanych na budowie ,  
 -dobór środków transportu (rodzaj i ilość), 
 -dobór osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonywania poszczególnych elementów robót, 
 -dobór zespołów roboczych o odpowiednich kwalifikacjach -  i przygotowaniu praktycznym,  
 -dobór sposobu i procedury kontroli wewnętrznej podczas dostaw materiałów, sprawdzania i 

cechowania sprzętu,  
 -dobór postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom,  
 
Do obowiązków Wykonawcy  w zakresie zapewnienia jakości materiałów między innymi należy: 
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiałów odpowiedniej jakości,  
- przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów, które zagwarantują 

zachowanie ich jakości i przydatności do planowanych robót,  
- określenie i uzgodnienie takich warunków dostaw(wielkości i częstotliwości) aby mogła być zapewniona 
rytmiczność produkcji,  
 - prowadzenie systematycznej kontroli jakości otrzymywanych materiałów,  
6.2. Koszty badan kontrolnych jakości ponosi Wykonawca. Jeżeli wyniki dostarczonych przez Wykonawcę 

badań zostaną uznane przez Inspektora nadzoru za niewiarygodne , to może on żądać powtórzenia 
badań.  
Jeżeli wyniki się potwierdzą i spełnią wymagania SST, to koszty tych badań ponosi Inwestor. W 
przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót , w jednostkach ustalonych w SST i w 
kosztorysie ofertowym.   
Obmiar robót obejmuje roboty ujęte w umowie oraz dodatkowe i nie przewidziane. Roboty pomiarowe do 
obmiaru powinny być wykonane w sposób jednoznaczny i zrozumiały. Wyniki obmiaru będą wpisane do 
książki obmiarów.  
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania, 
 Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem, 
 Obmiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  powinny  być  uzupełnione  szkicami  w  księdze  

obmiaru lub dołączone do niej w formie załącznika.  
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 
Na podstawie obmiarów geodezyjnych w jednostkach zgodnych z TER.   
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 - odbiorowi ostatecznemu,  
 - odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – finalna ocena ilości i jakości wykonanych robót 
, które w dalszym procesie realizacji zanikają lub ulegają zakryciu,  
8.1.2. Odbiór ostateczny – ocena ilości i jakości całości wykonanych robót wchodzących w 
zakres zadania budowlanego , wraz z dokonaniem końcowego rozliczenia finansowego,  
8.1.3. Odbiór pogwarancyjny- ocena zachowania wymaganej jakości elementów robót w 
okresie gwarancyjnym oraz prac związanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie. 
 
8.2. Dokumenty odbiorowe 
 
8.2.1. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć: 
 - receptury i ustalenia technologiczne, 
 - dziennik budowy,  
 - książkę obmiaru, 
 - wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
 - dokumenty jakościowe wbudowanych materiałów,  
 - dokumentację powykonawczą (szkice), 
 - ew. dokumentację geodezyjną,  
8.2.2. Badania i pomiary w odbiorach robót  
 Podstawą do oceny jakości i zgodności odbieranych robót z dokumentacją projektową i SST są badania 

i pomiary wykonywane zarówno w czasie realizacji jak i po zakończeniu robót oraz oględziny podczas 
dokonywania odbioru,  

 Podstawą do odbioru są również oględziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane 
przez laboratorium, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i komisję odbiorową. 

 zgłoszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy lub odrębnym pismem, 
 Odbioru końcowego dokonuje komisja powołana przez Inspektora Nadzoru.    
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji wskazanej w TER (kosztorysie ofertowym).  
Rozliczenie robót nastąpi na podstawie faktycznie wykonanych robót i przyjętych cen jednostkowych. 
Cena jednostkowa winna obejmować wszystkie czynności konieczne do prawidłowego wykonania robót.  
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II. SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 
0-001 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania 

„Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym - w systemie zaprojektuj  
i wybuduj” 

” 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.  

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane w celu: 
 uszorstnienia nawierzchni,  
 profilowania,  
 wykonania  nawierzchni  
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej 
z nawierzchni. 
 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno 
na określoną głębokość.  

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości 
oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót Inspektor 
Nadzoru może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy frezowaniu 

całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1000 m.  
Frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni 

na środki transportu.  
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, 
być zaopatrzone w systemy zraszania. Za zgodą Inspektora nadzoru można dopuścić frezarki bez tego 
systemu:  
 na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
 na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.  

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek 
wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 
frezarki bez postojów. Materiał ( zobmiarowany) może być wywożony dowolnymi środkami 
transportowymi na plac składowy Wykonawcy lub inny ustalony plac składowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 
 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych 
z dokumentacją projektową i SST.  

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy 
ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub 
innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd.  

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:  
 należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
 przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie 

może przekraczać 40 mm,  
 przy frezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż 

określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,  
 krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
 
5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 
 

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się 
małą szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu.  

Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę 
powierzchni. Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby 
zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po frezowaniu. 
 
5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 
 

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein lub 
innych deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana 
nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego 
poziomu odniesienia, a szerokość bębna frezującego nie może być mniejsza od 1800 mm.  

Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może być 
sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości robót 
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
asfaltowych 

 
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 

poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być 
sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm. 

 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni 

frezowanej na zimno  

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
      

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 
   

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
   

3 Spadki poprzeczne co 50 m 
   

4 Szerokość frezowania co 50 m 
   

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 
   
 
6.2.2. Równość nawierzchni 

 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 

nie powinny przekraczać 6 mm. 
 
6.2.3. Spadki poprzeczne 

 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 

z tolerancją  0,5%. 
 
6.2.4. Szerokość frezowania 

 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej 

z dokładnością  5 cm. 
 
6.2.5. Głębokość frezowania 

 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej 

z dokładnością  5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
 prace pomiarowe,  
 oznakowanie robót,  
 frezowanie,  
 transport sfrezowanego materiału na plac składowy Wykonawcy (zgodnie z pkt.2.4.2 OST),  
 oczyszczenie nawierzchni,  
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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0-002 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
CIĘCIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ I BETONOWEJ PIŁĄ MECHANICZNĄ 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ciecia nawierzchni mineralno-bitumicznych i 
betonowych piłą mechaniczną w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza 
pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem cięcia nawierzchni mineralno-bitumicznych i betonowych piłą 
mechaniczną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 

 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania cięcia nawierzchni 
 

Do wykonania robót należy stosować następujący sprzęt:  
 przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi , o mocy co najmniej 10kW, lub podobnie 
działające urządzenia do pionowego przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw (prostopadle od 
powierzchni nawierzchni. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 
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5.2. Przed przystąpieniem do cięcia należy wytrasować odcinki cięcia za pomocą np. sznura i zaznaczyć 

na nawierzchni kredą lub farbą. 
 
5.3. Należy zachować prostoliniowość odcinków. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” .  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie wykonanego cięcia. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący wykonanego cięcia). 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z , SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jeżeli ocena 
wizualna wykonanego cięcia dała wynik pozytywny. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 mb cięcia nawierzchni obejmuje : 
 -prace pomiarowe i przygotowawcze,  
 -oznakowanie robót,  
 -wyznaczenie linii cięcia i oczyszczenie miejsca cięcia,  
 -ustawienie piły,  
 -cięcie nawierzchni,  
 -wymiana tarcz w pile w miarę ich zużycia,  
 -przestawienie piły na następny odcinek,  
 -odwiezienie sprzętu, 
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0-003 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

WYPEŁNIENIE SZCZELIN I SPOIN BITUMEM  

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wypełnienia (zalanie) szczelin i spoin bitumem w 
ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie 
zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem wykonania wypełnienia szczelin i spoin bitumem. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”.  
1.4.2. Masa zalewowa na gorąco – mieszanka składająca się z asfaltu drogowego 
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków 
uszlachetniających przeznaczona do wypełniania szczelin w nawierzchni na gorąco.  
1.4.3. Masa zalewowa na zimno –mieszanina żywic syntetycznych jedno lub dwuskładnikowych 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Do wypełniania szczelin w nawierzchni bitumicznej należy stosować masy zalewowe wbudowywane 
na gorąco lub na zimno, posiadające aprobatę techniczną. Dopuszcza się masy zalewowe wg BN-
74/6771-04. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania: 
 

Do wykonania uzupełnienia bitumem szczelin w nawierzchni bitumicznej należy 
stosować następujący sprzęt:  
 zalewajka do bitum – przewoźna, 
 
 szczotki mechaniczne i ręczne, 
 
  
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 
 
5.2. Przed przystąpieniem do zalania szczelin muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń. 

Pionowe ściany szczelin muszą być suche , czyste, nie wykazywać pozostałości plastycznych. 
Wypełnienie szczelin masami zarówno na gorąco jak i na zimno wolno wykonywać w temp. Powyżej 
100C przy bezdeszczowej pogodzie. Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być  
oczyszczona( zamieciona) po obu stronach szczeliny pasem szerokości ok. 0,5 m. Przed 
wypełnieniem pionowe ścianki powinny być zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa 
na gorąco powinna mieć temperaturę podaną przez producenta. Szczeliny należy wypełniać 
meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. 

 
Wypełnienie szczelin masą zalewową na zimno należy wykonywać ściśle wg zaleceń producenta. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” .  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie wykonanego wypełnienia i otwarciu szczeliny na 
dł 5 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący wykonanego wypełnienia). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jeżeli ocena wizualna 
wykonanego wypełnienia dała wynik pozytywny. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 mb wypełnienia  szczelin i spoin  obejmuje : 
 -prace pomiarowe i przygotowawcze,  
 -oznakowanie robót,  
 -wyznaczenie linii wypełnienia,  
 -dostarczenie materiałów, 
 -wypełnienie spoin , złącz,  
 -odwiezienie sprzętu, 
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0-004 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 
1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów 
pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakresem 
rozbiórek określonych w poz. TER 2.1 do 2.42 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” . 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Materiały nie 

występują. 

3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, może być wykorzystany sprzęt 
podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru: 
 - spycharki,  
 - ładowarki,  
 - żurawie samochodowe,  
 - samochody ciężarowe,  
 - zrywarki,  
 - młoty pneumatyczne,  
 - piły mechaniczne,  
 - frezarki nawierzchni,  
 - koparki. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” . 
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  
4.2.1. Materiały z rozbiórki zakwalifikowane (przeznaczone) do ponownego zabudowania ( kostki 
granitowe, krawężniki granitowe, płyty granitowe, płyty betonowe(trylinka), płytki betonowe, 
betonowe kostki brukowe, krawężniki, obrzeża, destrukt asfaltowy (frezowany, asfaltobeton z 
rozbiórek nawierzchni) stanowią własność Zamawiającego.  
W/w materiały winny być składowane na wydzielonym składowisku Wykonawcy. Wykonawca 
zobowiązany jest do składowania i przechowywania tych materiałów w sposób zapewniający ich 
przydatność do dalszego zabudowania z zachowaniem wymogów bezpieczeństwa .Materiały te 
winny być odpowiednio składowane- posegregowane wg asortymentu , wymiarów i frakcji( zgodnie 
z pkt. 5.2.)  
4.2.2. Gruz budowlany należy wywozić na wysypisko (udokumentowanie wywozu na wysypisko na 
żądanie zamawiającego), 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST 
lub przez Inspektora Nadzoru.  

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy 
spełnić warunki określone w SST 0-001 Frezowanie nawierzchni bitumicznych.  

Destrukt asfaltowy z rozbieranych nawierzchni należy odwozić na wydzielone do tego 
celu składowisko (Wykonawcy) – materiał ten będzie wykorzystywany w recyklerach.  

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być rozbierane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń.  

W przypadku rozbiórek nawierzchni chodników z płytek betonowych, kostki brukowej , krawężników 
betonowych i kamiennych, obrzeży betonowych należy dokonać oczyszczenia rozebranych elementów, 
przewidzianych do powtórnego użycia z zaprawy, kawałków betonu, itp.) i ich posortowania. Materiał ten 
jest własnością zamawiającego. Materiał odzyskany będzie stosowany na danej budowie (w przypadku 
np. przełożenia płyt, krawężników itp.) lub przetransportowany i złożony na wydzielonym składowisku 
Wykonawcy  

W przypadku rozbiórek nawierzchni z kostki kamiennej materiał odzyskany , oczyszczony j.w. 
będzie stosowany na danej budowie (przełożenie) lub odwieziony zapakowany (wg. rozmiaru) w 
worki typu Bigbak i złożony na przeznaczonym do tego celu składowisku Wykonawcy. 

  
Materiał z rozbiórek nie zakwalifikowany do ponownego użycia należy odwozić 

jako gruz i zutylizować. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” . 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg : 
 dla nawierzchni jezdni  i chodnika - m2 (metr kwadratowy),  
 dla krawężnika, obrzeża - m (metr), 
 ławy pod krawężnik – m3 (metr sześcienny) 
 dla przepustu :  
 dla rur – m (metr) 
 dla ławy i ścianek czołowych - m3 (metr sześcienny)  

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 
I. Dla rozbiórek w celu przełożenia elementów dróg ( na odkład) :  

 dla rozbiórki krawężników betonowych , kamiennych , obrzeży , 
 odkopanie krawężników, obrzeży wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,  
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej ,  
 przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu,  
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
 dla rozbiórki chodników z płyt betonowych, trylinki, betonowej kostki brukowej, kostki 
kamiennej 
 ręczne wyjęcie materiałów nawierzchniowych,  
 przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na  
 poboczu, 
 zerwanie podsypki ,  
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

 Dla rozbiórek z usuwaniem rozbieranych elementów z terenu 
budowy:  
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni z BA:  
  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
  rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
  załadunek i wywiezienie destruktu z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży , 
  odkopanie krawężników, obrzeży wraz z wyjęciem , 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki i wstępne oczyszczenie, w celu ponownego jego 

użycia, 
  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej , 
 załadunek i wywiezienie materiału przeznaczonego do ponownego użycia (na plac składowy) , 

rozładunek i ułożenie wg asortymentu , 
  wywiezienie gruzu z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ław pod krawężniki,  
 ręczne lub mechaniczne zerwanie ławy, 
załadunek i wywiezienie gruzu z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki dla rozbiórki chodników z płyt betonowych, 

trylinki, betonowej kostki brukowej, kostki kamiennej , 
 
 
 
 



str. 23 

 

 ręczne wyjęcie materiałów chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ,  
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia i wstępne 

oczyszczenie, 
  zerwanie podsypki , 
 załadunek i wywiezienie materiału przeznaczonego do ponownego użycia (na plac składowy) , 

rozładunek i ułożenie wg asortymentu (Kostka kamienna w workach), 
  wywiezienie gruzu z rozbiórki, 
  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 dla rozbiórki przepustów z rur betonowych i żelbetowych: 

ław betonowych i ścianek czołowych przepustu:  
- wyznaczenie miejsca rozbiórki, 
 ręczne lub mechaniczne  rozebranie ławy, ścianek  
 załadunek i wywiezienie gruzu z rozbiórki,  
 uporządkowanie terenu 

rozbiórki, rur przepustu:  
- wyznaczenie miejsca rozbiórki, 
 ręczne lub mechaniczne  rozebranie rur,  
 załadunek i wywiezienie gruzu z rozbiórki,  
 uporządkowanie terenu rozbiórki,
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0-005  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA  

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru koryta w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem 
drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor 
Nadzoru może dopuścić  wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,  
 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w OST . 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta 
 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane.  

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 
metrów.  

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony.  
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.  

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora.  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.  
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

  
 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  
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Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 

 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” . 

 
6.2. Badania w czasie robót 

 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
 

 
 

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie    
z normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
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6.2.4. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.  

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02nie powinna być większa od 2,2.  

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu  
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 

podłoża) 
 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” . 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na nasyp lub 

odkład  
 (wysypisko), 
 profilowanie dna koryta lub podłoża  
 zagęszczenie,  
 utrzymanie koryta lub podłoża,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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 0-006 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WARSTWA MROZOOCHRONNA 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 
mrozoochronnej w ramach zadania pn. „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym 
– w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej dla zadania w pkt 1.1 

 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w OST 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano OST. 

 
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej jest mieszanka kruszywa niezwiazanego 
lub gruntu niewysadzinowego. 

 
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spełniać następujące warunki: 

 
a) szczelności, określony zależnością: 

  
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub 
odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.  

 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być 

spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

  
 
gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
1. d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego 
warstwę odcinającą, 
2. d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego 
warstwę odcinającą. 
 
3. wskaźnik piaskowy WP>35% 
4. wskaźnik nosności CBR>35%  
5. uziarnienie 
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Właściwość  Przesiew, [% (m/m)] 
Wymiar sita #, (mm) od  do 

31,5 90  100 
16 47  87 
2,0 15  75 

0,063 0  15 
Zawartość pyłów  <15   

 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
c) wskaźnik filtracji k≥8 m/dobę 
 
2.3. Składowanie materiałów 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Kruszywo 
należy składować na utwardzo-nym i odwodnionym podłożu. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujące-go sprzętu:  
- równiarek,  

  - walców statycznych,  
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych,  
- koparek o małych pojemnościach łyżki,  
- innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
 
4.2. Transport materiałów  
Kruszywa i piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 
 
 
5.2. Przygotowanie podłoża  
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST 0-005.  
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji.  
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa  
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spad-ków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osią-gnięto grubość projektowaną. 
 
 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystapić do jej zagęszczenia. 
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Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi czę-ściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi.  
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.  
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Procto-ra, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12.  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć 
na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według      
BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  20% do 
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.4. Odcinek próbny  
Jeżeli Wykonawca przewidzi konieczność wykonania odcinka próbnego, to zaleca się aby był wykonany co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu:  
1. stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  
2. określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu,  
3. ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.  
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej  
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej.  
Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni.  
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
 

Lp. 
Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość badań i 

badań i pomiarów pomiarów 
 

      
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km  

    
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu  

    
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km  

    

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km  
    

5 Rzędne wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych 
dróg 

 
    
   

6 

Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych 

 
 

, co 100 m dla pozostałych dróg 

 
   
    

7 
Grubość 
warstwy  Podczas budowy:  

   
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż 

   raz na 400 m2  
   Przed odbiorem:  

   
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2  

    

8 Zagęszczenie, 
wilgotnoś
ć 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż 

 kruszywa  raz na 600 m2  
     
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków pozio-mych. 
 
UWAGA: Przy długości odcinka krótszej niż 1 km badania 1÷4 wykonać w ilości proporcjonalnej do rzeczywistej 
długości z zaokrą-gleniem w górę.  
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -10 cm.  
6.3.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-
04. 
Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%.  
6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm i -2 cm.  
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
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6.3.7. Grubość warstwy  
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.  
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw.  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i po-nowne zagęszczenie.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.  
6.3.8. Zagęszczenie warstwy  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1.  
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosun-ku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2.  
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być napra-wione przez, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
 

7.OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej. 
 

8.ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
   
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe,  
- oznakowanie robót,  
- przygotowanie receptury mieszanki kruszywa,  
- zakup, dostarczenie, składowanie potrzebnych materiałów,  
- rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 
dokumentacji projek-towej i specyfikacji technicznej,  
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  
- utrzymanie warstwy.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZNE 
 
10.1. Normy      

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo- 

    wych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN- 64/8931-02        Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni         

                         podatnych i podłoża przez obciążenie płytą  
   

7. BN-68/8931-04 
      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  
      planografem i łatą 

   
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
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0-007 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  
 
TECHNICZNA STABILIZACJA PODBUDOWY, PODŁOŻA CEMENTEM. 
 
 1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem 
drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z nawierzchnią jezdni i obejmują wykonanie warstw podbudowy z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielęgnacją piaskiem i wodą: 
 
- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =1,5 MPa wg PN-S-06102  

SST obejmuje również wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na istniejącym lub 
wydłużonym odcinku drogi, których konieczność wykonania może wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia 
zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego). 
 
1.4. Określenia podstawowe:  
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach;  
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu;  
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu;  
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST "Wymagania ogólne". 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
 2.MATERIAŁY 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Cement  

Do wykonania robót według niniejszych SST należy stosować cementy powszechnego użytku: 
portlandzki CEM I klasy 32,5 N; cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N lub cement hutniczy 
CEM III klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002. 
 

Wymagane właściwości dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza się stosowanie innych 
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadających aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
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Pochodzenie cementu i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do wcześniejszego zaproponowania Inspektorowi Nadzoru źródło dostaw 
cementu wraz z wynikami badań laboratoryjnych, zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie Normami. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonywania 
laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań powinny być 
przekazywane, w określonym trybie Inspektorowi Nadzoru. W umowie z dostawcą /producentem należy 
jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami 
niniejszej SST. 

 
 

Tablica 1. Wymagane właściwości mechaniczne i fizyczne cementu 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Początek czasu wiązania, (min) , nie wcześniej niż: 75 
4. Koniec wiązania, najpóźniej po upływie, (h) 12 
5. Stałość objętości, (mm), nie więcej niż: 10 

 
 
 

Składowanie cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas składowania cementu nie 
powinien przekraczać 3 miesięcy. Zasady przechowywania cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 

W przypadku dłuższego składowania może on być użyty za zgodą Inspektora Nadzoru  tylko wtedy, 
jeśli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobów próbnych potwierdzą wymaganą wytrzymałość na 
ściskanie i mrozoodporność. 

 
 
 

 
2.3.  Materiały do wytworzenia mieszanki 

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw 
podbudowy powinny być składowane na terenie wytwórni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym 
placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
materiałów. 

 
 
2.3.1.  Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej  

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 

  
Do wykonania podbudowy z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające 

wymagania podane w tablicy 2. 
 

 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 

wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
wymaganiami określonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST. 
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Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 
 

  
 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych 
maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o :  
 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,  
 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,  
 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.  

Decyduj ącym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3, zaleca się 
użycie gruntów o takich właściwościach. 

 
 
Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Zalecane wartości 
1 Uziarnienie: 30 

 
ziarna pozostające na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej  
  

   
2 Wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 20 - 50 
3 Wskaźnik różnoziarnistości, powyżej 5 

 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 

ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 

 
2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo - kruszywowej 

Do produkcji mieszanki cementowo - kruszywowej można stosować piaski, pospółki i żwiry lub mieszankę 
tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo można uznać za przydatne do 
stabilizacji cementem jeśli wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i 
mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w tablicy 7 
oraz w pkt 2.7 niniejszej SST. 
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Wymagania 
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 30 

 44. ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %,  nie mniej niż: 15 
   

2 Zawartość części organicznych wg PN-B-06714-26, barwa cieczy Wzorcowa 
 nad kruszywem nie ciemniejsza niż:  
   
   
3 Zawartość  zanieczyszczeń  obcych  wg  PN-B-06714-12,  %,  nie 0,5 
 więcej niż:  
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3 wg  PN-B-06714-28, 1 
 %, poniżej:  

 
 
2.4. Woda  

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy podbudowy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu 
jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na 
ściskanie próbek cementowo - gruntowych/kruszywowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. 
Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 
2.5. Dodatki ulepszające  

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
 wapno spełniające wymagania PN-B-30020, 
 
 popioły lotne odpowiadające PN-S-96035, 
 
 chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127.  
 
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.  

Do pielęgnacji świeżo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem należy stosować: 
 
 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
 
 emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300; 
 
2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa. 
  

Zawartość cementu należy przyjmować w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa, w zależności od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu. 
 

Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duży cylinder, metoda II) z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 

Decydującym kryterium przydatności mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania 
warstwy podbudowy według PN-S-96012, jest wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaźnik mrozoodporności próbek. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



str. 38 

 

 
 
Tablica 5. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża  

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

Wytrzymałość na ściskanie Wskaźnik 

próbek  nasyconych  wodą 
 

nawierzchni drogowej 
mrozood 

 
po 7 dniach po 28 dniach   

1 
Podbudowa o Rm = 5,0 MPa 

od 1,6 do  

0,7 2,2 od 2,5 do 5,0  
     

2 
Podbudowa o RM = 2,5 MPa od 1,0 od 1,5 do 

0,6 
 

do 1,6 2,5 
  
   
3. Podbudowa o RM = 1,5 MPa od 0,4 do 

od 0,5 do 1,5 0,6   
1.0     

 
Formowanie próbek, ich pielęgnację i badanie wytrzymałości na ściskanie należy wykonać zgodnie z normą PN-
S-96012. 
 
 3.SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia 
niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną przez Inspektora Nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw podbudów z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo - gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
 mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;  
 układarek wyposażonych w sterowanie zapewniające uzyskanie projektowanej grubości i niwelety 

(Inspektor Nadzoru może zezwolić na wykorzystanie równiarek) do wbudowania mieszanek;  
 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody;  
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania;  
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

warstw w miejscach trudnodostępnych. 
Wydajność sprzętu powinna zapewnić zachowanie warunków technologicznych dotyczących czasu 

zagęszczania. 
 
 4.TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
 
4.2. Transport materiałów  

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany może być przewożony dowolnymi środkami transportu, z 
zabezpieczeniem ładunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.  

Grunty lub kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiałami. Podczas 
transportu grunty i kruszywa powinny być zabezpieczone przed zsypywaniem się na drogę, przed rozpylaniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
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Transport mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien odbywać się w warunkach chroniących ją 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem. 
 
Woda może być dostarczana z wodociągu i przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
 5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót  

Warstwy podbudów z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem nie mogą być wykonywane gdy 
temperatura powietrza jest niższa niż 5°C, podczas opadów oraz na zamarzniętym podłożu. Nie należy 
rozpoczynać robót, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na wystąpienie niekorzystnych warunków 
atmosferycznych w okresie najbliższych 7 dni. 
 

Przed przystąpieniem do robót, w uzgodnionym terminie, Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt 
składu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności inspektora nadzoru do wykonania ewentualnych badań 
kontrolnych.  

Projekt składu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien być opracowany w oparciu o :  
 - wyniki badań właściwości gruntu lub kruszyw,  
 - wyniki badań właściwości i dobór ilości cementu,dobór ilości wody,  
 - wyniki badań i ewentualny dobór ilości i rodzaju dodatków ulepszających,  
 - wyniki badań wytrzymałości na ściskanie i mrozoodporności próbek gruntu lub kruszywa stabilizowanego  

- cementem według metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej SST.  
Opracowana recepta laboratoryjna składu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej, poza 

wynikami przeprowadzonych badań, powinna zawierać:  
 wymaganą zawartość cementu,  
 wymaganą zawartość wody, odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa 

z cementem,  
 ewentualne wymagane ilości i rodzaje dodatków ulepszających.  

Wykonywanie warstwy podbudowy może być rozpoczęte po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru 
projektu przygotowania miejsca robót oraz opracowanej przez Wykonawcę recepty laboratoryjnej składu 
mieszanki, spełniającej kryteria określone w dokumentacji projektowej i SST. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża  

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w asortymentowej SST. 
 
Dla prawidłowego wyznaczenia poszczególnych warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni 
odpowiednie ilości palików i szpilek. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w rzędach równoległych do osi 
robót, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, a ich rozmieszczenie powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 
 
5.4.  Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 6. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu. 
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Tablica 6. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża  

  Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 

Lp. 
Kategoria suchego gruntu lub kruszywa  

ruchu 

   
    
 

podbudowa podbudowa ulepszone   
  zasadnicza pomocnicza podłoże 
1 KR 1 do KR 6 - 6 8 
     

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4i6. 
 
5.5.  Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach  

Składniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatków ulepszających, należy dozować w ilościach 
ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. Czas mieszania składników w 
mieszarkach cyklicznych należy ustalić po wstępnych próbach mieszania, nie powinien on być jednak krótszy od 
1 minuty. W mieszarkach o mieszaniu ciągłym intensywność podawania materiałów powinna być ustalona i na 
bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność uzyskiwanej mieszanki. Wilgotność mieszanki 
powinna odpowiadać ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotności optymalnej z tolerancj ą +10% i -20% jej 
wartości. 
 

Przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dostarczona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek (za zgodą Inspektora Nadzoru 
- równiarek) warstwą o grubości zapewniającą uzyskanie grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnej z 
dokumentacją projektową. Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwa powinna mieć nadane wymagane 
rzędne wysokościowe, spadki podłużne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru 
stosowania równiarek, do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej 
równości profilu i grubości warstwy. Od ich użycia można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej 
odpowiednią równość i grubość warstwy, za zgodą Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.6.  Zagęszczanie  

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
 

Zagęszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia warstwy nie mniejszego niż 
1,00 określonego wg BN-77/8931-12. 
 

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej warstwy podbudowy muszą być zakończone nie później niż w ciągu 2 godzin, licząc od 
momentu dodania wody do mieszanki. 
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Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych oraz 

wszelkich urządzeń obcych. 
 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki 
o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, są wykonywane 
na koszt Wykonawcy. 
 
5.7.  Spoiny robocze 

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby ograniczyć występowanie podłużnych i 
poprzecznych spoin roboczych.  

Jeśli z jakichkolwiek przyczyn, niemożliwym jest uniknięcie podłużnej spoiny roboczej, to przy 
warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź 
wykonanego pasa zwilżyć wodą. Jeśli taka sytuacja wystąpi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, 
to w ułożonej i zagęszczonej warstwie należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą można przystąpić do wykonywania kolejnego pasa. 
 

W identyczny sposób należy postępować w przypadku konieczności wystąpienia poprzecznej 
spoiny roboczej na połączeniu działek roboczych. 
 

Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej warstwie można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
rozpoczęciem wbudowywania na ukończonym sąsiednim pasie (sąsiedniej działce roboczej), a 
zakończeniem zagęszczania na danym pasie (danej działce roboczej) nie przekracza 75 minut. 
 
5.8.  Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem  

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeżą warstwę zabezpieczyć przed parowaniem wody 
według jednego z następujących sposobów: 
 
 - skropienie warstwy emulsj ą asfaltową lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilości od 0,5 do 1,0 kG/m2;  
 - skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną  
 wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora 

Nadzoru;  
 - utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, przez okres co 

najmniej 7 dni.  
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inspektora Nadzoru. 
 

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed 
ułożeniem następnej warstwy nawierzchni, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, wykonaną warstwę do ruchu 
technologicznego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstw podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy podbudowy 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiązany 
wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość 
uszkodzenia warstwy. 
 
Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna 
być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem 
czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.9.  Utrzymanie podbudowy . 
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, 
gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie  
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
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Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu i śniegu oraz mróz. 
 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST.  
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu 
badań cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatków przeznaczonych do wykonania robót: 
 
 Cement.dla każdej dostawy cementu należy przeprowadzić badania właściwości według PN-EN 196-

1:1996 
 w zakresie badania wytrzymałości oraz PN-EN 196-3:1996 w zakresie badania Czasu wiązania i 
stałości objętości;  

 Grunty oraz kruszywa. Właściwości materiałów należy określić dla każdego rodzaju gruntu i kruszywa 
oraz dla każdej dostarczanej partii. Właściwości gruntów i kruszyw powinny być zgodne z 
wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;  

 Woda. Jeżeli do robót nie ma być stosowana woda z wodociągu, to należy przeprowadzić badania 
wody  

według PN-B-32250:1988.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań, wraz z próbkami materiałów, Wykonawca przedstawia 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 

W przypadkach spornych lub wątpliwych Inspektor Nadzoru może zlecić badanie niezależnemu 
laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku potwierdzenia nieprawidłowości, pokrywa Wykonawca. 
 
6.3. Badania w czasie robót. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej .  

W czasie robót Wykonawca powinien wykonywać systematycznie pomiary i badania kontrolne, a 
ich wyniki dostarczać Inspektorowi Nadzoru. Zakres i częstotliwość pomiarów oraz badań kontrolnych 
powinny wynikać z gwarantowania zachowania wymagań jakości robót, lecz nie powinny być 
wykonywane rzadziej niż wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i 
obowiązujących Normach. 
 
Tablica7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów prowadzonych w czasie wytwarzania mieszanki 
oraz wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem  

 
Lp. Wyszczególnienie badań 

 Minimalna  częstotliwość  badań  na  dziennej 
  

działce roboczej     
1 Właściwości i uziarnienie gruntu lub kruszywa  dla każdej partii gruntu lub kruszywa i przy 
    każdej zmianie gruntu lub kruszywa 
2 Właściwości cementu  dla każdej dostawy 
3 Właściwości wody  dla każdego wątpliwego źródła 
4 Wilgotność mieszanki  2 
5 Zagęszczenie mieszanki w warstwie podbudowy  2 
6 Grubość   warstwy   podbudowy   z   gruntu lub 3 
  kruszywa stabilizowanego cementem   
7 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie;  3 próbki 

  - po 7 dniach  3 próbki 
  po 28 dniach   
8 Oznaczenie nasiąkliwości  przy   projektowaniu   i   w   przypadkach 
    

wątpliwych 
9 Oznaczenie mrozoodporności 
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6.3.1  Właściwości i uziarnienie gruntu lub kruszywa  
Właściwości i uziarnienie gruntu lub kruszywa należy badać na próbkach pobranych z mieszarki; 

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 lub 2.3.2. 
 
6.3.2 Badanie cementu  
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej SST w pkt 
2.2.  
6.3.3 Badanie wody  

Jeżeli do wytwarzania mieszanki i pielęgnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociągu, to należy przeprowadzić 
badania wody według PN-B-32250:1988. 
 
6.3.4 Wilgotność mieszanki cementowo - gruntowej /kruszywowej  

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu 
tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 
6.3.5 Zagęszczenie warstwy  

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
6.3.6 Grubość warstwy podbudowy  

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 
m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1 cm. 
 
6.3.7 Wytrzymałość na ściskanie  

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki 
cementowo - gruntowej/kruszywowej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z PN-S-96012. Trzy próbki należy badać po 7 dniach, pozostałe trzy próbki po 28 
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w niniejszej SST. 
 
6.3.8 Mrozoodporność  

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
niniejszej SST. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy podbudowy z gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych wykonanych warstw 
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8. 
 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw podbudowy  

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km drogi 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu w sposób ciągły planografem lub 4- 
  metrową łatą co 20m 
3 Równość poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi 
4 Spadki poprzeczne warstwy*'1  
5 Rzędne wysokościowe warstwy w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na 
  

każdym pasie ruchu 
6 Ukształtowanie osi w planie  
   
7 Grubość warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niż co 2000 
8 Wygląd warstwy ocena ciągła 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
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6.4.1 Szerokość warstwy podbudowy  

Szerokość warstwy podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm, - 5 cm.  

6.4.2 Równość warstwy podbudowy  
Nierówności podłużne warstwy podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności w podbudowie zasadniczej nie powinny przekraczać 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 
15 mm. 
 
 
6.4.3 Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%.  

6.4.4 Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi  
dla podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy 
zasadniczej nie powinny przekraczać ±1 cm. 

 
6.4.5 Ukształtowanie osi  

Oś warstwy podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.6 Grubość warstwy podbudowy  

Grubość warstwy podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±1cm. 
 
6.4.7 Kontrola wyglądu zewnętrznego warstwy podbudowy  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy podbudowy należy wykonać przez 
bezpośrednie oględziny. Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny tj. bez miejsc 
porowatych, spękanych i łuszczących się. Złącza powinny być ściśle związane i równe. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy 
6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne  

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie podbudowy stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczaj ą wielkości określone w pkt 6.4, to Wykonawca 
wykona naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie materiału z rozbiórki i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i cechach. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena cech 
geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 

Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 

Jeżeli szerokość warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o 
więcej niż 5 cm, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę podbudowy przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 
6.5.2 Niewłaściwa wytrzymałość warstwy podbudowy  

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 
niniejszej SST zaleca się sprawdzenie wytrzymałości warstwy podbudowy na próbkach 
wyciętych z warstwy lub wykonanie badań sprawdzaj ących nośność metodą obciążeń 
płytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymałości lub nośności warstwa 
zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
 7.OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem o grubości zgodnej z dokumentacją projektową i pkt 1.3 
niniejszej SST. 
 
 8.ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych lub zaleci wymianę wadliwie wykonanej warstwy podbudowy.  
 
Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nową, 
Wykonawca wykona na własny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
 
 9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 określonej warstwy podbudowy z gruntów 
stabilizowanych cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje: 
 
 - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
 - oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;  
 - przygotowanie podłoża;  
 - dostawy materiałów i sprzętu; 
 - wyprodukowanie mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce 

wbudowania; 
 - smarowanie asfaltem krawędzi urządzeń obcych;  
 - dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urządzeń pomocniczych; 
 - rozłożenie i zagęszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;  
 - pielęgnacja wykonanej warstwy podbudowy; 
 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST. 
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0-008 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach 
zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie 
zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie oraz wyrównanie 
istniejącej podbudowy. Grubość warstw dla poszczególnego zadania ustala dokumentacja projektowa. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-S-
06102, normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w OST „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w OST „Wymagania Ogólne”. 
 
 
2.MATERIAŁY 
 

Do wykonania nowej podbudowy przewidziano użycie kruszywa łamanego 
niesortowanego o uziarnieniu 031,5 i 063 mm oraz wody.  

Kruszywo łamane niesortowane 031,5 i 063 mm o uziarnieniu ciągłym lub łamane różnych 
frakcji, które zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzą uziarnienie zgodne z tablicą w pkt. 2.1.1. 
Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podająca proporcje mieszania 
poszczególnych frakcji kruszyw.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów odpadowych takich jak żużle hutnicze, 
łupki powęglowe, gruz, destrukt betonowy i asfaltowy. Nie należy stosować materiałów 
innych, niż pochodzących z rozkruszenia skał. 
 
Kruszywa 
 
2.1.1. Wymagania dla kruszywa  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w obszarze dobrego uziarnienia. Skład 
ziarnowy kruszywa sprawdza się za pomocą analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15. 
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Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito 

[%] – dla kruszywa [%] – dla kruszywa 
[mm] 063 mm 031,5 mm  

63 100  - 
    

31,5 76 - 100 100 
     

20 62 - 100 77 - 100 
   

16 56 - 92 70 - 92 
   

12,8 49 - 86 60 - 86 
   

8 40 - 75 50 - 75 
   

6,3 35 - 68 44 - 68 
   

4 28 -58 37 - 58 
   

2 18 - 41 25 - 41 
   

1 13 - 32 18 - 32 
    

0,5 9 - 23 13 - 23 
     

0,25 5 - 16 7 - 15 
     

0,125 4 - 11 4 - 11 
     

0,075 2 - 10 2 - 10 
     

 
Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpośrednio na gruncie podłoża powinna spełniać 
wymóg nieprzenikania cząstek: 

 
 
w którym: 
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 
d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 

 
 

D
15  5 

d
85 15% ziaren warstwy podbudowy, 

 85% ziaren gruntu podłoża. 
 
 
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelą poniżej: 

 
  

Wymagania 
Wymagania 

Lp. Właściwości dla uź. dla uź. 0/63   0/31,5    

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, nie więcej niż 2 - 12 % 2 - 10 % 
2 Zawartość nadziarna, nie więcej niż 10% 5% 
3 Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niż: 40% 35% 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niż: 1% 1% 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 30 - 70 % 30 - 70 % 

 Ścieralność w bębnie Los Angeles:   

6 a) całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 50% 35% 
b)  po  1/5  liczby  obrotów,  w  stosunku  do  ubytków  masy  po   

   

 pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 35% 30% 
7 Nasiąkliwość, nie więcej niż 5% 3% 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, nie 

10% 5% więcej niż    

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, nie więcej niż niedopuszcz. niedopuszcz. 
10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niż 1 1 

 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa   
    

11 - przy zagęszczeniu Is  1,00, nie mniejszy niż: 60 80 

 - przy zagęszczeniu Is  1,03, nie mniejszy niż: - 120 
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Woda 
 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową. Dla pitnej wody 
wodociągowej wymagań nie określa się. 
 
Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw. 
 

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów 
na reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników  
z wymaganiami określonymi w p. 2.1., przed rozpoczęciem Robót.  

Partię stanowi składowany na bazie materiał w ilości niezbędnej do wykonania odcinka 
próbnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego źródła do wykonania podbudowy 
stabilizowanej mechanicznie są pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, oceniane zgodnie z 
wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.  

Podczas wykonywania odcinka próbnego należy ustalić ilość wody niezbędnej do zagęszczenia. 
 
3.SPRZĘT 
 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, warunkami określonymi w OST 
„Wymagania Ogólne”. 
 
3.1. Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
 równiarki albo układarki kruszywa,  
 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
 cysterny z wodą z możliwością regulacji spryskiwania, 
 w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
 
4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w ten 
sposób, aby nie spowodować rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki. 
 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 

Podłoże 
 

Warstwa podbudowy układana jest na zagęszczonym i wyprofilowanym podłożu 
gruntowym wykonanym zgodnie z SST 0-008.  
5.1. Kontrola jakości wykonania podłoża  

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w SST, usterki w 
wykonaniu podłoża należy usunąć. 
 
5.2. Przygotowanie kruszywa łamanego 
 

Przygotowanie kruszywa łamanego polega na wymieszaniu w taki sposób, aby uzyskać 
ciągłość uziarnienia i zwilżenie do wilgotności optymalnej z tolerancją ± 2%. 
 
5.3.Transport i rozściełanie kruszywa 
 

Należycie wymieszane i zwilżone kruszywo dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających je przed wysychaniem i segregacją. 
 
5.4. Profilowanie 
 

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i 
pochyleń podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy 
wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 
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5.5. Zagęszczenie 

 
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gładkimi. W ostatniej fazie 

zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać 
warstwami określonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości, a nośność 
podbudowy badana płytą VSS powinna odpowiadać warunkom podanym w p. 5.6.6. 

 
Wymagania jakościowe wykonania podbudowy 

 
5.6.Zgodność rzędnych niwelety z projektem 

Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać - 2 
cm, + 0 cm. 

5.6.1. Równość podbudowy w przekroju podłużnym  
Odchylenie profilu podłużnego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone 

zgodnie z normą BN-68/8931-04, 4-metrową łatą, nie powinny przekraczać przy układaniu 
mechanicznym dla podbudowy pomocniczej ± 2 cm.  
5.6.2. Zgodność spadku i równość podbudowy  

Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 
Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie 

powinny przekraczać wartości bezwzględnej spadku więcej niż o  0,5 %. 
5.6.3. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z 
uwzględnieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do 
warstw leżących powyżej.  

Odchylenia szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać ± 5 cm w stosunku 
do Dokumentacji Projektowej.  
5.6.4. Grubość warstwy podbudowy  

Odchylenia grubości wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji 
Projektowej nie powinny przekroczyć ± 2 cm.  

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubości mniejszej niż podana w 
Dokumentacji Projektowej.  
5.6.5. Zagęszczanie podbudowy  

Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu 
odkształcenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7.  
5.6.6. Nośność i zagęszczenie podbudowy 
a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i obliczana wg wzoru: 
 

E  3 p  D   
    

4 s   

Tab. 5.6.6.1. Wymagania dla nośności warstwy podbudowy  
   

Podbudowa z kruszywa o Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
wskaźniku nośności wnoś o średnicy 30 cm, MPa 

nie mniejszym niż pierwsze obciążenie, E1 drugie obciążenie, E2 
120     100 180 

 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 

 
0,25  0,35 MPa. 
b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością:, 
 

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. Io   
E2 

 
E1 
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6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy 

 
Obejmują one: 

 
 kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki . 
 kontrolę jakości wykonania podłoża . 
 
Kontrola jakości podbudowy w czasie budowy 
 
6.2.1. Zakres badań  

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana na każdej 
dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Wyniki powinny być zgodne z p. 2.1.1.  

Wilgotność materiału kontroluje się wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli należy pobierać 
co najmniej po dwie próbki z każdej dziennej działki roboczej.  

Kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy 
przeprowadzać nie rzadziej niż 1 raz na 3000 m2 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru .  

Wymagania dla zagęszczenia i nośności podano w p. 5.6.7.  
Kontrola grubości poszczególnych warstw podbudowy polega na bezpośrednim pomiarze w 

końcowej fazie zagęszczenia, co najmniej w dwóch miejscach na każdej dziennej działce roboczej i 
nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia w grubości w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.  

Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach,  
przynajmniej w 5 miejscach dla całego odcinka i nie rzadziej niż co 50 m. Wyniki powinny być zgodne 
z pkt. 5.6.4.  

Kontrola pochyleń podłużnych, spadków poprzecznych oraz równości podbudowy. Zgodność 
z projektem profilu podłużnego sprawdza się przyrządem lub instrumentem niwelacyjnym. Równość 
w przekroju podłużnym sprawdza się przynajmniej w 5 miejscach dla całego odcinka. 

Sprawdzenie spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą.  
Spadki poprzeczne i równość podbudowy sprawdza się co najmniej w 5 miejscach i nie 

rzadziej niż co 50 m dla całego odcinka. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z pkt. 5.6.2. i 5.6.3.  
Rzędne wysokościowe sprawdza się w osi oraz na krawędziach jezdni co 20 m na odcinkach prostych 

oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z pkt. 5.6.1.  
Podbudowa podlega odbiorowi Robót zanikających albo odbiorowi częściowemu wg 

zasad określonych w OST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy. 
 

Podbudowa podlega odbiorowi Robót zanikających albo odbiorowi częściowemu wg 
zasad określonych w OST „Wymagania Ogólne”. 
 
Dokumenty i badania do odbioru 
 

Badania przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia, czy podbudowa została 
wykonana zgodnie z projektem i SST. 
Badania polegają na sprawdzeniu: 
 - zgodności rzędnych niwelety z projektem, 
 - zgodności podłużnych i porzecznych spadków, 
 - szerokości podbudowy,  
 - konstrukcji i grubości podbudowy, 
 - zagęszczenia,  
 - nośności. 
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PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy . Cena jednostki 
obmiarowej obejmuje:  
 - zakup i transport mieszanki lub kruszywa i tłucznia na miejsce składowania, 
 - przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotności, 
 - transport i rozłożenie w korycie, 
 - profilowanie,  
 - zagęszczenie,  
    - badania materiałów, opracowanie recepty, badanie nośności, ustalenie wilgotności optymalnej, 

wykonanie innych badań przewidzianych w niniejszej ST oraz dodatkowo zleconych przez 
Inspektora Nadzoru 

 - wykonanie odcinka próbnego,  
 - oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, wykonanie innych czynności niezbędnych 

do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z ew. Dokumentacją Projektową. 
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0-009 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
PODBUDOWA Z ŻUŻLA WIELKOPIECOWEGO 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z żużla wielkopiecowego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania „Budowa parkingów i 
ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Żużel wielkopiecowy - kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego 
żużla wielkopiecowego. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST Wymagania Ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST „Wymagania ogólne” . 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałem do wykonania podbudowy z żużla wielkopiecowego kawałkowego stabilizowanego 
mechanicznie powinna być mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa niesortowanego, spełniająca 
wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzić z przeróbki wolno ostudzonego żużla  
hutniczego. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek spieków 
metalicznych. Kruszywo nie może zawierać składników zagrażających środowisku lub zdrowiu.  

Do wykonania podbudowy zasadniczej z żużla wielkopiecowego można użyć dodatkowo kruszywa 
łamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.  

Do wykonania podbudowy pomocniczej z żużla wielkopiecowego można użyć dodatkowo 
kruszywa naturalnego (piasku, pospółki i żwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na 

podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową  
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 
2.3.2. Właściwości kruszywa  

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.  
Tablica 1. 

    Wymagania    

Lp. Wyszczególnienie 
Kruszywa Kruszywa Żużel 

 
naturalne łamane Badania   

    

 właściwości   Podbudowa   według 
  Zasad- Pomoc- Zasad- Pomoc- Zasad- Pomoc-  
  nicza nicza nicza nicza nicza nicza  
         

1 Zawartość ziarn od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B- 
 mniejszych niż 0,075 do do 12 do do 12 do do 12 06714 
 mm, % (m/m) 10  10  10  -15 

2 Zawartość nadziarna, 
5 10 5 10 5 10 

PN-B- 
 % (m/m), nie więcej 06714        

 niż       -15  
3 Zawartość ziarn 

35 45 35 40 - - 
PN-B- 

 nieforemnych 06714        

 %(m/m), nie więcej       -16  
 niż        

4 Zawartość       
PN-B-  zanieczyszczeń 1 1 1 1 1 1  04481  organicznych,       
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 %(m/m), nie więcej        
 niż        

5 Wskaźnik piaskowy po 
od od 30 od od 30 

  
BN-  pięcio-krotnym - -  30 do 70 30 do 70 64/8931  zagęszczeniu metodą   

 do  do    -01  I lub II wg PN-B-     
 70  70     
 04481, %      
        

6 Ścieralność w bębnie        
 Los Angeles        
 a) ścieralność        
 całkowita po pełnej        
 liczbie obrotów, nie 35 45 35 50 40 50  
 więcej niż       PN-B- 
 b) ścieralność       06714 
 częściowa po 1/5 30 40 30 35 30 35 -42 
 pełnej liczby obrotów,        
 nie więcej niż        

7 Nasiąkliwość, 
2,5 4 3 5 6 8 

PN-B- 
 %(m/m), nie więcej 06714        

 niż       -18 
8 Mrozoodporność,       PN-B- 

 ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714 
 cyklach zamraża-       -19 
 nia, %(m/m), nie        
 więcej niż        

9 
Rozpad krzemianowy i 

      PN-B- 
       06714  żela- - - - - 1 3  -37 

  zawy łącznie, %       
       PN-B-  (m/m), nie więcej niż       
       06714         

        -39 
10 Zawartość związków       

PN-B-  siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4  06714  na SO3, %(m/m), nie       
       -28   więcej niż       
        

11 Wskaźnik nośności        
 wnoś mie-szanki        
 kruszywa, %, nie        
 mniejszy niż: 80 60 80 60 80 60 PN-S- 
 a) przy zagęszczeniu 120 - 120 - 120 - 06102 
 IS  1,00        
 b) przy zagęszczeniu        
 IS  1,03        
 
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

 
Na warstwę odsączającą stosuje się: 

 - żwir i mieszankę wg PN-B-11111 ,
 - piasek wg PN-B-11113.

 
2.3.4. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

 - cement portlandzki wg PN-B-19701,
 - wapno wg PN-B-30020,
 - popioły lotne wg PN-S-96035,
 - żużel granulowany wg PN-B-23006.
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Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych 
efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora. 

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 
 
2.3.5. Woda 
 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
 równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.  
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 

norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST 0-005.  
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 

cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:  
D1 5 5 (1)  d

 8 5 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:  

d
 5 0 1,2 (2)  

O
 9 0 
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w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane.  

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na 
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.5. Odcinek próbny 
 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,  
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu,
 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania,  

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inspektora. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora |Nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót. 
 
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z 

kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 
   Częstotliwość badań 
   

Minimalna 
Maksymalna 

   powierzchnia Lp. Wyszczególnienie badań  liczba badań  podbudowy    na dziennej    przy-    działce    padająca na    roboczej    jedno     

    badanie (m2) 
     

1 Uziarnienie mieszanki    
   

2 600 2 Wilgotność mieszanki  
   

     

3 Zagęszczenie warstwy  10 próbek  na 10000 m2 

4 Badanie  właściwości  kruszywa  wg  tab.  1, pkt dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie  2.3.2  

  kruszywa    
      
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Inspektorowi. 

 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 

 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.  
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.  
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub 
według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
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Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 

wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

E
 2  2,2  

 1  
6.3.5. Właściwości kruszywa 

 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności  

Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w 

tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z 

kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
   
   

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
   

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 
20 m łatą na każdym pasie ruchu   

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
   

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
   

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
  w 3 punktach na każdej działce 
  roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
  400 m2 

  Przed odbiorem: 
  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 

  na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy:  
 - moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na 
  każde 1000 m 
 - ugięcie sprężyste co najmniej w 20 punktach na każde 
  1000 m 
   

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 

 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5  

cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy 

 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 

BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
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Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 

 10 mm dla podbudowy zasadniczej,  
 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

 5 cm.
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:  

 dla podbudowy zasadniczej   10%, 
 dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

 
6.4.8. Nośność podbudowy 

 
 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 
  Wymagane cechy podbudowy  
Podbudowa    

Minimalny moduł z kruszywa Wskaźnik 
Maksymalne ugięcie odkształcenia mierzony o zagęszczeni 

sprężyste pod kołem, mm płytą o średnicy 30 cm, wskaźniku a IS   nie   
  

MPa wnoś nie mniejszy niż   
    

mniejszym      
niż,  %  40 kN 50 kN od od drugiego 

  

pierwszego obciążenia     

    obciążenia E2 
    E1  
      

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

       

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora 
Nadzoru.  

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  Wymagania ogólne” . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” . 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST Wymagania  ogólne” . 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 - oznakowanie robót,
 - sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
 - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
 - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
 - rozłożenie mieszanki,
 - zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
 - utrzymanie podbudowy w czasie robót.
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0-010 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
           PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO  

 
 WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach zadania pn. 
„Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i 
wybuduj”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu górnej warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej 
lub kilku warstwach.  
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.  
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit.  
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM [68].  
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita.  
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm.  
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).  
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST. 
 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
 

ACP 
PMB 

 
–  
– 

 
beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
polimeroasfalt, 

D –górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d –dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – właściwość   użytkowa   nie   określana   (ang.   No   Performance 
  Determined; producent może jej nie określać), 
TBR –    do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może 
  dostarczyć  odpowiednie  informacje,  jednak  nie  jest  do  tego 
  zobowiązany), 
IRI – (International   Roughness   Index)   międzynarodowy   wskaźnik 
  równości, 
MOP – miejsce obsługi podróżnych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
 
 MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
 OST. 
  
2.2. Kruszywo 
 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywa według WT-1 
Kruszywa 2010 wdrażające PN-EN 13043 na drogach krajowych.  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
  Wymagania w zależności od 
 Właściwości kruszywa  kategorii ruchu   
  KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 

 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC85/20  GC85/20  GC85/20 
 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie  większe  niż  wg 

G20/17,5 
 

G20/17,5 
 

G20/17,5  kategorii:   
       
        

 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:   f2   
 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN FI50 lub  FI30 lub  FI30 lub 
 933-4, kategoria nie wyższa niż: SI50  SI30  SI30 

 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
CDeklarowana 

 
C50/30 

 
C50/30  łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:   

       
        

 Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  normy  PN-EN       
 1097-2, rozdział 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LA50  LA40  LA40 

 kategoria nie wyższa niż:       
 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie  

WA 24 Deklarowana 
  

 wyższa niż:    
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 Gęstość nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta  
 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

F4 
 

 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż  
   

 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
SBLA 

 
 kategoria:  
   

 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta  
 EN 932-3  
   

 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
mLPC0,1 

 
 kategoria nie wyższa niż:  
   

 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego wymagana odporność  
 powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:  
   

 Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego 
wymagana odporność 

 
 powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:  
   

 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 
V6,5 

 
 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  
   

 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
   Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
        

      KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 
      

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85  GF85  
         

Tolerancja uziarnienia; odchylenie  nie większe
GTCNR 

 
GTC20 

 
GTC20 niż wg kategorii:       

         

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria  f10 
 

nie wyższa niż:        
         

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa   MBF10  
niż:         

          

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2      
wydzielonego  z kruszywa  o ciągłym  uziarnieniu 

Ecs Deklarowana 
 

według wg PN-EN 933-6,   
     

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:       

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
      

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub  WA 24 Deklarowana 
 

9        
          

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1   
mLPC0,1 

 
p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:     

      

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.  

         Wymagania w zależności od kategorii 
Właściwości kruszywa        ruchu  

         

         KR1÷KR2  KR3÷KR4 KR5÷KR6 
         

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana GF85 i GA85  
kategoria:           

            

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
GTCNR  GTC20 GTC20 niż wg kategorii:         

           

Zawartość  pyłu wg PN-EN  933-1, kategoria  
f16 

 
nie wyższa niż:           

           

Jakość pyłu  wg PN-EN 933-9; kategoria nie  MBF10  
wyższa niż:            

            

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa     
0/2  wydzielonego z kruszywa o ciągłym

Ecs Deklarowana 
 

Ecs 30 Ecs 30 uziarnieniu według wg PN-EN 933-6,  
    

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:       
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

deklarowana przez producenta lub 9         
            

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  rozdz. 
WA 24 Deklarowana 

 
7,8 lub 9           
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Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  wg  PN-EN  
1744-1 mLPC0,1 
p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:  

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego.  
   Wymagania w zależności od  
 Właściwości kruszywa kategorii ruchu   
   KR1÷KR2 KR3÷KR4  KR5÷KR6  

 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GA85/20 GA85/20  GA85/20  
 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:  f16   
 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa MBF10 MBF10  MBF10  
 niż:    
       
       

 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN FI50 lub SI50 FI30 lub  FI30 lub  
 933-4, kategoria nie wyższa niż:  SI30  SI30  

 Procenotwa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 
CDeklarowana C50/30 

 
C50/30 

 
 i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:   
      
       

 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN      
 1097-2,  rozdział  5;  badanie  na  kruszywie  o  wymiarze LA50 LA40  LA40  
 10/14, kategoria nie wyższa niż:      
 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta  
 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie 

WA 24 Deklarowana 
  

 wyższa niż:   
      

 Gęstość nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta  
 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o  F4 

  
 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż    
      

 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana  
SBLA 

  
 kategoria:    
      

 Kanciastość   kruszywa   drobnego   lub   kruszywa   0/2      
 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN- ECSDeklarowana ECS30  ECS30  
 EN 933-5, rozdz.8, kategoria nie niższa niż:      
        

 Skład chemiczny  –  uproszczony  opis  petrograficzny  wg 
deklarowany przez producenta  

 PN-EN 932-3  
      

 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;  
mLPC0,1 

  
 kategoria nie wyższa niż:    
      

 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego wymagana odporność  
 powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:  
      

 Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego 
wymagana odporność 

 
 powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:  
      

 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-  
V6,5 

  
 EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:    
      

2.3. Wypełniacz      

Należy stosować  wypełniacz  wapienny,  spełniający  wymagania  określone  w  PN-EN  13043
dla wypełniacza podstawowego, z równoczesnym wykorzystaniem pyłów z odpylania (pod 
warunkiem pozytywnego orzeczenia laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypełniacza 
podstawowego do pyłów z odpylania 1.  
 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043. 
Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 Wymagania w zależności od kategorii 

Właściwości kruszywa  ruchu  
   

 KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 
    

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
    

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie  MBF10   
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 wyższa niż:      
 Zawartość wody  wg PN-EN 1097-5, nie

1% (m/m)  
 wyższa niż:       
        

 Gęstość ziaren wg EN 1097-7    deklarowana przez producenta  
    

 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym   
 wypełniaczu  wg  PN-EN  1097-4, wymagana V28/45  
 kategoria:        
 Przyrost temperatury mięknienia wg   ∆R&B 8/25  
 PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:   
    

 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744- 
WS10 

 
 1, kategoria nie wyższa niż:     
      

 Zawartość  CaCO3  w wypełniaczu wapiennym CC70 
 

 wg PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż:   
    

 Zawartość wodorotlenku wapnia w  
 wypełniaczu mieszanym,  wymagana Ka Deklarowana  
 kategoria:        
 „Liczba   asfaltowa” wg   PN-EN 13179-2,

BN Deklarowana 
 

 wymagana kategoria:      
       

2.4.Asfalt        
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego 

podano w tablicy 6. Oprócz lepiszcza wymienionego w tablicy 6 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe według Aprobat Technicznych. 

 
Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Kategoria Mieszanka 
Gatunek 
lepiszcza 

ruchu 
 

ACP asfalt drogowy  
   

KR1 - KR2   
KR3 – KR4 AC22P 35/50 
KR5 - KR6   

 
Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości   Metoda Rodzaj asfaltu 
  badania 35/50     

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE  
      

1 Penetracja w 25°C 0,1mm  PN-EN 1426 35-50 
2 Temperatura mięknienia °C  PN-EN 1427 50-58 

3 
Odporność na starzenie 

°C 
   

w 1630C    
3a Pozostała penetracja %   ≥ 53 

3b 
Wzrost temperatury 

°C  PN-EN 12607-1 
≤ 8 mięknienia   

     

3c Zmiana masy a) (wartość %   ≤ 0,5 
bezwzględna)   

     

4 Temperatura zapłonu °C  PN-EN 2592 ≥ 240 
5 Rozpuszczalność % m/m  PN-EN 12591 ≥ 99,0 

a) Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną  
   

 WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE  
      

6 Indeks penetracji -  PN-EN 12591 Zał. 
NR  A      

7 Lepkość dynamiczna Pa·s  PN-EN 12596 NR 

8 
Temperatura łamliwości 

°C  PN-EN 12593 ≤ -5 wg Frassa  
     

9 
Lepkość kinematyczna w 

1350C mm2/s  PN-EN 12595 NR  
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.5. Środek adhezyjny 
 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywać powinowadztwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowadztwa 
lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i 
jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy 
określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 
8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do 
tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.  
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
warunkach określonych przez producenta. 
 
2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować:  
 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
 emulsję  asfaltową  według  PN-EN  13808  [58]  lub  inne  lepiszcza  według  norm  lub  aprobat 

technicznych 
 
–   nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–   nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
 
 SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
 
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 

Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
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 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.  
Wytwórnia powinna być o wydajności co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki 
sterowany elektronicznie (w tym naważanie), układarek do układania mieszanek mineralno-
asfaltowych typu zagęszczanego sterowanych elektronicznie i wyposażonych w płytę wstępnego 
zagęszczania z układem grzewczym. Układarki winny umożliwić układanie mieszanki pełną 
szerokością jezdni, skrapiarek wyposażonych w elektroniczny układ sterowania dozowaniem 
lepiszcza asfaltowego  

(odchyłka dozowania nie może przekraczać 10 % ustalonej jednostkowej ilości dozowania), 
 walców: lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,  
 walców ogumionych,  
 samochodów specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 

 
4.2. Transport materiałów 

 
4.2.1. Asfalt 

 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Może się on odbywać w: 
- cysternach kolejowych,  
- cysternach samochodowych  
- bębnach blaszanych,  
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 
4.2.2. Wypełniacz 

 
Wypełniacz luzem należy przewozić pojazdami przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 
4.2.3. Kruszywo 

 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 
4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być przewożona w warunkach zapewniających 

minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania  
i zagęszczenia. 

 
 używać pojazdów specjalistycznych (samowyładowczych – wysokotonażowych o możliwe wysokich 

wskaźnikach koncentracji ładunku (wysokości ładunku na skrzyni) i mocy (na masę pojazdu z 
ładunkiem),  

 ocieplić materiałem termoizolacyjnym skrzynię ładunkową (podłogę i burty),  
 zastosować osłonę ładunku (owiewka nad kabiną oraz miedzy kabiną a skrzynią),  
 zabezpieczyć szczelnie od góry skrzynię ładunkową za pomocą opończy,  
 korzystać z pojazdów z podgrzewaną spalinami skrzynią ładunkową,  
 przeanalizować trasę przewozu masy bitumicznej pod kątem minimalizacji czasu przejazdu przy 

założeniu średniej prędkości roboczej 40 km/h,  
 zdyscyplinować kierowców celem unikania postoju podczas przewozu gorących mieszanek, 

zminimalizować czasy postoju pod załadunkiem i rozładunkiem,  
 w porze chłodnej stosować podgrzewania podłoża przed ułożeniem na niej gorącej mieszanki, (przy 

rozruchu układania mas – wymóg konieczny).  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość 
lepiszcza podane są w Tablicy 9.  

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej  
(np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmin6,0=6,0%) przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia  
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według 
równania: 

α = 2,650 / ρα 
 
Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 
 

ρα = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / ρ1+ρ2+...ρn ) 
 

gdzie: 
P1+P2+...Pn = procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki 
mineralnej) 
ρ1+ρ2+...ρn = gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od 
podanego Bmin o wielkości dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd 
badania.  

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 10, 11 i 12 - 
projektowanie empiryczne. 
 
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) 
 

    Przesiew, [% (m/m)]    
           

Właściwość AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC 32P 
           

 KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6 
           

Wymiar sita #, 
[mm] od do od do od do od do od do 

           

45 - - - - - - - - 100 - 
           

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 

           

11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53 
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12 
           

0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7 
           

Zawartość 
Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6 lepiszcza, wzór(2)           

           

 
 
Tablica 10. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 ÷ 

KR2 (projektowanie empiryczne) 
 

 Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki 
Właściwość zagęszczania wg   

badania 
AC16P AC22P  PN-EN 13108-20   
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Zawartość 
 

C.1.2,ubijanie, 

 

Vmin4,0 

 

Vmin4,0     
 wolnych  PN-EN 12697-8, p. 4     
  2×50 uderzeń Vmax7,0 

 

Vmax7,0 
 przestrzeni    
     
         

 Wolne  
C.1.2,ubijanie, 

 VFBmin50  VFBmin50 

 przestrzenie  PN-EN 12697-8, p. 5     
 wypełnione  2×50 uderzeń 

VFBmax74 

 

VFBmax74 

    

 lepiszczem     
         

 Zawartość        
 wolnych  

C.1.2,ubijanie, 
     

 przestrzeni w  PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 
 VMAmin14   2×50 uderzeń  

 mieszance       
        

 mineralnej        
         

    PN-EN 12697-12,     
 Odporność na  C.1.1,ubijanie, 

przechowywanie w     
  40ºC z jednym ITSR70  ITSR70  

działanie wody 
 

2×35 uderzeń 
 

  cyklem zamrażania a),     
    badanie w 25ºC     
           

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podano w załaczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - określenie 
odporności próbek mieszanek min-asf. Na działanie wody i mrozu  

 
Tablica 11. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 ÷ 

KR4 (projektowanie empiryczne)   

 Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki 
Właściwość zagęszczania wg    

badania AC11P AC22P AC32P  PN-EN 13108-20   
      

Zawartość C.1.3,ubijanie,  Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin4,0 

wolnych PN-EN 12697-8, p. 4    

2×75 uderzeń Vmax7,0 Vmax7,0 Vmax7,0 przestrzeni  
  

      

  PN-EN 12697-22, 
WTSAIR 1,0 WTSAIR 1,0 WTSAIR 1,0 Odporność na C.1.20, metoda B w    

deformacje wałowanie, powietrzu, PN-EN    
   

trwałe a) P98-P100 13108-20, D.1.6, PRD9,0 PRD9,0 PRD9,0   60ºC, 10 000 cykli      
      

  PN-EN 12697-12,    

Odporność na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w    

40ºC z jednym ITSR70 ITSR70 ITSR70 

działanie wody 2×35 uderzeń cyklem zamrażania b),    
  badanie w 25ºC    
       
a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm   
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - określenie odporności próbek mieszanek 
min-asf. Na działanie wody i mrozu  

 
Tablica 12. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 ÷ 

KR6 (projektowanie empiryczne) 
 

 Warunki Metoda i warunki  Wymiar mieszanki  
Właściwość zagęszczania wg      

badania AC11P 
 

AC22P 
 

AC32P  PN-EN 13108-20   
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Zawartość C.1.3,ubijanie,  Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin4,0 

wolnych PN-EN 12697-8, p. 4    

2×75 uderzeń Vmax7,0 Vmax7,0 Vmax7,0 przestrzeni  
  

      

  PN-EN 12697-22, 
WTSAIR 0,6 WTSAIR 0,6 WTSAIR 0,6 Odporność na C.1.20, metoda B w    

deformacje wałowanie, powietrzu, PN-EN    
   

trwałe a) P98-P100 13108-20, D.1.6, PRD9,0 PRD9,0 PRD9,0   60ºC, 10 000 cykli      
      

  PN-EN 12697-12,    

Odporność na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w    

40ºC z jednym ITSR70 ITSR70 ITSR70 

działanie wody 2×35 uderzeń cyklem zamrażania b),    
  badanie w 25ºC    
       

 Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm  
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - określenie odporności próbek mieszanek 
min-asf. Na działanie wody i mrozu  

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
190°C dla asfaltu drogowego 35/50  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 13. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C]  

  

Asfalt 35/50 od 155 do 195 
  

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe). 
 
5.3. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 
 

Podłoże dla ułożenia górnej warstwy podbudowy z AC22P będzie stanowić istniejąca 
nawierzchnia uprzednio sfrezowana lub dolna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizo-
wanego mechanicznie. Przygotowanie podłoża powinno być wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podłoże 
pod warstwę podbudowy powinno mieć odpowiedni profil, być suche i dokładnie oczyszczone z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.).  
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Przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej podłoże (poprzednią warstwę) należy skropić 

emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 
 

5.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem być sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i 
odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości co najmniej 
50m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

 
 

5.5. Zakładowa Kontrola Produkcji 
 

Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji ZKP. Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności 
jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na 
analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest 
jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem 
tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność 
pobierania próbki i przebieg badania. 

 
Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 
dokumentacją projektową.  

 Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie 
 pojedynczej próbki od średnie od założonego 

Przechodzi przez sita 
założonego składu [%] składu [%] 

    

(procenty) [%] 
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki  

 drobno- grubo- drobno- grubo- 
 ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste 
     

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 ±4 ±5 
D/2 lub sito     

charakterystyczne dla ±7 ±9 ±4 ±4 
kruszywa grubego     

     

2mm ±6 ±7 ±3 ±3 
sito charakterystyczne dla 

±4 ±5 ±2 ±2 kruszywa drobnego     
     

0,063mm ±2 ±3 ±1 ±2 
Zawartość 

±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 rozpuszczalnego lepiszcza     
     

 
Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości każdego z parametrów podanych 

w tablicy 14 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń 
każdego z tych parametrów z ostatnich 32 analiz powinna być zachowana.  

Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 
podanym w tablicy 14 lub, jeśli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 14), to 
wyrób jest niezgodny z wymaganiami. 

 
5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 

zapisami w D-04.03.01.  
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2.  
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury 
podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego 
wiatru (V > 16 m/s).  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

 Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót przed przystąpieniem do 

w czasie robót  robót   

Warstwa podbudowy + 5 ≥ +5 
   

 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 

16. Tablica 16. Właściwości warstwy podbudowy z AC22P 

 Projektowana  Zawartość 
 grubość 

Wskaźnik 
wolnych 

Typ i wymiar mieszanki warstwy przestrzeni w zagęszczenia 
 

technologicznej warstwie  [%] 
 

[cm] [%(v/v)]   

AC22P,  KR1÷KR2 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷ 9,0 
    

AC22P,  KR3÷KR6 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷8,0 
    

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 
 
 
5.6. Połączenia technologiczne 
 
5.6.1. Uwagi ogólne 
 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złączy podłużnych nie można 
umiejscawiać w śladzie kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni 
 
5.6.2. Złącza 
 

5.6.2.1. Technologia rozkładania „gorąco przy gorącym” 
 

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajność wstępnego 
zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowanych. Przyjęta technologia robót ma 
zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. 
 

5.6.2.2. Technologia rozkładania „gorąco przy zimnym” 
 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 
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5.6.2.3. Zakończenie działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej 
na czas, po którym temperatura mieszanki obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowych należy poprzedzić usunięciem 
ułożonego wcześniej pasa o długości do 3m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na 
tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 
1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

 
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.),  

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

 
Badania dzielą się na: 

–badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
–badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 

 
6.3.2. Badania Wykonawcy 

 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inspektora Nadzoru, o których 
mowa w pkt. 6.3.3 wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to podstawą do odbioru będą 
wyniki badań Inspektora Nadzoru.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej oraz w ramach własnego nadzoru podano w Tablicy nr 17 i 18. 

 
Tablica 17 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań 
     
     

  Materiały wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej  
      

1 Właściwości asfaltu (penetracja lub - zatwierdzenie źródła przed użyciem 
 temperatura mięknienia co 300 Mg)  - przy każdej zmianie źródła dostawy 

2 Właściwości wypełniacza (uziarnienie, gęstość - zatwierdzenie źródła przed użyciem 
 i wilgotność)    - przy każdej zmianie źródła dostawy 

3 Właściwości kruszywa (uziarnienie, a kształt i - zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
 wskaźnik przekruszenia co 2000 Mg)  - przy każdej zmianie źródła dostawy 

4 Właściwości dodatków (ocena - zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
 organoleptyczna)   - przy każdej zmianie źródła dostawy 
   Mieszanka mineralno-asfaltowa  
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5 Zawartość   asfaltu   i   uziarnienie   mieszanki Minimalna ilość według Produkcyjnego 

 mineralno - asfaltowej pobranej w wytwórni Poziomu Zgodności wytwórni 
6 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Minimalna ilość według Produkcyjnego 

    Poziomu Zgodności wytwórni 
5 Temperatura składników mieszanki mineralno- dozór ciągły 

 asfaltowej    
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w każdy pojazd przy załadunku 

 wytwórni    
8 Sprawdzenie wizualne jednorodności każdy pojazd przy załadunku 

 mieszanki mineralno-asfaltowej   
9 Ocena  wizualna przydatności samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem 

    pierwszego załadunku 
10 Ocena  wizualna czystości  samochodów 

każdy pojazd przed rozpoczęciem  załadunku     

 
Tablica 18 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy prowadzonych w ramach 
własnego nadzoru  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
   
   

1 Temperatura powietrza Co  najmniej  3  razy  dziennie,  w  tym  jeden  raz  przed 
  przystąpieniem do robót (punkt 8.5 WT-2) 

2 Temperatura mieszanki mineralno- Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do zasobnika 
 asfaltowej podczas wykonywania rozkładarki 
 nawierzchni  

3 Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy 
  (punkt 8.5 WT-2) 

4 Szerokość warstwy Minimum  w  miejscach  przekrojów  poprzecznych  z 
  dokumentacji projektowej 

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum  w  miejscach  przekrojów  poprzecznych  z 
  dokumentacji projektowej 

6 Równość podłużna warstwy Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4-metrową co 10 m 
  lub metodą równoważną, (punktu 8.7.2. WT-2) 

7 Równość poprzeczna warstwy Każdy pas ruchu łatą 4-metrową co 10 m  (punkt  8.7.2. 
  WT-2 

8 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar  rzędnych  niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej 
  według dokumentacji projektowej 

9 Ukształtowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi według dokumentacji 
  projektowej 

10 Ocena wizualna jednorodności Ocena ciągła 
 powierzchni warstwy  

11 Ocena wizualna  jakości wykonania Ocena ciągła na całej długości złączy i krawędzi 
 złączy podłużnych i poprzecznych  
 oraz obramowania lub krawędzi  
 warstwy  

12 Zagęszczenie warstwy Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, pobrana 1 próbka 
  na każde 500mb z każdego pasa i dla każdej warstwy 

13 Wolna przestrzeń w warstwie Oznaczenie  wolnej  przestrzeni,  pobrana  1  próbka  na 
  każde 500mb z każdego pasa i dla każdej warstwy  
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych  

 
6.3.3. Badania kontrolne  
 

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Próby do badań kontrolnych są pobierane w 
obecności Inspektora Nadzoru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inspektora Nadzoru wykażą, że 
raporty z badań Wykonawcy są niewiarygodne, podstawą odbioru będą wyniki badań kontrolnych 
Inspektora Nadzoru. Do przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zleceniodawca 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Zleceniodawca  
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decyduje o wyborze takiej placówki. Inspektor Nadzoru może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) 
badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje taka konieczność.  
Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inspektorowi Nadzoru przy pobieraniu i 
wykonywaniu badań na miejscu budowy jeżeli zaistnieje taka konieczność. W przypadku, gdy 
Inspektor Nadzoru uzna, że wyniki badań Wykonawcy są niewiarygodne, badania kontrolne będą 
przeprowadzane z częstotliwością podaną w Tablicy 18 do czasu usunięcia wszelkich nieprawidłowości. 
Jeżeli Inspektor Nadzoru nie wniesie żadnych zastrzeżeń co do wyników Wykonawcy, badania 
kontrolne będą przeprowadzane w ilości nie mniejszej niż 10% z ilości podanej w tablicy 18. 

 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 

w tablicy 19. 
 

Tablica 19. Rodzaj badań kontrolnych   
Lp. Rodzaj badań 

  

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość warstwy 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

 a) jedna próbka na każde 1000mb z każdego pasa i dla każdej warstwy  
   b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych.  

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 
lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 

 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

 
6.4.1. Uwagi ogólne 

 
Uziarnienia każdej próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej 

zza rozściełacza przed jej zagęszczeniem nie może odbiegać od wartości projektowej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które nie mogą być większe niż podane poniżej:  
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki od założonego składu mieszanek 
 

 
Przechodzi przez sita 

Dopuszczalne odchylenie od 

Lp założonego składu dla 
(procenty) [%]  mieszanek gruboziarnistych [%]   

   

1 D ±5 
 D/2 lub sito  

2 charakterystyczne dla ±4 
 kruszywa grubego  
   

3 2mm ±3 
 sito  

4 charakterystyczne dla ±2 
 kruszywa drobnego  
   

5 0,063mm ±2 
 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki równej ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki 
zawartość rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie może być mniejsza niż Bmin. 

 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Grubość warstwy 
 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] może odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 20.  

W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 
cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te 
same wymagania jak do odcinka budowy.  

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 

[%] [65]  
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP   
Średnia z wielu oznaczeń grubości 
 – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub 
– droga ograniczona krawężnikami, ≤ 10% powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub  
    –  mały odcinek budowy ≤ 10%  

 
Niezależnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym 

oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm. 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w Tablicy 16. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. Określenie gęstości 
należy wykonać według PN-EN 12697-5. 
 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy nie może przekroczyć 
dopuszczalnego przedziału podanego w Tablicy 16. 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

 
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w Rozporządzeniu 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

 
Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy 
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie.  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

 
 OBMIAR ROBÓT 

 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien 
obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem 
powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna 
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego 
upoważnienia Inspektora Nadzoru nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 
 ODBIÓR ROBÓT 

 
Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robót zanikających i odbiorowi częściowemu zgodnie z OST. 
Badaniom podlegają materiały używane do produkcji mieszanki oraz wykonana warstwa, zgodnie z 
zasadami podanymi w niniejszej SST.  
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, które 
Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 

 
 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy podbudowy 
Cena obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami próbnymi,  
- wytworzenie mieszanki, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania   
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 przygotowanie krawędzi do wbudowania,  
 posmarowanie lepiszczem krawężników, styków z krawędziami istniejących nawierzchni oraz 

styków z urządzeniami obcymi,  
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 

poprzecznymi,  
 zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
 przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,  
 oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 
1. Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej OST) 
 
 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie  
 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  
 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania  
 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości  
 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu  
 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

 PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym  

 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  

 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  

 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania  

        PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
 PN-EN 1427Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury  mięknienia  –   
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Metoda Pierścień i Kula  

 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  

 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 
oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
 PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
 PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
 PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
 PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna  
 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

                     i wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12607-3  

 PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną  

 PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni  

 PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem  

 PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

 PN-EN 12697-13Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

 PN-EN 12697-18Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

 PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

 PN-EN 12697-27Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

 PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych  

 PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym  

 PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
 PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
 PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
 PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie  
 PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym  

 PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
 PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
 PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
 PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna  
 PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych   
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 PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
 PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości  
 PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego  
 PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem  
 PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
 PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
 PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
 PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  
 PN-EN 14188-1Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
 PN-EN 14188-2Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
 PN-EN 22592Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda  
 PN-EN ISO 2592Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda  
 PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
 PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  
 PN-EN 12697-5Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 
 PN-EN 12697-10Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  
 PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Odporność mieszanek mineralno-
asfaltowych na rozciąganie pośrednie  

 PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

 PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z 
mieszanki mineralno-asfaltowej  

 PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie  

 PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
urządzeniem wałującym 

 
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008 
 
 
10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i 
Autostrad) 
 
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych Warszawa 2010  
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010 
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10.5. Inne dokumenty 
 
Aprobaty techniczne  

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430)  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997  
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0-011 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
          WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
 WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej STT są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn. „Budowa parkingów i 
ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn. „Budowa parkingów i ciągów 
pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.  
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.  
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.  
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit.  
1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM 
[68].  
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm.  
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1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST. 
 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
E - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
e - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C            - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróżnych. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
 
 
 MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST.  
Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzącego z frezowania warstw istniejących nawierzchni 
bitumicznych należy uzgodnić z Zamawiającym (Inwestorem), Projektantem i Inspektorem Nadzoru. 
 
2.2. Kruszywo 
 

Do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywa według WT-1 
Kruszywa 2010 wdrażające PN-EN 13043 na drogach krajowych.  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.  

Destrukt asfaltowy pochodzący z frezowania warstw istniejących nawierzchni bitumicznych 
może być stosowany do wytwarzania betonów asfaltowych na warstwę wzmacniającą i warstwę 
wyrównawczą, w ilości nie przekraczającej 5 % masy gotowej mieszanki. Destrukt należy składować w 
warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami oraz 
zbrylaniem się, na hałdzie (wysokość hałdy nie powinna przekraczać 2 m, nie można dopuszczać ruchu 
pojazdów i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny być stosowane ładowarki, 
nie należy stosować spycharek).  
W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1, 2 i 3. 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego.  

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

   

 KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 
    

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 
GC85/20 GC90/20 GC90/20 niż:    

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe 
G20/17,5 G20/15 G20/15 niż wg kategorii:     
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 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria   f2 

  
 nie wyższa niż:       
         

 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN FI35  FI25  FI25  
 933-4, kategoria nie wyższa niż:  lub SI35  lub SI25  lub SI25  
 Procentowa   zawartość   ziaren   o   powierzchni       
 przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym CDeklarowana  C50/10  C50/10  
 wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:       
 Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  normy 

LA35 
 LA30 

 LA30 
 

 PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:    
       

 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub deklarowana przez producenta  
 9:     
          

 Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;   WA 24 Deklarowana 
  

 kategoria nie wyższa niż:       
         

 Gęstość nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta  
 Mrozoodporność  wg  PN-EN  1367-1  badana  na       
 kruszywie  o  wymiarze  8/11,  11/16  lub  8/16;   F2   
 kategoria nie wyższa niż         
 „Zgorzel słoneczna”  bazaltu  wg PN-EN  1367-3,   SBLA 

  
 wymagana kategoria:       
         

 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta  
 wg PN-EN 932-3    
         

 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1   mLPC0,1   
 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:      
        

 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego       
 chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1  wymagana odporność   
 p. 19.1:          
 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego  wymagana odporność   
 chłodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:    
       

 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego   V3,5 
  

 wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:     
       

 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego.  

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

     

 KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 
      

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85  GF85  
      

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
GTCNR  GTC20  GTC20 niż wg kategorii:   

     

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria   f10 
 

nie wyższa niż:    
     

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa   MBF10  
niż:    

     

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2      
wydzielonego  z  kruszywa  o  ciągłym  uziarnieniu  Ecs Deklarowana 

 
według wg PN-EN 933-6,   

     

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:      
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub  WA 24 Deklarowana 

 
9   

     

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1   mLPC0,1  
p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:    

     

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego.  

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

    

 KR1÷KR2  KR3÷KR4 KR5÷KR6 
     

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  
     

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
GTCNR  GTC20 GTC20 niż wg kategorii:  

    

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria   f16 
 

nie wyższa niż:    
    

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa   MBF10  
niż:    
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 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2      
 wydzielonego  z  kruszywa  o  ciągłym  uziarnieniu 

Ecs Deklarowana 
 Ecs 30 Ecs 30  

 według wg PN-EN 933-6,   
      

 rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:      
 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta  
 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub  WA 24 Deklarowana 

  
 9    
      

 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1   mLPC0,1   
 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:     
      

 
 
2.3. Wypełniacz 
 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN i wg WT-1 
Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 
Wymagania dla wypełniacza podano w Tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego. 
 
 
  

 Wymagania w zależności od kategorii 
Właściwości kruszywa  ruchu 

   

 KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 
    

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 
    

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa  MBF10 niż:  
   

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż:  1 % (m/m) 
  

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
    

Wolne  przestrzenie  w  suchym  zagęszczonym    
wypełniaczu   wg   PN-EN   1097-4,   wymagana  V28/45 

kategoria:    
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN  

R&B8/25 13179-1, wymagana kategoria:  
   

Rozpuszczalność  w  wodzie  wg  PN-EN  1744-1,  WS10 kategoria nie wyższa niż:  
   

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym  CC70 wg PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż:  
   

Zawartość  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu  KaDeklarowana mieszanym, wymagana kategoria:  
   

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana  BNDeklarowana kategoria:  
    

 
 
 
 
 
 
 
2.4. Lepiszcza 
 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591  
 
     
            Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 6.  
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
 

Lp. Właściwości    Metoda Rodzaj asfaltu 
   badania 35/50      

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE  
      

1 Penetracja w 25°C 0,1mm  PN-EN 1426 35-50 
2 Temperatura mięknienia °C   PN-EN 1427 50-58 

3 
Odporność na starzenie 

°C 
    

w 1630C     
3a Pozostała penetracja %    ≥ 53 

3b Wzrost temperatury °C   PN-EN 12607-1 ≤ 8 mięknienia    
      

3c Zmiana masy a) (wartość %    ≤ 0,5 bezwzględna)    
      

4 Temperatura zapłonu °C   PN-EN 2592 ≥ 240 
5 Rozpuszczalność % m/m  PN-EN 12591 ≥ 99,0 

a) Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną  
    

 WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE  
       

6 Indeks penetracji -   PN-EN 12591 Zał. NR   A       

7 Lepkość dynamiczna Pa·s  PN-EN 12596 NR 

8 Temperatura łamliwości °C   PN-EN 12593 ≤ -5 wg Frassa   
      

 Lepkość kinematyczna 2    

9 w 1350C mm/s  PN-EN 12595 NR 
 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 
2.5. Środek adhezyjny 

 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywać powinowadztwo 

fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowadztwa 
lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i 
jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy 
określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 
8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do 
tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.  
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składowanie 

środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach określonych przez producenta. 

 
2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować:  
 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
 emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  

–   nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–   nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  
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Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować emulsje asfaltowe lub emulsje 
modyfikowane polimerami.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
 SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 

 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.  
Wytwórnia powinna być o wydajności co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji 
mieszanki sterowany elektronicznie (w tym naważanie), układarek do układania 
mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego sterowanych elektronicznie i 
wyposażonych w płytę wstępnego zagęszczania z układem grzewczym. Układarki winny 
umożliwić układanie mieszanki pełną szerokością jezdni, skrapiarek wyposażonych w 
elektroniczny układ sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchyłka dozowania nie 
może przekraczać 10 % ustalonej jednostkowej ilości dozowania), 

 walców: lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,  
 walców ogumionych,  
 samochodów specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego  
 
 TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Asfalt 
 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Może się on odbywać w: 
5. cysternach kolejowych,  
6. cysternach samochodowych  
7. bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
 

Wypełniacz luzem należy przewozić pojazdami przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
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   4.2.3.   Kruszywo 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
 

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być przewożona w warunkach zapewniających 
minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania 
i zagęszczenia. 
W tym celu Wykonawca powinien:  
- używać pojazdów specjalistycznych (samowyładowczych – wysokotonażowych o możliwe wysokich 

wskaźnikach koncentracji ładunku (wysokości ładunku na skrzyni) i mocy (na masę pojazdu z 
ładunkiem),  

- ocieplić materiałem termoizolacyjnym skrzynię ładunkową (podłogę i burty),  
- zastosować osłonę ładunku (owiewka nad kabiną oraz miedzy kabiną a skrzynią),  
- zabezpieczyć szczelnie od góry skrzynię ładunkową za pomocą opończy,  
- korzystać z pojazdów z podgrzewaną spalinami skrzynią ładunkową,  
- przeanalizować trasę przewozu masy bitumicznej pod kątem minimalizacji czasu przejazdu 

przy założeniu średniej prędkości roboczej 40 km/h,  
- zdyscyplinować kierowców celem unikania postoju podczas przewozu gorących mieszanek, 

zminimalizować czasy postoju pod załadunkiem i rozładunkiem,  
- w porze chłodnej stosować podgrzewania podłoża przed ułożeniem na niej gorącej mieszanki, 

(przy rozruchu układania mas – wymóg konieczny). 
 

 WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w OST. 
 

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna 
zawartość lepiszcza podane są w Tablicy 7. 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i 
nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np.  
AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmin6,0=6,0%) przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650 / ρα 
 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 
 

ρα = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn  / ρ1+ρ2+...ρn ) 
 

gdzie: 
P1+P2+...Pn = procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki 
mineralnej) 
ρ1+ρ2+...ρn = gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej) 

 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od 
podanego Bmin o wielkości dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd 
badania.  

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8 i 9 - 
projektowanie empiryczne. 
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) 
 

   Przesiew, [% (m/m)]   
         

Właściwość AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W 
         

 KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 
         

Wymiar sita #, 
[mm] od do od do od  od do 
31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 90 
11,2 90 100 65 80 70 90 - - 
8 60 85 - - 55 85 45 70 
2 30 55 25 55 25 50 20 45 
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 
Zawartość 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 lepiszcza, wzór(2)         
         

 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne)   
 Warunki zagęszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki 

Właściwość   

wg PN-EN 13108-20 badania AC16W AC22W  
     

Zawartość 
C.1.3,ubijanie, 2×75 

 
Vmin4,0 Vmin4,0 wolnych PN-EN 12697-8, p. 4 uderzeń   

przestrzeni 
   

 

Vmax7,0 Vmax7,0 
  

   
     

  PN-EN 12697-22,   
Odporność na C.1.20, wałowanie, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30 

deformacje PN-EN 13108-20,   

P98-P100 

  

trwałe a) D.1.6, 60ºC, 10 000 
  

PRDAIR9,0 PRDAIR9,0   cykli     

  PN-EN 12697-12,   
Odporność na C.1.1,ubijanie, 2×35 przechowywanie w   

40ºC z jednym cyklem ITSR80 ITSR80 

działanie wody uderzeń zamrażania b), badanie   
  w 25ºC   
      
a) Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm   
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załaczniku 1  

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] 

 

 Warunki zagęszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki 
Właściwość   

wg PN-EN 13108-20 badania AC16W AC22W  
   
     

Zawartość C.1.3,ubijanie, 2×75  Vmin4,0 Vmin4,0 

wolnych PN-EN 12697-8, p. 4   

uderzeń 
Vmax7,0 Vmax7,0 przestrzeni  

  
     

  PN-EN 12697-22, 
WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15 Odporność na 

C.1.20, wałowanie, P98- 
metoda B w powietrzu,   

deformacje PN-EN 13108-20,   

P100 

  

trwałe a) D.1.6, 60ºC, 10 000 PRDAIR9,0 PRDAIR9,0 

  cykli   

Odporność na C.1.1,ubijanie, 2×35 PN-EN 12697-12, ITSR80 ITSR80 
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 działanie wody uderzeń przechowywanie w    
   40ºC z jednym cyklem    

   zamrażania b), badanie    
   w 25ºC    
        
 Grubość płyty: AC16 60mm, AC22 60mm  
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku 1  

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki).  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 
nie może przekraczać 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.  
Na wytwórni ma być wdrożony certyfikowany system ZKP. 

 
Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C]  

  

Asfalt 35/50 od 155 do 195 
  

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

 
 

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie masą mineralno – 
asfaltową oraz pod ułożenie warstwy wiążącej 

 
Przed przystąpieniem do wykonywania warstwy wiążącej, powierzchnia podbudowy 

powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.   
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5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 

Przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej podłoże (poprzednią warstwę) należy skropić 
emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 

 
 

5.6. Próba technologiczna i odcinek próbny    
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym 

zastosowaniem być sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej  
i odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości co najmniej 
50m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Zakładowa Kontrola Produkcji 
 

Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.   
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów 
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu 
wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 odchylenia te 
zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbki i przebieg badania. 
 
Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 
dokumentacją projektową.  

 Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie 
 pojedynczej próbki od średnie od założonego 

Przechodzi przez sita 
założonego składu [%] składu [%] 

    

(procenty) [%] 
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki  

 drobno- grubo- drobno- grubo- 
 ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste 
     

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 ±4 ±5 
D/2 lub sito     

charakterystyczne dla ±7 ±9 ±4 ±4 
kruszywa grubego     

     

2mm ±6 ±7 ±3 ±3 
sito charakterystyczne dla 

±4 ±5 ±2 ±2 kruszywa drobnego     
     

0,063mm ±2 ±3 ±1 ±2 
Zawartość rozpuszczalnego 

±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 lepiszcza     
     

 
Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości każdego z parametrów podanych 

w tablicy 11 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń 
każdego z tych parametrów z ostatnich 32 analiz powinna być zachowana.  

Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 
podanym w tablicy 11 lub, jeśli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 11), to 
wyrób jest niezgodny z wymaganiami. 
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5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami punktu 5.4.  

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2.  

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury 
podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 

  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  
 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

 Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót przed przystąpieniem do w czasie robót  robót   

Warstwa wiążąca i wyrównawcza + 5 ≥ +5 
   

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

 
Tablica 13. Właściwości warstwy AC 

 
 Zawartość 

Wskaźnik 
wolnych 

przestrzeni w 
zagęszczenia 

warstwie [%] 
[%(v/v)]  

≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
  

 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 

 
5.9. Utrzymanie wyrównanej i wzmocnionej podbudowy 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we właściwym stanie, aż do czasu 

ułożenia na niej następnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca 
naprawi na koszt własny. 

 
5.10. Połączenia technologiczne 

 
5.10.1. Uwagi ogólne 

 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złącza podłużne nie można 

umiejscawiać w śladzie kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 
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5.10.2. Złącza 

5.10.2.1. Technologia rozkładania „gorąco przy gorącym” 
Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajność wstępnego 

zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowanych. Przyjęta technologia robót ma 
zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. 

5.10.2.2. Technologia rozkładania „gorąco przy zimnym”  
Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 

równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna.  
Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do 

złączy w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
5.10.2.3. Zakończenie działki roboczej  
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 

technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki obniży się poza dopuszczalną granicę. W 
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowych należy poprzedzić 
usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego 
grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co 
najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

    5.10.2.4. Spoiny  
Spoiny wykonywane są w przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstw wiążącej i 

ścieralnej z urządzeniami nawierzchni lub ją ograniczającymi. Spoiny wykonuje się z materiałów 
termoplastycznych (taśmy, pasty itp.). Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna 
wynosić:  
 nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5cm 
 nie mniej niż 15mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm 
   
  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
–badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
–badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. Wyniki 

tych badań są podstawą odbioru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inspektora Nadzoru, o których mowa w 
pkt. 6.3.3 wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to podstawą do odbioru będą wyniki badań 
Inspektor Nadzoru.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej oraz w ramach własnego nadzoru podano w Tablicy nr 14 i 15. 
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Tablica 14 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  
Lp. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań 
     
     

  Materiały wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej  
      

1 Właściwości asfaltu (penetracja lub - zatwierdzenie źródła przed użyciem 
 temperatura mięknienia co 300 Mg)  - przy każdej zmianie źródła dostawy 
2 Właściwości wypełniacza (uziarnienie, gęstość i - zatwierdzenie źródła przed użyciem 
 wilgotność)    - przy każdej zmianie źródła dostawy 
3 Właściwości kruszywa (uziarnienie, a kształt i - zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
 wskaźnik przekruszenia co 2000 Mg)  - przy każdej zmianie źródła dostawy 
4 Właściwości dodatków (ocena - zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
 organoleptyczna)    - przy każdej zmianie źródła dostawy 
 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 

      
5 Zawartość   asfaltu   i   uziarnienie   mieszanki Minimalna ilość według Produkcyjnego  
 mineralno - asfaltowej pobranej w wytwórni Poziomu Zgodności wytwórni  
6 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Minimalna ilość według Produkcyjnego  
  Poziomu Zgodności wytwórni  
5 Temperatura składników mieszanki mineralno- dozór ciągły  
 asfaltowej   
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w każdy pojazd przy załadunku  
 wytwórni   
8 Sprawdzenie wizualne jednorodności mieszanki każdy pojazd przy załadunku  
 mineralno-asfaltowej   
9 Ocena  wizualna przydatności samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem pierwszego  
  załadunku  
10 Ocena  wizualna czystości samochodów 

każdy pojazd przed rozpoczęciem  załadunku 
 

   

 
Tablica 15 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy prowadzonych w ramach 
własnego nadzoru  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
   
   

1 Temperatura powietrza Co  najmniej  3  razy  dziennie,  w  tym  jeden  raz  przed 
  przystąpieniem do robót (punkt 8.5 WT-2) 
2 Temperatura mieszanki mineralno- Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do zasobnika 
 asfaltowej podczas wykonywania rozkładarki 
 nawierzchni  
3 Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy 
  (punkt 8.5 WT-2) 
4 Szerokość warstwy Minimum   w  miejscach  przekrojów  poprzecznych  z 
  dokumentacji projektowej 
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum   w  miejscach  przekrojów  poprzecznych  z 
  dokumentacji projektowej 
6 Równość podłużna warstwy Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4-metrową co 10 m 
  lub metodą równoważną, (punktu 8.7.2. WT-2) 
7 Równość poprzeczna warstwy Każdy pas ruchu łatą 4-metrową co 10 m  (punkt  8.7.2. 
  WT-2 
8 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar  rzędnych  niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej 
  według dokumentacji projektowej 
9 Ukształtowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi według dokumentacji projektowej 
10 Ocena wizualna jednorodności Ocena ciągła 
 powierzchni warstwy  
11 Ocena wizualna  jakości wykonania Ocena ciągła na całej długości złączy i krawędzi 
 złączy podłużnych i poprzecznych  
 oraz obramowania lub krawędzi  
 warstwy  
12 Zagęszczenie warstwy Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, pobrana 1 próbka 
  na każde 500mb z każdego pasa i dla każdej warstwy 
13 Wolna przestrzeń w warstwie Oznaczenie  wolnej  przestrzeni,  pobrana  1  próbka  na 
  każde 500mb z każdego pasa i dla każdej warstwy  
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Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych  

 

 
6.3.3. Badania kontrolne 

 
Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Próby do badań kontrolnych są pobierane w obecności Inspektora 
Nadzoru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inspektora Nadzoru wykażą, że raporty z badań Wykonawcy 
są niewiarygodne, podstawą odbioru będą wyniki badań kontrolnych Inspektora Nadzoru. Do 
przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego 
placówka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki. Inspektor Nadzoru może 
zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje taka 
konieczność.  
Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy przy pobieraniu i wykonywaniu badań na miejscu 
budowy jeżeli zaistnieje taka konieczność. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru uzna, że wyniki badań 
Wykonawcy są niewiarygodne, badania kontrolne będą przeprowadzane z częstotliwością podaną w 
Tablicy 15 do czasu usunięcia wszelkich nieprawidłowości. Jeżeli Inspektor Nadzoru nie wniesie 
żadnych zastrzeżeń co do wyników Wykonawcy, badania kontrolne będą przeprowadzane w ilości nie 
mniejszej niż 10% z ilości podanej w tablicy 15. 

 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 

w tablicy 16. 
 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych   

Lp. Rodzaj badań 
  

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość warstwy 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

 jedna próbka na każde 1000mb z każdego pasa i dla każdej warstwy  
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny  
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych.  

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 
lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
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6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

 
6.4.1. Uwagi ogólne 
 

Uziarnienia każdej próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej pobranej zza 
rozściełacza przed jej zagęszczeniem nie może odbiegać od wartości projektowej, z uwzględnieniem 
dopuszczalnych odchyłek, które nie mogą być większe niż podane poniżej:  

 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki od założonego składu mieszanek 

 

 
Przechodzi przez sita 

Dopuszczalne odchylenie od 

Lp założonego składu dla (procenty) [%]  mieszanek gruboziarnistych [%]   

   

1 D ±5 
 D/2 lub sito  

2 charakterystyczne dla ±4 
 kruszywa grubego  
   

3 2mm ±3 
 sito charakterystyczne  

4 dla kruszywa ±2 
 drobnego  
   

5 0,063mm ±2 
 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki równej ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki 
zawartość rozpuszczalnego lepiszcza w mm nie może być mniejsza niż Bmin. 

 
 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 

6.4.2.1. Grubość warstwy 
 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] może odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 17.  

 W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.  

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 

[%] [65]   

Warunki oceny   Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa  

  niż 6000 m2 lub   
 – droga ograniczona krawężnikami, ≤ 10 
  powierzchnia większa niż 1000 m2 lub  
2. –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

   

B – Pojedyncze oznaczenie grubości  ≤ 15 
      

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15%  
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6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 

wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w Tablicy 13. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. Określenie gęstości 
należy wykonać według PN-EN 12697-5.    

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wiążącej i wyrównawczej nie może 
przekroczyć dopuszczalnego przedziału podanego w Tablicy 13. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w Rozporządzeniu 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
 

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
 
Wymagania dotyczące równości podłużnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy 
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie.  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w OST. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m 2  (metr kwadratwy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w OST. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
    8.2. Odbiór Robót ulegających zakryciu  
 

Roboty związane z wykonaniem wyrównania i warstwy wiążącej należą do Robót ulegających zakryciu. 
Zasady ich odbioru są określone w OST . 

 
 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 

 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:  
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
oznakowanie robót,  
dostarczenie materiałów i sprzętu,  
opracowanie recepty laboratoryjnej,  
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obcięcie krawędzi i posmarowanie 
lepiszczem,  
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
odwiezienie sprzętu. 

 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

 
 

10.2. Normy 
 

 - PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie  

 - PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  
 - PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
 - PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania  
 - PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości  
 - PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu  
 - PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych  

 - PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  
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 - PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym  

 - PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

 - PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

 - PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

 - PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza     

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

- PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

- PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości 
na sicie 

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 
Metoda destylacyjna 

 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
                               wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

 Jw. Część 3: Metoda RFT  PN-EN 12607-3 
 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

 PN-EN 12697-13   Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

 PN-EN 12697-18   Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

                                 PN-EN 12697-27   Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań  mieszanek  mineralno- 
                                asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
     PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 
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        PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych     
        lepkościomierzem wypływowym 

     PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
                                PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

           PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
            stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu   

     PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez       
     odparowanie  
     PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu  
      rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
      PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
      PN-EN 13108-20   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  

 PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  

 PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 2: Liczba bitumiczna  

 PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych  

 PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów  

 PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości  

 PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu wahadłowego  

 PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 
Metoda z duktylometrem  

 PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  

 PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
 PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
 PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  
 PN-EN 14188-1Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
 PN-EN 14188-2Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
 PN-EN 22592Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda  
 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda  
 PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
 PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  
 PN-EN 12697-5Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  
 PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  
 PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Odporność mieszanek mineralno-
asfaltowych na rozciąganie pośrednie  

 PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

 PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z 
mieszanki mineralno-asfaltowej  

 PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie  

 PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
urządzeniem wałującym 
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

 
 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 
Warszawa 2008 

 
10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i 
Autostrad) 
 

 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych Warszawa 2010  
 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 
2010 

 
10.5. Inne dokumenty 
 

 Aprobaty techniczne  
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
43, poz. 430)  
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997  
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0-011A SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA   

WARSTWA ŚCIERALNA 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, w 
ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie 
zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.2.Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2  punkt 7.4.1.5.  

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 
KR4 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o 
wymiarze D podano w tablicy 1.  
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 
ruchu  

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S 

KR 3-4 AC8S, AC11S 
   

 1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 
 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych  
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM . 
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1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe  
ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB – polimeroasfalt,  
 –  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d–  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C–  kationowa emulsja asfaltowa, 

 NPD– właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 
może jej nie określać),  

TBR– do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI–  (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP–  miejsce obsługi podróżnych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Lepiszcza asfaltowe  
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023  

 Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w 
tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego   

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza  
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

    

KR1 – KR2 AC5S,  AC8S, 50/701),  70/100 PMB 45/80-55, 
 AC11S  

PMB 45/80-65 
KR3 – KR4 AC8S, 50/70 1) 

 
 AC11S   
    

 Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna 
temperatura nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni i 
tereny podgórskie)  
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Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Tablica 

3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
   Metoda  Rodzaj asfaltu 
   badania  50/70 70/100        

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE     

1 Penetracja w 25°C  0,1 PN-EN 1426 50-70 70-100 
     mm     
      

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  46-54 43-51 
       

3 Temperatura zapłonu, 
°C PN-EN 22592  230 230  nie mniej niż   

        

4 Zawartość  składników      
 rozpuszczalnych,  % PN-EN 12592  99 99 
 nie mniej niż   m/m     
5 Zmiana masy po      

 starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8 
 przyrost),    m/m     
 nie więcej niż        
6 Pozostała penetracja po 

% PN-EN 1426  50 46  starzeniu, nie mniej niż       

7 Temperatura mięknienia 
°C PN-EN 1427  48 45  po  starzeniu, nie  mniej       

 niż         
WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE  KRAJOWE     
8 Zawartość parafiny,  

% PN-EN 12606-1 2,2 2,2  nie więcej niż   
        
         

9 Wzrost temp. mięknienia 
°C PN-EN 1427  9 9  po starzeniu, nie więcej       

 niż         
10 Temperatura łamliwości 

°C PN-EN 12593  -8 -10  Fraassa, nie więcej niż       

 
 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 

2.3. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i 

WT-1 Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 
3.3.  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska 
musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 

2.4. Środek adhezyjny  
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C 
wynosiła co najmniej 80%.  

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach określonych przez producenta. 
 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować:  
 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
 emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
–   nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–   nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 
wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 
13808  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .  

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem 
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
–wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
–układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
–skrapiarka,  
–walce stalowe gładkie,  
–lekka rozsypywarka kruszywa, 
–szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  
–samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
–sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8  i 9. 
 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej dla KR1-KR2  
 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)]    
AC5S  AC8S  AC11S  

    

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 70 90 
5,6 90 100 70 90   
2 50 70 45 65 45 60 
0,125 9 24 8 20 8 22 
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0 
Zawartość   lepiszcza, 

Bmin7,0 

 

Bmin6,6 

 

Bmin6,4 

 

minimum*)    
 
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 

do warstwy ścieralnej dla KR3-KR4   
Właściwość Przesiew, [% (m/m)]   

 AC8S   AC11S  
Wymiar sita #, [mm] od  do od do 
16 -  - 100 - 
11,2 100  - 90 100 
8 90  100 70 85 
5,6 70  85 - - 
2 45  60 45 55 
0,125 8  20 8 22 
0,063 6  12,0 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin6,4   Bmin6,2  
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy  

pomnożyć przez współczynnik  według równania:   2,650 d  
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1 
÷ KR2    

 Warunki   
Właściwość zagęszczani   Metoda  i  warunki   AC5S AC8S AC11S 

 
 

 a wg PN-EN badania     
 13108-20      
        
Zawartość 

C.1.2, ubija PN-EN 12697-8 Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0 wolnych nie, 2×50  
 

przestrzeni 
 

Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0 uderzeń 
 

p. 4  
     
       

Wolne 
C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 

   

przestrzenie VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75 nie, 2×50  
 

wypełnione  VFBmin89 VFBmin89 VFBmin89 uderzeń 
 

p. 5 
 

lepiszczem     
      
       

Zawartość        
wolnych C.1.2,ubija 

PN-EN 12697-8 
   

przestrzeni nie, 2×50 VMAmin16 VMAmin16 VMAmin16   
w mieszance uderzeń p. 5     
mineralnej 

      

       

   PN-EN 12697-12    

Odporność C.1.1,ubija      

przechowywanie  w 
   

na  działanie nie, 2×25 ITSR90 ITSR90 ITSR90 40°C    z jednym 
wody uderzeń cyklem zamrażania,    

      

   badanie w 15°C    
 
 
 
 
Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, 

 
przy ruchu KR3 ÷ KR4 
 

  Warunki       
Właściwość  zagęszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

  wg PN-EN      
  13108-20      
         
Zawartość  C.1.2,ubijani    Vmin2,0 Vmin2,0 wolnych  e, 2×50 PN-EN 12697-8 p. 4  Vmax4 Vmax4 przestrzeni  uderzeń     

       

Odporność na C.1.20, 
 PN-EN 12697-22, metoda 

WTSAIR0, WTSAIR0,  B w powietrzu, PN-EN deformacje  wałowanie, 30 30  13108-20, D.1.6,60°C, 10 
trwałe  

P98-P100 
 PRDAIR5,0 PRDAIR5,0   000 cykli   

       

    PN-EN   12697-12      

Odporność na 
C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z   
e, 2×25 jednym cyklem ITSR90 ITSR90 działanie wody   uderzeń  zamrażania,    

      

    badanie w 15°C    
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 

urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 

powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
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pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 
5°C.Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
 [°C]  
   

Asfalt 50/70 od 140 do 180  
Asfalt 70/100 od 140 do 180  

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża  
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 

ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
–ustabilizowane i nośne,  
–czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
–wyprofilowane, równe i bez kolein.  

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć 
dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 

(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)    
  Maksymalna  
Klasa drogi Element nawierzchni nierówność podłoża 

  pod  warstwę ścieralną 
  [mm]  
A, S, Pasy:   ruchu,   awaryjne,   dodatkowe, 

6  
 włączania i wyłączania  
   

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
8 

 
 pobocza  
   

G Pasy:  ruchu,  dodatkowe,   włączania   i   
 wyłączania,  postojowe,  jezdnie  łącznic, 8  
 utwardzone pobocza   

Z, L, D Pasy ruchu 9  
    

 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony 
odpływ wody. 
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Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg 
punktu 5.7.  

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.  

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).  

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.  

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej.  

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych.  

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
 

5.5. Próba technologiczna  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia 

w obecności Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności 
właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie 
z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 .  

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
 

5.6. Odcinek próbny  
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca 

wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy ścieralnej.  

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 

5.7. Połączenie międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.  
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 
lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
–zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
–ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
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Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.  

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 

zapisami w punktach 5.4 i 5.7.  
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2.  
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych.  
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy  

 Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 
się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
 przed przystąpieniem   do w czasie robót 
 robót   

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 0  +5 
cm    

    

Warstwa ścieralna o grubości < 3 +5  +10 
cm    

    

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 

13. Tablica 13. Właściwości warstwy AC  

   Projektowana 
Wskaźnik 

Zawartość  
Typ i wymiar grubość warstwy wolnych  

zagęszczenia 
 

mieszanki technologicznej przestrzeni w [%]    [cm] warstwie  
     

     [%(v/v)]  

AC5S,  KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0  
       

AC8S,  KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0  
       

AC11S,  KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0  
       

AC8S,  KR3-KR4 2,5÷4,5 ≥ 97 2,0÷5,0  
       

AC11S,  KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0  
       

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 
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5.9. Połączenia technologiczne  

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inspektora Nadzoru.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 

Badania dzielą się na: 
–badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
–badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor 
Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Zamawiajacy może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
–pomiar temperatury powietrza,  
–pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 ), 
–ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  
–wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
–pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  
–pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  
–pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
–ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  
–ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne 
 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiajacego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Zamawiajacy w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 
będzie przy nich obecny. 
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Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 

tablicy 14. 
 
Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych   

Lp. Rodzaj badań 
  

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2.0 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
 a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna 

próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  

 b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych.  

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 6.3.5. Badania arbitrażowe 
 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
punkt 8.8.  

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
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6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 15.  

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.  

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  
 

Warunki oceny   Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa  

 niż 6000 m2 lub    
– droga ograniczona krawężnikami, ≤ 10 

 powierzchnia większa niż 1000 m2 lub  
– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2  

2.  – mały odcinek budowy lub  

≤ 15 – warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości  ≤ 25 
     

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie 
może wykroczyć poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych.  

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 

0,5%. 6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.  
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza 
się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze 
nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne . 
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Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 

parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, 
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie 
mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 23. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
 
Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 
   Wartości    wskaźnika 
   IRI [mm/m]        

 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
≤ 2,9 A, S włączania i wyłączania    

    

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
≤ 3,7  utwardzone pobocza    

     

 Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania  
G i wyłączania, postojowe, jezdnie ≤ 4,6 

 łącznic, utwardzone pobocza   
 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni.  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne .  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 
17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Wykonawca zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru przeprowadzi i poniesie koszty m. in. badania 
nośności nawierzchni metodą ugięć sprężystych, badania metodą profilometryczną równości nawierzchni. 
 
W przypadku niewłaściwej regulacji urządzeń obcych w pasie drogowym po zakończonym ułożeniu w-wy 
ścieralnej (włazy kanałowe kanalizacji sanitarnej lub deszczowej, wpusty, zawory, zasuwy) związane ze 
znaczne zaniżeniem powodującym niedogodności w użytkowaniu jezdni należy wykonać korektę 
(regulację) na koszt własny. Pierścień włazu kanałowego podnosimy do poziomu drogi przy pomocy 
specjalnie do tego celu skonstruowanego podnośnika. Szczelinę pod pierścieniem lub kołnierzem 
oczyszczamy i całkowicie usuwamy luźne resztki. Po dokładnym zwilżeniu elementów konstrukcji 
zalewamy powstałą szczelinę zaprawą szybkowiążącą. Ubytek nawierzchni pomiędzy pierścieniem włazu 
kanałowego wypełniamy asfaltem wysokiej jakości i wyrównujemy do powierzchni jezdni. Miejsca wokół 
studzienki kanalizacyjnej, w których asfalt jest kruchy, popękany lub zerwany wypełniamy reaktywną 
specjalną mieszanką mineralno-asfaltową nakładaną na zimno lub mieszanką mineralno-asfaltową 
nakładaną na gorąco. 
 
Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego 
 
 

  Wartości odchyleń 
Klasa drogi Element nawierzchni równości poprzecznej 

  [mm]  
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 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ≤ 6 
A, S włączania i wyłączania    

    

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
≤ 8  utwardzone pobocza    

     

 Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania  
G i wyłączania, postojowe, jezdnie ≤ 8 

 łącznic, utwardzone pobocza   

Z, L, D Pasy ruchu     ≤ 9 
        

 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 
testowej.  

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 
100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 
średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie 
powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż  
 W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.  

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny 
być mniejsze niż podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub 
na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe 
niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
 
Tablica 18. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego  
 

    Miarodajny współczynnik 
    tarcia przy  prędkości 
Klasa drogi Element nawierzchni  zablokowanej  opony 

    względem nawierzchni 
    60 km/h   90 km/h 

 Pasy ruchu  -   ≥ 0,37 
A, S 

       

Pasy: włączania   i wyłączania, 
≥ 0,44 

  
-    

 jezdnie łącznic    
      

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 

≥ 0,36 
  

- utwardzone pobocza    
       

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach,  
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane 
w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie.  
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Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego (AC). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 oczyszczenie i skropienie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 opracowanie recepty laboratoryjnej,
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,

 odwiezienie sprzętu. 
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:  

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
Polskie Normy powołane w WT-1  
Polskie Normy powołane w WT-2 
Polskie Normy powołane w WT-3 
 
10.2.Inne dokumenty  
„WT-1 Kruszywa 2008” 
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”  
„WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” 
Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 
ich usytuowanie  
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0-012 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

KRAWĘŻNIKI BETONOWE I KAMIENNE 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych i kamiennych przy 
realizacji zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie 
zaprojektuj i wybuduj”. 
 

1.2 Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników: 
 betonowych na ławie betonowej z oporem ,
 krawężników kamiennych na ławie betonowej z oporem,
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.  
1.4.2. Krawężniki kamienne – belki wykonane ze skał naturalnych ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi są:  
 krawężniki betonowe nowe,krawężniki granitowe nowe lub materiał Zamawiającego pochodzący z 

rozbiórki na danej budowie, lub pochodzący z rozbiórek a składowany na składowisku u 
Wykonawcy)

 krawężnik kamienny (materiał Zamawiającego pochodzący z rozbiórki na danej 
budowie, lub pochodzący z rozbiórek a składowany na składowisku u Wykonawcy )

 piasek na podsypkę i do zapraw,
 cement do podsypki i zapraw,
 woda,
 materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

 
2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. 
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2.3.1. Typy 
 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:  
U - uliczne,  
D - drogowe. 

 
2.3.2. Rodzaje 
 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje 
krawężników betonowych: 
 prostokątne ścięte  - rodzaj „a”,
 prostokątne - rodzaj „b”. 
 
2.3.3. Odmiany 
 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:  
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
 
2.3.4. Gatunki 
 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
 gatunek 1 - G1,
 gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b),  
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04. 
 
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
 
2.4.1. Kształt i wymiary 
 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 

2. a) krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) krawężnik rodzaju „b”  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
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Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

 
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

 

 Typ   Rodzaj    Wymiary krawężników,  cm  
             

 krawężnik  krawężnika l  b h c  d r 
 

a 
      

               
              

 
U 

  
a 100 

 20 30 min. 3  min. 12 1,0     15   max. 7  max. 15             
                

        15 20      
 D   b 100  12 25 -  - 1,0 
        10 25      
            

 Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

 Rodzaj   Dopuszczalna odchyłka, mm    
 wymiaru   Gatunek 1   Gatunek 2    
              
              

 l       8    12    
             

 b, h     3    3    
                

 
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 

o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-

80/6775-03/01 , nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych   

   Dopuszczalna wielkość 
 Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 
   Gatunek 1 Gatunek 2 
    
    

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 
     

Szczerby i  ograniczających powierzchnie niedopuszczalne 
uszkodzenia  górne (ścieralne),  mm    

krawędzi i naroży     
     

  ograniczających pozostałe   
  powierzchnie:   

  - liczba max 2 2 
     

  - długość, mm, max 20 40 
     

  - głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe i granitowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.  

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
2.4.4. Beton i jego składniki 
 
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 
 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. W 
przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników 
powinna być wykonana z betonu klasy B 30.  

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
 nasiąkliwością, poniżej 4%,
 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250.
 
2.4.4.2. Cement 
 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701. 
 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 
 
2.4.4.3. Kruszywo 
 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 .  
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.4.4.4. Woda 
 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250  
 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.  

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 . 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 
 
2.6. Materiały na ławy 
 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:  
 ławy betonowej - beton klasy co najmniej B 15, wg PN-B-06250 , którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt 
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawężników 
 

Krawężniki betonowe i granitowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi ułożone na paletach i zabezpieczonych taśmą lub folią. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa można 
przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.  
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Wykonanie ław 
 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
 
5.3.1. Ława betonowa 
 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie.  

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 
12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone 
do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.  

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
 
5.4.2 Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie 
betonowej. 
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Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 

przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
6.2.1. Badania krawężników 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z 

pkt 5.2. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  
 Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

 Wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:  
 dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

 Równość górnej powierzchni ław.  
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 
m ławy, trzymetrowej łaty.  
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

 Zagęszczenie ław.  
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie 
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.  
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać 
na wyjęcie ziarna z ławy. 

 Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika,  
 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego i m3 wykonanej 
ławy betonowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod ławę,
 wykonanie ławy,
 wykonanie podsypki.

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej;  
A) Cena 1m3 ławy betonowej 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 wykonanie koryta pod ławę,
 ew. wykonanie szalunku,
 wykonanie ławy, 
B)Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego i krawężnika granitowego (nowego) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 wykonanie podsypki,
 ustawienie krawężników( na podsypce  cementowo-piaskowej),
 wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
 ew. zalanie spoin masą zalewową,
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 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
 
 
C)Cena wykonania 1 m krawężnika ( z odzysku) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów na podsypkę na miejsce wbudowania,
 ewentualny dowóz krawężników (materiał zamawiającego) składowanych na placu Wykonawcy,
 ewentualne przycięcie(wyrównanie) krawężników kamiennych,
 wykonanie podsypki,
 ustawienie krawężników( na podsypce  cementowo-piaskowej),
 wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
 ew. zalanie spoin masą zalewową,
 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-013 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

OBRZEŻA BETONOWE 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach zadania 
„Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i 
wybuduj”. 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna SST, jest stosowania jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w OST pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi są:  
 obrzeża betonowe i granitowe odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
 piasek do wykonania ław,
 cement wg PN-B-19701,
 piasek do zapraw wg PN-B-06711, 
 jak również obrzeża pochodzące z rozbiórek i zakwalifikowane jako przydatne do ponownego 

użycia(przełożenia), 
 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
 obrzeże niskie - On, 
 obrzeże wysokie - Ow.  

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 
obrzeża dzieli się na: 
 gatunek 1   - G1,
 gatunek 2   - G2.
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Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 

75 cm gat. 1:  
obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04. 

 
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża 

chodnikowego Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj  Wymiary obrzeży, cm 
obrzeża 1 b h  r 

     

On 75 6 20  3 
100 6 20  3   

      

Ow 
75 8 30  3 
90 8 24  3 

  

 100 8 30  3 
      

 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,  m 
  

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
 
   
   

l  8  12 
   

b,  h  3  3 
    
 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 

lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
   Dopuszczalna wielkość 
 Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 
   Gatunek 1 Gatunek 2 
    

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 
     

Szczerby  ograniczających powierzchnie 
niedopuszczalne    
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i uszkodzenia górne (ścieralne)   
krawędzi i naroży ograniczających  pozostałe   

 powierzchnie:   

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 
    

 
2.4.4. Składowanie 

 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach 

otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.  
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm 
większa niż szerokość obrzeża. 

 
2.4.5. Beton i jego składniki 

 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. 

 
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 
Piasek - wg PN-B-11113.  

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
ST „Krawężniki betonowe” pkt 2. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport obrzeży betonowych 

 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

 
Transport pozostałych materiałów podano w ST  „Krawężniki betonowe”. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Wykonanie koryta 

 
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.  
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
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5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
 

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty posypka z piasku, o 
grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie 
koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej.  

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie 
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.  

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone 
w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  
 koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
 podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3,  
 ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach:  
 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża,
 wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość.
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonane koryto,
 wykonana podsypka.
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
A)Cena wykonania 1 m betonowego, granitowego obrzeża chodnikowego(nowego) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie koryta,
 rozścielenie i ubicie podsypki,
 ustawienie obrzeża,
 wypełnienie spoin,
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

B)Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego( z odzysku) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów na podsypkę,
 ewentualny dowóz obrzeża (materiał zamawiającego) z placu składowego Wykonawcy,
 wykonanie koryta,
 rozścielenie i ubicie podsypki,
 ustawienie obrzeża,
 wypełnienie spoin,
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-014 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania„Budowa 
parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzędowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana 
do szybkiego ruchu samochodowego. 
 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaj materiałów 
 
Materiałami stosowanymi do wykonywania nawierzchni przy realizacji zadania jak w pkt.1.1. jest:  
 kostka kamienna , 
 podsypka cementowo- piaskowa ,  
 piasek , 
 zaprawa fugowa do kostki brukowej 
 woda,  
2.3. Wymagania dla materiałów: 
2.3.1 Kostka kamienna 
 
Kamienna kostka drogowa  spełniająca wymagania  PN-B-11100,  

 Kostka kamienna ( stanowi własność Zamawiającego) pochodzi z rozbiórek nawierzchni na danej 
budowie(odcinku robót) lub należy ją dowieźć ze składowiska kostki odzyskanej.  

 Kostka kamienna nowa , cięta promieniowana, 
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2.3.2. Cement 
 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim 
klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.  

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.2.3. Kruszywo 
 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. Na 

podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.  

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy 
cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%.  

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).  

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 
 
2.2.4. Zaprawa fugowa do kostki brukowej ( kamiennej)  
Zaprawa fugowa do kostki zgodna z normą PN-EN 13 888.  

Do wypełniania spoin należy stosować zaprawę fugowa cementową, szybkowiążącą i 
wysokowytrzymałą o wytrzymałości na ściskanie pow.45N/ mm2, odporną na mróz i działania soli, 
odporną na czyszczenie mechaniczne oraz czyszczenie strumieniem wody pod ciśnieniem. 
 
2.2.5. Woda 
 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 betoniarki, do wytwarzania  zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
 wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.  
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 

powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać 
następne warstwy.  

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 
rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, 
kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie.  

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować 
w pryzmach. 
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4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.2.3. Transport zaprawy fugowej 
 

Zaprawę fugową pakowaną w worki można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, zabezpieczając ją przed zawilgoceniem.5. wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Podsypka 
 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących 
rodzajów podsypki:  
 cementowo-piaskowa, 
 podsypka żwirowa lub piaskowa. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST 
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.  

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej 
ST oraz z PN-S-96026.  

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.  
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, 

powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 
5.3. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
 
5.1.1. Układanie kostki nieregularnej 
 

Kostkę można układać w różne desenie: 
 deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,
 deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi 

drogi,
 deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na 

każdej połowie jezdni,
 deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 
kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który 
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach.  

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.  

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. 
Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub 
dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
 
5.5.2. Układanie kostki regularnej 
 

Kostka regularna może być układana: 
 w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,
 w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,
 w jodełkę. 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki 
duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o 
wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w 
rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.  

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych 
dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym.  

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.  
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się 

układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 
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5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na 
zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje 
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża.  

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 
pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni 
połową szerokości jezdni. 

 
5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 
 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki 
w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do 
+5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o 
złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy 
chronić w sposób podany w PN-B-06251. 
 
5.5.5. Ubijanie kostki 
 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału 
do wypełnienia spoin.  
 Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać 

trzykrotnie.  
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin  

materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 
2,0 cm.  

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię 
oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą 
kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 

poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o 
masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a 
następnie w kierunku poprzecznym.  
 Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

należy ubijać dwukrotnie.  
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek 

do wymaganej niwelety.  
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub 
lekkie walce wibracyjne.  
 Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny  

zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.  
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 

zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
 
5.5.6. Wypełnienie spoin 
 

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego 
typu układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować 
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej 
lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki 
nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej.  

 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z 
zachowaniem następujących wymagań: 
 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
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 cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
 wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
 przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 

1% cementu w stosunku objętościowym,
 głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około  5 cm,
 zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.

 Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
 masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7,
 spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość 

około 5 cm,
 bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,
 masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

c)Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z 
zachowaniem następujących wymagań: 
 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
 w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny.

 Wypełnienie spoin zaprawą fugową cementową, szybkowiążącą i wysokowytrzymałą należy 
wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta. 

 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową  

polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 
wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w 
stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu.  

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana 
do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.  

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, 
można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach 
pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną.  

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione zaprawą fugową można oddać do 
ruchu pieszego na chodnikach po 6 godzinach , a dla ruchu samochodowego na jezdniach, rondach po 7 
dniach. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6.  
. 

 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Sprawdzenie podsypki 
 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz 
z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 
 
6.2.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 
oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
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Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka 

o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno 
być dostrzegane. 

 
6.2.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach  

na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości 
wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez 
sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

 
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

 
6.3.1. Równość 

 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 

z normą BN-68/8931-04.  
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

 
6.3.2. Grubość podsypki 

 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.3.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 
kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 
i pomiarów badań i pomiarów  

   
   

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety   

2 Rzędne wysokościowe 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety   

3 Ukształtowanie osi w 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety  planie   

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
   

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
   

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST„Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
 dla nawierzchni wykonywanej z nowej kostki: - 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów na podsypkę, 
- zakup i dostarczenie kostki, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki,  
- wypełnienie spoin zaprawą 
fugową, - pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 dla nawierzchni wykonywanej z kostki odzyskanej na danej budowie(kostka 

własność Zamawiającego):  
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów na podsypkę, 
 wykonanie podsypki, 
 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin zaprawą cementową lub zaprawą fugową  
 pielęgnację nawierzchni, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 dla nawierzchni wykonywanej z kostki dowiezionej ze składowiska (kostka 

własność Zamawiającego), 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów na podsypkę ,
 dowiezienie kostki,
 wykonanie podsypki,
 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin zaprawą cementową lub zaprawą fugową 
 pielęgnację nawierzchni,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-015 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI  BRUKOWEJ 

 1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w 
ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie 
zaprojektuj i wybuduj”. 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.  

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
 dróg i ulic lokalnego znaczenia,
 parkingów, placów, wjazdów do bram i garaży,
 chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych.
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 
2.2.1. Aprobata techniczna 
 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 

proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:  
 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm,
 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.
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2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 

 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości   3 mm,
na szerokości 3 mm, 
- na grubości   5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 
i brązowy. 
 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60  
MPa.  

Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa 
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.2.5. Nasiąkliwość 
 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i 
wynosić nie więcej niż 5%. 
 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250 .  

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca,  
jeżeli: 
 próbka nie wykazuje pęknięć,
 strata masy nie przekracza 5%,
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%.
 
2.2.7. Ścieralność 
 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna 
wynosić nie więcej niż 4 mm. 
 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 
2.3.1. Cement 
 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy 
nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
 
2.3.2. Kruszywo 
 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712.  
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 

przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.3.3. Woda 
 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250. 
 
2.3.4. Dodatki 
 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.  

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość 
i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.  

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 
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2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały: 
 na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

 piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
 na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
 piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996  gatunku 2 lub 3,
 piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 ,

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),

 do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-
05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” ,

 do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na  
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.  
Grubość podsypek 4 cm. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 

mechaniczne urządzenia układające. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego.  

Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na 
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie.  

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Podłoże 
 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z 
wymogami określonymi w SST 0-005. 
 
5.3. Podbudowa 
 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub uzgodniony z Inspektorem nadzoru.  

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować 
krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawężników zgodne z 
dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest 
ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego 
przez Inspektora Nadzoru.  

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.  

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek.  

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia 

z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.  

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 
6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w 
nawierzchni).  

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej 
SST: 
 pomierzenie szerokości spoin,
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Nierówności podłużne 
 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-  
 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
 Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
0,5%. 
 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 
 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać  1 cm. 
 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 
 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.  

6.4.5. Grubość podsypki 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 przygotowanie podłoża,
 wykonanie podsypki,
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
a)Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej( nowej) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie podsypki,
 ułożenie i ubicie kostki,
 wypełnienie spoin,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
b)Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej(z odzysku) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów na podsypkę(ewentualne dowiezienie kostki z miejsca składowania),
 wykonanie podsypki,
 ułożenie i ubicie kostki,
 wypełnienie spoin,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-016 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

NAWIERZCHNIA  Z  PŁYT  BETONOWYCH  35x35x5, 50x50x7,  BETONOWYCH  PŁYT  
AŻUROWYCH 60x40x10, TRYLINKI 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych 35x35x5 , 
50x50x7, płyt ażurowych 60x40x10, trylinki w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów 
pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z betonowych 35x35x5 , 50x50x7, płyt ażurowych 60x40x10,trylinki.  

Nawierzchnia z płyt betonowych może być układana bezpośrednio na podłożu lub 
na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem podsypki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt 
betonowych. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Płyty betonowe 
 

Do budowy nawierzchni z płyt betonowych stosuje się płyty: betonowych 35x35x5 , 
50x50x7, płyt ażurowych 60x40x10, trylinka, 
 
2.2.1. Wymagania 
 

Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste.  

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie 
powinny przekraczać wartości podanych w normie BN-80/6775-03/01. 
 
2.3. Krawężniki 
 

Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z płyt betonowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04. 
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2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 
 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały:  
 na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

 piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
 na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię  

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
 piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996  gatunku 2 lub 3,
 piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 ,

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt 
 

Układanie nawierzchni z płyt betonowych wykonuje się ręcznie.  
Do zagęszczania warstwy z piasku ubijaki ręczne lub mechaniczne oraz drobny sprzęt 

pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport płyt i składowanie 
 

Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,5 R. W czasie transportu płyty betonowe powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna wystawać 
poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  

Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
Płyty betonowe należy układać na płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Podsypka 
 

Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712. 
Grubość podsypki 3-5 cm . 

 
5.6. Układanie płyt 
 
5.6.1. Sposób układania płyt 
 

Sposób (deseń) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. 
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5.7. Wypełnienie spoin 
 

Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt betonowych powinno być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.  

Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% frakcji mniejszej 
od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28  20 MPa, powinno być wykonane w 
głąb nie mniej niż na 2/3 wysokości płyty.  

Przy wypełnianiu spoin masą zalewową - przed zalaniem spoiny powinny być wypełnione 
piaskiem do 2/3 wysokości płyt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Płyty betonowe powinny być badane w zakresie badań pełnych i zwykłych.  
Badania pełne przeprowadza producent płyt.  
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym odbiorze płyt, według następującego 

zakresu: 
 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
 sprawdzenie kształtu i wymiarów,
 sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie. 

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne z BN-80/6775-  
03/01.  

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów .  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
 

Należy przeprowadzić ocenę wizualną obramowania nawierzchni na całej długości budowanego 
odcinka. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ułożenia płyt 
 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny wizualnej 
na całej długości budowanego odcinka. 
 
6.3.3. Sprawdzenie spoin 
 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach  
na: 
 każdym pełnym lub rozpoczętym kilometrze drogi,
 każdych pełnych lub rozpoczętych 6000 m2 placu. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na 
długości około 10 cm oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 
5.7. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Równość 
 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
0,5%. 

 



str. 146 

 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

 
 
6.4.4. Ukształtowanie osi 

 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

 5 cm.
 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 

 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 

cm. 6.4.6. Grubość podsypki (warstwy wyrównawczej) 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z płyt betonowych podano 
w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 
i pomiarów badań i pomiarów  

   
   

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety   

2 Rzędne wysokościowe 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety   

3 Ukształtowanie osi w 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety  planie   

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
   

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
   

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt betonowych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  

Inspektor nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie podsypki. 
Zasady ich odbioru są określone w OST „Wymagania ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
A)Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych( nowych) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie podsypki,
 ułożenie płyt,
 wypełnienie spoin ,
 pielęgnację nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
B)Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych(z odzysku) obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów na podsypkę,(ewentualne dostarczenie płyt używanych z placu składow.),
 wykonanie podsypki,
 ułożenie płyt,
 wypełnienie spoin ,
 pielęgnację nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.



str. 148 

 

0-017 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
  
Ścieki elementów prefabrykowanych betonowych 60x50x20, 60x50x15 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z zabudowaniem urządzeń odwadniających z elementów 
prefabrykowanych w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem 
drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
O specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót j.w. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 
 zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 

Ustalenia SST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), 
skarp wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
 
1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą OST są: 
 kruszywo,
 cement,
 zaprawa cementowa,
 elementy prefabrykowane,
 
2.3. Kruszywo 
 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996.  
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996. 

 
2.4. Cement 
 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 .  
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 . 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 
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2.5. Zaprawa cementowa 
 

Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne 
z wymaganiami PN-B-14501:1990 . 
 
2.6. Elementy prefabrykowane 
 

Elementy odwadniające – korytka ściekowe o wym 60x50x15, 60x50x20 . 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je  
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 4.2.2. 

Transport cementu 
 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 
 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 
najmniej 0,75 RG. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 
 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp  i rowów są: 
 płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,
 płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05,
 prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25. 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is = 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o 
stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem 
spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  

Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 
i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
 wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.7,
 szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka  2 cm,
 odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm,
 równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
 dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest: 
 m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych.

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ew.dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
 Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje:  
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 ew. wykonanie koryta, 
  dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
  ułożenie prefabrykatów na podsypce cementowo-piaskowej, 
  pielęgnacja spoin, 
  uporządkowanie terenu, 
  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 Cena 1 m przełożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
  rozbiórka i oczyszczenie istniejących prefabrykatów, 
  ew. wykonanie koryta, 
  ułożenie odzyskanych prefabrykatów na podsypce cementowo-piaskowej, 
  pielęgnacja spoin, 
  uporządkowanie terenu, 
  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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0-018 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
RENOWACJA I UTRZYMANIE ROWÓW 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem rowów w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów 
pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 
 
1.4.2. Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 
 
1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 
 
1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Materiały nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

 koparek podsiębiernych,
 spycharek lemieszowych,
 równiarek samojezdnych lub przyczepnych,
 urządzeń kontrolno-pomiarowych,
 zagęszczarek płytowych wibracyjnych.
 ręcznych narzędzi np.łopaty

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Oczyszczenie rowu 
 

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i 
krzaków w obrębie rowu. 
 
5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
 

W wyniku prac należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204:  
  

 dla rowu przydrożnego w kształcie:  
 - trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 

0,30 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 
   
 - trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 

1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako 
różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

  
 - opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne wyokrąglone 

łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy 
zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako różnica poziomów dna i  
niższej krawędzi górnej rowu; 
 
 dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 

1:1,5 do 1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej o 3,0 
m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w 
pozostałych przypadkach.  

 dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej 0,40 m, głębokość 
minimum  0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co 
najmniej 10,0 m. 
 
Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych 

sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%.  
Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać:  

 przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 w gruntach piaszczystych - 1,5%,  
 w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,  
 w gruntach skalistych - 10,0%; 

 przy umocnionych skarpach i dnie  
 matą trawiastą - 2,0%, 
 darniną - 3,0%, 
 faszyną - 4,0%,  
 brukiem na sucho - 6,0%, 
 elementami betonowymi - 10,0%,  
 brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

5.4. Roboty związane z wykonaniem oczyszczania , profilowania , pogłębiania rowów wykonuje się 
z zastosowaniem sprzętu wymienionego w SST oraz ręcznie, stosując do tego celu oskardy i łopaty. 
 

5.5. Roboty wykończeniowe 
Namuł i nadmiar gruntu z rowów i skarp należy wywieźć poza obręb pasa drogowego i złożyć 

np. na wysypisku miejskim lub rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.  
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami 

lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Pomiary cech geometrycznych rowów i skarp 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
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Tablica 1. 

 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 
   
   

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi 
   

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 
   

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 
   

 
6.2.1. Spadki podłużne rowu 

 
Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5% 

spadku. 
 
6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

 
Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm. 

 
6.2.3. Powierzchnia skarp 

 
Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem 

nie powinien przekraczać 3cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m3  urobku. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3  urobku rowu obejmuje: 
9.2.1 dla mechanicznego wykonywania 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 mechaniczne oczyszczenie rowu,
 mechaniczne pogłębianie i profilowanie rowu,
 ścięcie trawy i krzaków,
 odwiezienie urobku,
 roboty wykończeniowe,
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2.2 dla ręcznego wykonywania 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 ręczne oczyszczenie rowu,
 ręczne pogłębianie i profilowanie rowu,
 ścięcie trawy i krzaków,
 odwiezienie urobku,
 roboty wykończeniowe,
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-019 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

POBOCZA 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z poboczami w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów 
pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem poboczy gruntowych, w zakresie: 

 wykonania, profilowania i uzupełniania zaniżeń poboczy, 
 ścinania zawyżonych poboczy , 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdu, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie 
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrównanego i 
ukształtowanego w profilu poprzecznym i podłużnym oraz zagęszczonego. 
 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem 
drogowym. 
 
1.4.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie 
ścinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupełnienia. 
 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: Is  =  


d / 


ds 

gdzie:  


d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 


ds -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbce Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-
12. 

 
1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:  

U = d60 / d10  
gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
 
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym 
skład granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego. 
 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów stosowane na uzupełnienia poboczy 

 
2.2.1. Grunty 

 
Na uzupełniania poboczy mogą być stosowane: 

 
 rozdrobnione skały,  
 żwiry i mieszanki, wg PN-B-11111,  
 piaski, wg PN-B-11113,  
 żużle wielkopiecowe wg PN-B-23004 i inne żużle metalurgiczne ze starych hałd (nierozpadowe) 

drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, że nie zawierają 
żadnych elementów szkodliwych dla środowiska naturalnego. Zaleca się stosowanie żużli, których 
okres składowania wynosi co najmniej 2 lata.  

 destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni bitumicznych. 
 
2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa 

 
Do uzupełniania poboczy może być stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa 

o ramowym składzie uziarnienia według tablicy 1. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarze 

określonym na rysunku 1.  
Tablica 1. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

 
Lp. Właściwość Wymagania 

   
   

1 Zawartość frakcji żwirowej (powyżej # 2 mm), % od 0 do 10 
   

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85 
   

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23 
   

4 Zawartość frakcji iłowej (powyżej 0,002 mm), % od 3 do 7 
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

2.2.3. Mieszanka gliniasto-żwirowa 
 

Optymalna mieszanka gliniasto-żwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia wg tablicy 2, a jej 
krzywa uziarnienia powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarze określonym na rysunku 2. 

 
 
 

 
Tablica 2. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-żwirowej 

 

Wymiary oczek  Przechodzi przez sito, %  
    

kwadratowych     
sit (mm) na warstwę dolną na warstwę górną 

     
     

40 - 100 - - 
20 100 70 - 100 
2 90 30 90 40 

0,05 25 10 25 10 
0,002 7 4 7 4 
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-żwirowej 
 
2.2.4. Mieszanka gruntów z kruszywami odpadowymi 
  
     Do uzupełnienia poboczy można również stosować mieszankę gruntu pobocza z: 
    -  odpadami kruszywa łamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm), 
 żużlami paleniskowymi hutniczymi po zakończeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).  
2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych 
 

Do uzupełnienia poboczy można stosować destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.  
 
2.3. Wymagania dla gruntów i mieszanek 
 

Materiały wyszczególnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mieć odpowiednio 
zróżnicowane frakcje, a ich wskaźnik różnoziarnistości powinien spełniać warunek wyrażony 
wzorem: 

U = d60 / d10   5 
 

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatność materiału Wykonawca powinien 
sprawdzić na odcinku próbnym i uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru na zastosowanie tego materiału. 
 
 
2.4. Woda 
 

Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować pitną wodę wodociągową. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania poboczy gruntowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntów,  
 równiarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,  
 ścinarek poboczy, 
 ładowarek czołowych i chwytakowych do załadunku gruntu, 
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statycznych gładkich i ogumionych wielokołowych lub walców wibracyjnych do 5 ton, 
 płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
 przewoźnych zbiorników na wodę wyposażonych w  urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napełniania zbiorników wodą, 
 szczotek mechanicznych. 
 sprzętu ręcznego(łopaty).   

  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Środki transportu do wykonania robót 
 

Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody 
skrzyniowe, samochody samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie 
środków transportowych samowyładowczych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Założenia ogólne 
 

Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie odprowadzenie 
wody z jezdni i poboczy. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna krawędź jezdni powinny stanowić 
jedną linię, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien być większy od spadku poprzecznego 
jezdni, np. o 2%. Pochylenie podłużne poboczy powinno być zgodne z pochyleniem podłużnym jezdni. 

Pobocze źle utrzymane, nierówne, z dużą ilością kolein i zaniżeń, ze znacznymi ubytkami gruntu, 
stanowi nie tylko zagrożenie dla ruchu, lecz również przyśpiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, 
a przez brak właściwego odpływu wody - nawadnia korpus drogowy i obniża nośność konstrukcji.  

W wielu przypadkach pobocza są wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, 
w związku z czym ich nośność powinna umożliwiać przenoszenie obciążeń na nie wywieranych.  

Roboty w zakresie poboczy stają się konieczne do realizacji już przy ich zaniżeniu większym od 5 
cm i zawyżeniu powodującym zatrzymanie wody na jezdni. 
 
5.3. Przygotowanie poboczy  
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, dokonać:  
 usunięcia zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, liście z drzew, skoszenia trawy i chwastów, a w 

razie wykonywania ścinki poboczy, również pachołków bądź innych elementów, których usunięcie 
czasowe nie spowoduje zagrożenia dla bezpieczeństwa ruchu drogowego. Usunięcie pachołków, 
słupków kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementów Wykonawca uzgodni z 
Inspektorem Nadzoru, 

 wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi,  
 odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez 

wykopanie rowków odwadniających,  
 spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy 

wykonywaniu ścinki poboczy,  
 spulchnienia powierzchni poboczy na głębokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla dobrego 

związania warstw,  
 spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy. 

 
5.4. Wykonanie uzupełnienia i profilowania poboczy 
 

Przed przystąpieniem do wykonania uzupełnienia poboczy Wykonawca wykona 
czynności określone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.  

Na uzupełnienie poboczy Wykonawca użyje gruntów opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Używany grunt powinien posiadać optymalną wilgotność.  

Grunt powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza oraz profilowany 
do wymaganego spadku poprzecznego za pomocą równiarek. 
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Zagęszczenie gruntu o optymalnej wilgotności powinno być dokonywane za pomocą walców, których 

rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Zagęszczenie gruntu należy prowadzić od krawędzi 
poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać 
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem założonym oraz nie posiadać śladów kół od walców. 
 
5.5. Ścinanie zawyżonych poboczy 
 

Przed przystąpieniem do ścinania poboczy Wykonawca wykona czynności określone w pkcie 
5.3 niniejszej specyfikacji.  

Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek (można 
użyć też innych maszyn, jak np. koparek frezujących, ładowarek, spycharek). 

Samojezdną ścinarką poboczy pracę należy wykonać następująco:  
 maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek przenośnikiem taśmowym 

na środek transportowy i oczyszcza nawierzchnię szczotką, zgarniając resztki gruntu na pobocze,  
 następuje zagęszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub wibracyjnym. Samojezdną 

lub doczepną równiarką, najczęściej ścinanie pobocza można wykonać następująco:  
 przy pierwszym przejściu równiarki, prawą stroną drogi, z lemieszem ustawionym ukośnie, następuje 

odkładanie urobku wzdłuż krawędzi jezdni,  
- urobek  zostaje  zebrany  ładowarką, 

 
załadowany 

 
na 

 
samowyładowczy 

 
środek 

 
transportu i 

 
 

wywieziony poza obręb robót, 
 przy drugim przejściu równiarki następuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy ładowarki,  
 pobocze zagęszcza się walcem (jak po ścięciu pobocza ścinarką),  
 jezdnię oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku.  

W pobliżu przeszkód na poboczu, utrudniających pracę sprzętu mechanicznego (np. przy 
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usuniętych na czas robót pachołkach 
itp.), wszystkie drobne roboty, związane ze ścinaniem poboczy - należy wykonać ręcznie.  

Przy niewielkim zakresie robót, pobocze można ścinać ręcznie, stosując do tego celu oskardy i 
łopaty. W odstępach od 5 do 10 m należy wykonać bruzdy, nadając im ustalony spadek poprzeczny 
przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza między bruzdami można ścinać „na oko”. 
Krawędź pobocza i skarpy należy przyciąć do linii według wyciągniętego sznura.  

Przy ścinaniu poboczy należy sprawdzać ich równość oraz wykonać ich zagęszczenie 
do wymaganego wskaźnika. Przy zagęszczeniu grunt powinien mieć wilgotność optymalną.  

Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy należy odwieźć poza torowisko drogowe bądź 
wykorzystać do pokrycia ubytków w skarpach lub poboczach (np. na większych spadkach). Jeśli 
materiał uzyskany ze ścięcia poboczy może zawierać środki chemiczne do zwalczania śliskości zimowej 
oraz zanieczyszczone pyły z jezdni, wówczas powinien być natychmiast umieszczony:  
 na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami wydanymi 

przez właściwe władze ochrony środowiska,  
Sposób i miejsce wywozu materiału, uzyskanego ze ścinania poboczy, powinny być  

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
5.6. Wykonanie rowków odpływowych w zawyżonych poboczach 
 

Rowki odpływowe (odwadniające) w poprzek pobocza wykonuje się, gdy:  
 istnieje doraźna potrzeba usunięcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobieżenia spływania 

wody wzdłuż drogi, na pograniczu jezdni i zawyżonego pobocza,  
 nie przewiduje się w najbliższym czasie całkowitej ścinki zawyżonego pobocza.  

Rowki odpływowe wykonuje się w miejscach pozwalających na szybki i skuteczny spływ wody 
z jezdni, prostopadle lub ukośnie do krawędzi nawierzchni. Przekrój poprzeczny rowka powinien być 
trójkątny lub trapezowy. Dno rowka powinno mieć pochylenie podłużne, co najmniej 1%. Rowki 
wykonuje się ręcznie przy użyciu oskardów i łopat. 
 
5.7. Roboty wykończeniowe 
 

Po wykonaniu robót określonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowiązany 
do usunięcia gruntu ze skarp, jeśli w trakcie robót grunt został tam przesunięty oraz do 
ustawienia, usuniętych na czas robót, pachołków lub innych elementów znajdujących się na 
poboczu przed rozpoczęciem robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia badań 
gruntów proponowanych do użycia na uzupełnienia poboczy oraz opracowania składu mieszanki 
optymalnej i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
6.3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 
 

W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,  
- badania wilgotności gruntów i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,  
- badania wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupełnianych i ścinanych      
  poboczy pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,  
- pomiarów równości podłużnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-metrową.  
Dopuszcza się następujące tolerancje:  
  

 spadków poprzecznych   1%, przy czym spadek pobocza nie może być mniejszy od 4% i 
większy od 7%,   

 dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie może 
przekroczyć 15 mm. 
   

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych 
robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  

Inspektora, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2 robót obejmuje: 
 oznakowanie robót,  
 przygotowanie podłoża,  
 dostarczenie materiału do uzupełnienia,  
 rozścielenie materiału i jego wyprofilowanie,  
 zagęszczenie poboczy,   
 wykonanie ścinki poboczy,  
 odwóz nadmiaru gruntu,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  
 roboty wykończeniowe, 
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0-020 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

PRZEPUSTY RUROWE POD ZJAZDAMI 
 
1. WSTĘP 
 
1. 1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami w ramach zadania 
„Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i 
wybuduj”. 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazdami . 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący 
do przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 
 
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych , 
żelbetowych lub PVC. 
 
1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymująca 
nasyp zjazdu. 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych 
rur betonowych, objętych niniejszą SST, są: 
 prefabrykaty rurowe,  
 rury PVC,  
 kruszywo do betonu,  
 cement,  
 woda,  
 mieszanka pod ławę fundamentową,  
 drewno na deskowanie,  
 materiały izolacyjne,  
 zaprawa cementowa. 
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2.3. Prefabrykaty rurowe 
 

Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356.  

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory 
jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm.  

Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej  B-30.  
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu. 
 
2.4. Kruszywa do betonu 
 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów 
powinny spełniać wymagania PN-B-06712.  

Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.5. Cement 
 

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien 
spełniać wymagania PN-B-19701.  

Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 
i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.  

Cement należy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
 
2.6. Woda 
 

Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 
 

Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-06712. 
 
2.8. Drewno 
 

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek 
czołowych przepustów powinno spełniać wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017. 
 
2.9. Materiały izolacyjne 
 

Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować: 
 emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,  
 roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,  
 lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177,  
 papę asfaltową wg BN-79/6751-01  i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,  
 wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną - za 

zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
2.10. Zaprawa cementowa 
 

Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niższej niż M 12 i spełniać 
wymagania PN-B-14501. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek,  
 betoniarek, 
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 dozowników wagowych do cementu,  
 sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa  
Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. – zgodnie 
z BN-67/6747-14.  

4.2.2. Transport cementu 
Transport cementu winien być zgodny z BN-88/6731-08.  
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem. Uszkodzeniem 
opakowania i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250.  
Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji 
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.  

4.2.4. Transport prefabrykatów  
Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami.  

4.2.5. Transport drewna i elementów deskowania  
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
 odwodnienia,  
 czasowego przełożenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie 

wykonywany przepust,  
 wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu,  
 innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 
 
5.3. Wykop 
 

Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę fundamentową 
powinien być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju 
gruntu.  

Wykop należy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
do wykonywania przepustu. 
Podłoże pod przepust powinno być wyprofilowane i zagęszczone. 
 
5.4. Ława fundamentowa pod przepust 
 

Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową (jeżeli jest w 
posiadaniu Inspektora ) lub SST.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa może być wykonana: 
 z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg PN S-06102,  
 z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa według normy PN-S-96012.  
 z betonu betonowanie należy wykonywać wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna być nie mniejsza niż 
B-15. 
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Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
- dla wymiarów w planie  5 cm,  
- dla rzędnych wierzchu ławy  2 cm. 

 
5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 
 

Układanie rur betonowych lub żelbetowych należy wykonać wg BN-74/9191-01. Styki rur 
należy wypełnić zaprawą cementową i uszczelnić materiałem zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
5.6. Ścianki czołowe 
 

Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” należy wykonać wg PN-
B-06251. 

Betonowanie należy wykonywać wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna być nie mniejsza niż  
B-30.  

Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, 
należy zagruntować przez: 
 dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  
 smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami 

zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. 
 
5.7. Izolacja przepustu 
Przed ułożeniem izolacji powierzchnie izolowane należy zagruntować np. przez:  

 dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
 posmarowanie  roztworem  asfaltowym  w  przypadku  powierzchni  suchych,  lub  innymi  metodami  

zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.  
Zagruntowane powierzchnie bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy smarowąć lepikiem 
bitumicznym na gorąco i ułożyć izolację z papy asfaltowej. 
Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 

 
5.8. Zasypka przepustów 
 

Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) należy układać jednocześnie z obu stron 
przepustu, warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność zasypki w 
czasie zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg normalnej próby Proctora, metodą 
I wg PN-B-04481 z tolerancją -20%, +10%. 
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją projektową  
i SST. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót betonowych 
 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzić systematyczną kontrolę składników 
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN –EN 206-1:2003 
6.3. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 
Przy kontroli wykonania ławy należy sprawdzić: 
 rodzaj użytego materiału do wykonania ławy,  
 usytuowanie ławy w planie, 
 rzędne wysokościowe,  
 grubość ławy, 
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6.4. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie:  
 kształtu i wymiarów( długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki), 
 wyglądu zewnętrznego, 
 wytrzymałości betonu na ściskanie, 
6.5. Kontrola połączenia prefabrykatów  
Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania 
zgodności zmontowanego przepustu zgodnie z dokumentacją i pkt.5.5. 
6.6. Kontrola izolacji 
Kontrola izolacji powinna być przeprowadzona przez oględziny  w zgodności z wymaganiami pkt.5.7. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest: 
 dla robót ziemnych – m3,  
 dla ławy – m3, 
 dla ścianek czołowych – m3,  
 dla ułożenia rur - m , 
 dla  zasypki- m3, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania obejmuje: 
 dla robót ziemnych 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
 wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,  
 ew. odwóz nadmiaru gruntu,  
 profilowanie i zagęszczenie podłoża,  
 dla ławy i ścianek czołowych 
 roboty pomiarowe 
 dostarczenie materiałów,  
 wykonanie deskowania i rozebranie,  
 wykonanie konstrukcji fundamentu i ścianki czołowej,  
 wykonanie izolacji,  
 dla ułożenia rur 
 roboty pomiarowe, 
 montaż rur przepustu,  
 ew. wykonanie izolacji, 
  dla zasypki  
 wykonanie zasypki i zagęszczenie,  
 uporządkowanie terenu, 
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0-021 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

REGULACJA URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, 
wpustu ulicznego, studzienki teletechnicznej, zaworów wodociągowych i gazowych w ramach zadania 
„Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i 
wybuduj”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. 
studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych), studni teletechnicznych, zaworów wodociągowych i 
gazowych, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub 
prawidłowej eksploatacji kanału. 
 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich 
konserwacji i przewietrzania. 
 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
 
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
 
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu 
ulicznego. 
 
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe 
przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 
 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej 
 

Do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć: 
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 materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się 

do ponownego wbudowania,  
 materiały nowe, 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne”  pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonych studzienek 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 piły tarczowej,
 młota pneumatycznego,
 sprężarki powietrza,
 dźwigu samochodowego,
 zagęszczarki wibracyjnej,
 sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Transport nowych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom : 
  

4.2.1 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.2.3. Transport wpustów żeliwnych 
 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.2.4. Transport mieszanki betonowej 
 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
4.2.5. Transport kruszyw 
 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.6. Transport cementu i jego przechowywanie 
 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 
 

Różnica poziomów pomiędzy: 
 kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni nie może wynosić 

więcej niż 1,5 cm,
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 włazem studzienki, studni teletechnicznej, zasuwą górną powierzchnią nawierzchni nie może 

wynosić więcej niż 1 cm.
 
 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to regulacja studni, pod 
warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:  

 zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym , zaworu) 
urządzenia podziemnego,  

 rozebranie nawierzchni wokół studzienki: 
 ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w 

przypadku nawierzchni typu kostkowego),
 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, 

betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji 
jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,

 rozebranie górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, 
kręgów podporowych itp.),  

 zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub 
miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych 
robót,   

 sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady 
wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,  

 w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady 
wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - 
wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, 
według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, 
chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania,  

 osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych 
materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.  
W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu 

studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy 
określić indywidualnie. 

Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się 
do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału 
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.  

Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie 
wokół komina i kołnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych 
lub metalowych powinny być pokryte asfaltem.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne”  pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi  do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 

tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwoś 

Wartości dopuszczalne 
ć badań    
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1 Wyznaczenie powierzchni 
1 raz Niezbędna powierzchnia  przeznaczonej do wykonania    

   Akceptacja 
2 Roboty rozbiórkowe 1 raz nieuszkodzonych 

   materiałów 
3 Regulacja studni  

Ocena ciągła 
Akceptacja Inspektora 

Nadzoru      

4 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła 
Akceptacja Inspektora 

Nadzoru 

5 Położenie studzienki w stosunku do 
 Kratka ściekowa ok. 0,5 

1 raz cm poniżej, właz  otaczającej nawierzchni   studzienki - w poziomie    

   nawierzchni  
 
6.4. Badania wykonanych robót 

 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  

 wygląd zewnętrzny w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 
kostkowego,

 poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i 
umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest 1 szt wykonanej regulacji studzienki, wpustu , zaworu, wymienionego 
kręgu, pierścienia odciążającego i płyty pokrywowej studni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne”  pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 roboty rozbiórkowe,
 regulacja studzienki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 „Wymagania ogólne” . 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano w  OST„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania regulacji pionowej lub wymiany elementów studzienki obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 roboty rozbiórkowe,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie naprawy studzienki,
 ułożenie nawierzchni,
 odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.
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0-022 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

WYKONANIE STUDNI KANALIZACYJNYCH, STUDZIENEK 
ŚCIEKOWYCH, PRZYKANALIKÓW 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem studni kanalizacyjnych , studzienek ściekowych , 
przykanalików w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym 
– w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
budową studni kanalizacyjnych , studzienek ściekowych , przykanalików . 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
opadowych. 
 
1.4.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
 
1.4.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
 
1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i 
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na 
wyższy. 
 
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 
 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty 
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 
 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
roboczej. 
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1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rury kanałowe 
 
2.2.1. Rury kamionkowe 
 

Rury kamionkowe średnicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 i PN-B-06751 , są stosowane głównie 
do budowy przykanalików. 
 
2.2.2. Rury betonowe 
 

Rury betonowe ze stopką i bez stopki o średnicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02. 
 
2.2.3. Rury PVC  - rury o średnicy fi 200/5,9mm 
 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
 
2.3.1. Komora robocza 
 

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
 kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08,
 muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037. 

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub 
alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 
 
2.3.2. Komin włazowy 
 

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80  
 odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08. 
 
2.3.3. Dno studzienki 
 

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach 
podanych w pkt 2.3.1. 
 
2.3.4. Włazy kanałowe 
 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako:  
 włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w 

korpusie drogi,
 włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza 

korpusem drogi.
 
2.3.5. Stopnie złazowe 
 

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 . 
 
2.4 Studzienki bezwłazowe - ślepe 
 
2.4.1. Komora połączeniowa 
 

Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego 
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 z domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej 
odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037. 

 
 
2.4.2. Płyta pokrywowa 
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Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to płytę pokrywową stanowi 

prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych. 
 
2.4.3. Płyta denna 
 

Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.3.1. 
 
2.5. Studzienki ściekowe 
 
2.5.1. Wpusty uliczne żeliwne 
 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01  i PN-H- 
 74080-04 . 

 

 
2.5.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
 

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, 
wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6). 
 
2.5.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.5.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
 

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.5.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
 

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B  
15. 
 
2.5.6. Kruszywo na podsypkę 
 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 
 
2.6. Beton 
 

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 
 
2.7. Zaprawa cementowa 
 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.  
2.8. Materiały izolacyjne 
 
2.8.1. Kit olejowy i poliestrowy  

Kity budowlane trwałe plastyczne, służące do uszczelniania przejść rur przez ściany studzienek wg 
BN -85/6753-02.  

2.8.2. Papa izolacyjna  wg PN-90/B-0461. 
2.8.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-B24620.  
2.8.4. Materiały bitumiczno-rozpuszczalnikowe do gruntowania i wykonywania powłok w gruntach 
suchych oraz materiały bitumiczno – winylowe do zabezpieczeń przeciwwilgociowych i wodochronnych na 
podłożu z mas bitumiczno-rozpuszczalnikowych.  
Możana zastosować inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę 
techniczna – za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
2.9. Składowanie materiałów 
 
2.9.1. Rury kanałowe 
 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. 



str. 174 

 

 

 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się 

wód opadowych.  
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 

drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych 
rur. 
 
2.9.2. Kręgi 
 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.  

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów. 
 
2.9.3. Cegła kanalizacyjna 
 

Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.  

Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający 
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo 
pryzmach.  

Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0 m.  

Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 
2,2 m. 
 
2.9.4. Włazy kanałowe i stopnie 
 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona. 
 
2.9.5. Wpusty żeliwne 
 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w 
stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 

 
2.9.6. Kruszywo 
 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 żurawi budowlanych samochodowych,
 koparek przedsiębiernych,
 spycharek kołowych lub gąsiennicowych,
 sprzętu do zagęszczania gruntu,
 wciągarek mechanicznych,
 beczkowozów.
 pił do cięcia asfaltu i betonu,
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport rur kanałowych 
 

Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, i z PVC mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur 
betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w 
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.  

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.  

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).  

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne 
warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości 
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

 
4.3. Transport kręgów 
 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania.  

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów.  

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
 

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem.  

Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok 

drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.  
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem 

stosowania opinek.  
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za 

pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek 
wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
 
4.5. Transport włazów kanałowych 
 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.6. Transport wpustów żeliwnych 
 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
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4.8. Transport kruszyw 
 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 . 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.  

W miejscach gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków budowę należy prowizorycznie 
odgrodzić od strony ruchu. W przypadku wykonywania studni w chodnikach lub zieleńcach pozostawiając 
wykop na noc – należy go ogrodzić i oznakować światłami.  
Wykonawca dokona rozpoznania czy obrębie planowanych robót znajdują się urządzenia obce. 

5.3. Roboty ziemne 
 

Wykopy należy wykonać jako wykopy szerokoprzestrzenne. Metody wykonania robót - wykopu 
(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych 
oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.  

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej 
o 0,20 m.  

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  

Wszystkie przewody podziemne przebiegające w sąsiedztwie wykonywanych robót powinny być 
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający właściwą 
eksploatację.  
Wydobyty z wykopu grunt powinien być wywieziony na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 

 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem 
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.  

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 
tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie odwadniającej należy wykonać fundament 
betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, 
żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m należy wykonać 
fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST. 
 
5.5. Przykanaliki 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy 
przestrzegać następujących zasad:  
 trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 

podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 
ogólnospławnego),

 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 
przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m),

 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 
połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m,
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 włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, 

studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego,
 spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach 

większych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne,
 kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,
 włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 

60o),
 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 

wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku 
konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) 
umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki,

 włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być 
usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie.

 
5.6. Studzienki kanalizacyjne 

 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: 

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w 
tablicy 1. 

 
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 

 

Średnica Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 
przewodu    

odprowadzająceg 
przelotowej połączeniowej 

spadowej- 

o kaskadowej   

(m)    
    

0,20    
0,25  1,20  
0,30 1,20  1,20 
0,40    
0,50  1,40  
0,60 1,40  1,40 

 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 

kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:  
 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 

odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) 
lub na zmianie kierunku kanału,

 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 
bocznych,

 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym,
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych 

warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować 

studzienki spadowe-kaskadowe,
 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o 

kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane 
na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej 
na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest  
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu 
powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa .  

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
 komory roboczej,
 komina włazowego,
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 dna studzienki,
 włazu kanałowego,
 stopni złazowych. 

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich 
(kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. 
wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.  

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.  

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 
m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub 
rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o 
największej powierzchni.  

Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na 
komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. 

Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.  
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój 

zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego 
napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do 
kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z 
jednego wymiaru w drugi.  

Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.  
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 

dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach można 
stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.  

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i  
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad 
poziomem  terenu.  

W  ścianie  komory  roboczej  oraz  komina  włazowego  należy  zamontować  mijankowo  stopnie  
złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 

m. 5.7. Studzienki bezwłazowe - ślepe 
 

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach 
należy łączyć sklepieniami.  

Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 7 cm, po ułożeniu kanału. 
W płycie dennej należy wyprofilować kinetę zgodnie z przekrojem kanału.  
Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku 

kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna stanowić przejście z jednego wymiaru w 
drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety. 
 
5.8. Studzienki ściekowe 
 

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, 
powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.  

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:  
 głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m 

(wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
 głębokość osadnika 0,95 m,
 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty 
powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.  

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.  
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości 

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę 
powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 

Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; 
od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
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Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w 

odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika.  
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien 

znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej.  
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej 

połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego.  
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni 

spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.  
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 

urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. 
Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze 
studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna 
przekraczać 3,0 m. 
 
5.9. Izolacje 
 

Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed 
korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji 
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.  

Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej 
powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną 
jednostkę.  

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.  
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć 

przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym 
na gorąco wg PN-C-96177.  

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inspektorem 
Nadzoru. 
 
5.10. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy 
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu i wokół studzienek. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w SST.  

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 
zapraw i ustalić receptę. 
 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i  
 częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inspektora. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 sprawdzenie zgodności rzędnych dna studzienki z ustaleniami , głębokość posadowieni 

przewodów i studzienek,
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, i miejsc połączeń studzienek z kanałami i 

przykanalikami,
 sprawdzenie wykonania izolacji,



str. 180 

 

 
 

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 

być zgodny z pkt 5.5.9,
 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm.
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest:  
 wykonanego i odebranego przykanalika m (metr) , 
 wykonanej i odebranej studni – szt, 
 wykonanej i odebranej studzienki ściekowej – szt, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST” Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 roboty montażowe wykonania  przykanalika,
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
 wykonane komory,
 wykonana izolacja,
 zasypany  zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 

Cena jednostki obmiarowej  obejmuje:  
Dla wykonania przykanalika: 
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie robót przygotowawczych,
 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV ,
 przygotowanie podłoża z piasku,
 ułożenie przewodów przykanalika,
 obsypkę i zasypkę przewodów piaskiem,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu,
 odwiezienie nadmiaru gruntu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Dla wykonania studni kanalizacyjnej i studzienki ściekowej: 
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie robót przygotowawczych,
 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV
 przygotowanie podłoża i fundamentu,
 wykonanie, studni, studzienek ściekowych,
 wykonanie izolacji  studzienek,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu,
 odwiezienie nadmiaru gruntu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-023 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

OCZYSZCZENIE ŚCIEKÓW 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem ścieków w ramach zadania „Budowa 
parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej drożności urządzeń odwadniających, a mianowicie ścieków 
przykrawężnikowych ,betonowych i kamiennych,  

Utrzymanie urządzeń odwadniających w stałej drożności ma decydujące znaczenie dla 
właściwego utrzymania dróg, ich trwałości i zabezpieczenia przed różnorodnymi uszkodzeniami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego - usuwanie naniesionego materiału 
zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., 
utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia. 
 
1.4.2. Ściek terenowy ( ściek betonowy i kamienny)- element zlokalizowany poza jezdnią lub 
chodnikiem służący do odprowadzania wód opadowych z nawierzchni jezdni oraz przyległego terenu do 
odbiorników sztucznych lub naturalnych, 
 
1.4.3. Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych 
z nawierzchni jezdni i chodników do kanalizacji deszczowej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 szczotek mechanicznych,  
 zamiatarek samobieżnych,  
 sprężarek powietrza,  
 zmywarko-zamiatarek,  
 ładowarek czołowych, czerpakowych i innych, 
 zbiorników na wodę, 
oraz przyrządów takich 
jak: 
 łopaty, kilofy ,bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.  

Preferuje się użycie sprzętu nie sprzyjającego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz 
szczotek wyposażonych w pochłaniacze pyłów. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Środki transportu 
 
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje dowolnych środków transportowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie ścieków przykrawężnikowych 
 

Oczyszczenie ścieków przykrawężnikowych można wykonać:  
 ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu, jak: grace stalowe, łopaty, szczotki, miotły, urządzenia do 

odspojenia stwardniałych zanieczyszczeń, 
 mechanicznie, za pomocą szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z ręcznym odspojeniem  

stwardniałych zanieczyszczeń i polewaniem wodą przy stosowaniu szczotek pracujących „na sucho”. Ze 
ścieków, oprócz zanieczyszczeń luźnych, Wykonawca powinien usunąć wszelkie inne 

zanieczyszczenia, jak np. wyrastającą trawę, chwasty, pył itp.  
Usunięte zanieczyszczenia należy załadować na dowolne środki transportowe i wywieźć na 

składowisko odpadów. 
 
5.3. Składowiska odpadów 
 

Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na: 
 wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),  
 składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe  

władze ochrony środowiska.  
Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności 
oczyszczania urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami pktu 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową oczyszczenia ścieków jest – m3 (metr sześcienny) odwiezionych 
zanieczyszczeń, 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora jeśli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej (1 m 3) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 dostawę i pracę sprzętu do robót,  
 oczyszczenie ścieku ,  
 zebranie i wywóz zanieczyszczeń,  
 odtransportowanie sprzętu z placu budowy,  
 kontrolę i pomiary. 
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0-024 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ 
 
 
WSTĘP 

 
Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, 
umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów 
pieszych poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
Zakres stosowania ST 
 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
Zakres Robót objętych ST 
 

Roboty będą wykonywane w celu umocnienia na całej długości projektowanego odcinka 
przez humusowanie grubości 10 cm i obsianie trawą powierzchni skarp, przeciwskarp. 
 
Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w 

OST „Wymagania Ogólne”. 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w OST „Wymagania Ogólne”. 
 
 
MATERIAŁY 
 
Materiałami do umocnienia skarp są: 
 humus pozyskany z robót przygotowawczych i dodatkowych źródeł, 
 
 nawozy sztuczne, 
 
 nasiona traw, 
 
Humus 
 

Humus powinien być ziemią  urodzajną  o zawartości  od 3 do 20% składników  organicznych. 
 
Humus powinien być pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych. 
 

Jako humus należy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót 

ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usunięcie zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. 

Wartość współczynnika pH humusu powinna mieścić się w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu 

nie 
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spełniającego tego wymogu a także doprowadzanie rozścielonego humusu do zadanej kwasowości przez 

wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne. 
 

Przewiduje się wykorzystanie 50 % humusu uzyskanego z prac przygotowawczych. Większa ilość 

humusu do uzyskania z innych źródeł nie może być podstawą do żądania przez Wykonawcę dodatkowej 

zapłaty. 

 
Nawozy sztuczne 
 

Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu,15% kwasu 

ortofosforowego i 10% węglanu potasowego albo podobnego składu zaakceptowanego przez Inspektora 

Nadzoru. 

 
2.3. Nasiona traw 
 
Wybór gatunku należy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej 

nawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste i 

drobne korzonki. Jeśli Inspekto Nadzoru  nie ustali inaczej, to do obsiania skarp należy użyć uniwersalnej 

mieszanki traw. 
 
SPRZĘT 
 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych Robót, jak też 

przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 

sprzętu itp. 
 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 

przewidzianym kontraktem. 
 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 

również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie Robót w przypadku 

awarii sprzętu podstawowego. 
 

Wykonawca usunie na własny koszt z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom 

Projektu i wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej, SST oraz wskazaniach Inspektora 

Nadzoru 
 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w OST 
 
 „Wymagania Ogólne”, p. 3. 
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Sprzęt do wykonania umocnienia skarp 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót 

ziemnych, ujętego w PZJ: 

 koparki, 
 spycharki,  
 zgarniarki,  
 równiarki,  
 sprzęt zagęszczający (walce, ubijaki). 

 
TRANSPORT 
 
Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót. 
 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora 

Nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie/zleceniu. 
 
Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiałów wymienionych w p. 3 można dokonać dowolnym 

środkiem transportu. 
 
Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania należy odwieźć 

na wysypisko. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bieżące usuwanie 

resztek humusu naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robót. 

 
 
WYKONANIE ROBÓT 
 
Przygotowanie skarp do rozłożenia trawnika 
 
Skarpy powinny zostać przygotowane i wyprofilowane przez ścięcie nierówności i zagęszczenie. Humus 

do rozłożenia na skarpach powinien być przygotowany przez usunięcie zanieczyszczeń, darniny, korzeni 

etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostać odwiezione i zutylizowane. 
 

Humus należy rozścielić na powierzchni skarp grubością nie mniejszą niż 10 cm i lekko 

zagęszczony (do stopnia uniemożliwiającego obsypywanie się po powierzchni skarpy). Humus powinien 

zostać nawieziony i podlany wodą. 
 
Wymagania 
 

 największe zagłębienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane 

łatą 3 metrową może wynosić 5 cm, 
 

 obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych 

– niedopuszczalne jest prowadzenie Robót w okresie zimowym, przy temperaturach otoczenia 

niższych od 0C, w czasie i po opadach śniegu oraz na zamarzniętym podłożu, 
 

 nie zaleca się prowadzenia Robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga 

bardzo intensywnego podlewania. 
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KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu wymogów podanych w p. 2 i 5. 

 
OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach określonych w OST „Wymagania Ogólne”. 
 
PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za metr kwadratowy (m2) umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie nasionami traw. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
 

 zakup wszystkich niezbędnych materiałów, 
 

 lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
 

 załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania wraz z 

kosztami utylizacji, 
 

 pozyskanie humusu z innych miejsc, 
 

 ułożenie humusu wraz z zagęszczeniem, 
 

 obsianie trawą, 
 

 nawożenie, 
 

 podlanie wodą i pielęgnacja, 
 

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
 

 oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 
 

 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, 
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0-025 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

OCZYSZCZENIE PRZEPUSTÓW POD DROGAMI I ZJAZDAMI 
OCZYSZCZENIE WYLOTÓW SĄCZKÓW PODŁUŻNYCH I POPRZECZNYCH 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z czyszczeniem drogowych urządzeń odwadniających w ramach 
zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w systemie 
zaprojektuj i wybuduj”. 

 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej drożności urządzeń odwadniających, a mianowicie: 
 przepustów pod drogami i zjazdami, 
 wylotów sączków podłużnych i poprzecznych,  

Utrzymanie urządzeń odwadniających w stałej drożności ma decydujące znaczenie dla 
właściwego utrzymania dróg, ich trwałości i zabezpieczenia przed różnorodnymi uszkodzeniami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego - usuwanie naniesionego materiału 
zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., 
utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 ładowarek czołowych, czerpakowych i innych,  
 wciągarek ręcznych lub mechanicznych,  
 pomp wysokociśnieniowych,  
 samochodów specjalnych próżniowo-ssących do czyszczenia kanałów, studzienek, 
przepustów, oraz przyrządów takich jak: 
 wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania 
osaduitp., bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Środki transportu 
 

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje środków 
transportowych spełniających wymagania określone w pkcie 5. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie przepustów pod drogami i zjazdami 
 

Wloty i wyloty przepustów pod drogami i zjazdami należy oczyścić z namułu, roślinności, liści 
lub innych zanieczyszczeń utrudniających spływ wody, ręcznie, za pomocą łopat, szpadli, siekier itp. 
Drożność przewodów rurowych należy zapewnić przy użyciu sprzętu : linek ze szczotką lub tłokiem, 
wiader kanałowych, czyszczaków talerzowych, spiral kanałowych, skręcanych żerdzi, motopomp 
przepuszczających silny strumień wody lub za pomocą specjalnych samochodów z urządzeniami ssąco-
tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów.  

Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem transportu 
na składowisko odpadów. 
 
5.3. Oczyszczenie wylotów sączków podłużnych i poprzecznych 
 

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotów sączków przez wycinkę roślinności, darniny lub 
innych zanieczyszczeń zgromadzonych przy wylotach.  

Przy sączkach podłużnych, należy ręcznie oczyścić kratkę wylotową cienkimi 
zaostrzonymi narzędziami i wybrać, z wnętrza końcowego odcinka rurociągu drenarskiego, 
nagromadzone zanieczyszczenia.  

Przy większej ilości usuniętych zanieczyszczeń należy je wywieźć dowolnym środkiem 
transportu na składowisko. 
 
5.4. Składowiska odpadów 
 

Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na: 
 wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),  
 składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe  

władze ochrony środowiska.  
Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru.  
Jeśli Inspektor zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliżu 

oczyszczonych urządzeń odwadniających, to miejsce składowania należy wybrać w taki sposób, aby 
spływy deszczowe nie mogły przemieszczać zanieczyszczeń z powrotem do miejsc, z których je 
pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód gruntowych i powierzchniowych. 
 
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności 
oczyszczania urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami punktu 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 



str. 191 

 

 
 
 
 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową oczyszczenia poszczególnych urządzeń odwadniających jest 
dla oczyszczenia: 
 przepustów – m oczyszczonego przepustu, 
 wylotów sączków - szt. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 dostawę i pracę sprzętu do robót,  
 oczyszczenie odpowiedniego urządzenia odwadniającego,  
 zebranie i wywóz zanieczyszczeń,  
 odtransportowanie sprzętu z placu budowy,  
 kontrolę i pomiary. 
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0-026 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
CIENKA WARSTWA NA ZIMNO (mikrodywanik typu „SLURRY SEAL”) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych związanych z wykonaniem mikrodywaników 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych 
poza pasem drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem uszczelniającej i uszorstniającej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki 
mineralno-emulsyjnej na zimno, wykonywanej na nawierzchni dróg które z powodu małej zawartości 
lepiszcza lub zaprawy bitumicznej są nadmiernie porowate i nieszczelne, lub które z powodu nadmiaru 
lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy ścieralnej, bądź z powodu wypolerowania 
ziaren grysu, wykazują nieodpowiednie właściwości przeciwpoślizgowe.  

Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno mogą być stosowane również do  
wypełniania kolein oraz w celu poprawy jednorodności tekstury i estetyki ścieralnej warstwy 
nawierzchni, a także jako warstwy ścieralne nawierzchni dróg i placów.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują : 
- roboty przygotowawcze, 
- oczyszczenie podłoża, 
- wykonanie cienkiej warstwy do gr. 2 cm mieszanką mineralno – emulsyjną, o uziarnieniu ciągłym 0/8  
na zimno dwuwarstwowo (w-wa wyrównawcza i w-wa ścieralna) przy wbudowaniu mieszanki mineralno –  
emulsyjnej w ilości minimum 35kg/m2, 
 
- badania kontrolne, 
 
-  obmiar i odbiór wykonanych robót. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno - sporządzona i układana na zimno 

mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatków. 
 
1.4.2. Podłoże - element nawierzchni, na którym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki 
mineralno-emulsyjnej. W przypadku uszczelnień nawierzchni, podłożem jest najczęściej warstwa 
ścieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podłoże powinno posiadać odpowiednią nośność i  
pochylenie. 
 
1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu ułożenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do 

momentu poddania jej działaniu ruchu drogowego. 
 
1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie którego 
zachodzi koalescencja emulsji. 

Koalescencja emulsji (łączenie się kropelek asfaltu w większe krople) jest fazą 
rozpoczynającą nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzący w obecności kruszywa i 
prowadzący do całkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji.  

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej: 
 nie jest możliwe jej mieszanie,  
 bibuła lekko dociśnięta do nawierzchni nie plami się. 
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1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej składników) - czas 
upływający od momentu ułożenia jej na podłożu do momentu zakończenia jej rozpadu. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
Wszystkie stosowane do robót materiały winny posiadać deklaracje lub certyfikat zgodności 
z Polską Normą (dla materiałów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy - deklarację 
lub certyfikat zgodności z Aprobata Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w Warszawie). Wykonawca jest zobowiązany do wykazanie się dokumentami 
potwierdzającymi wprowadzenie systemu Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 
12273:2008 poświadczonym właściwym certyfikatem. 
 
 
2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna 
 

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniające i uszorstniające 
wytwarzane i wbudowywane na zimno powinna posiadać Aprobatę Techniczną i Krajowy Certyfikat 
Zakładowej Kontroli Produkcji na zgodnoś z tą aprobatą wydane przez jednostki do tego uprawnione. 
Miszanka mineralno-emulsyjna powinna spełniać wymagania określone w przepisach i normach: 

czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009 
kohezja wg PN-EN 12274-4:2003  

Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w przepisach i normach: 

miarodajny współczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDiM  
pomiar głębokości makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010 

 
2.3. Dodatki specjalne 
 

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance 
mineralno-emulsyjnej stosuje się:  

 cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 według PN-B-19701 (ew. wapno suchogaszone-
hydratyzowane wg PN-B-30020), w ilości od 0,5 do 2,0%,  

 regulator, tj. chemiczny środek powierzchniowo czynny, regulujący konsystencję mieszanki i jej 
stabilność do czasu ułożenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien 
odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Ilość dodawanego regulatora określa się 
na podstawie badań laboratoryjnych mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z użytych 
materiałów.  
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Regulator należy 

przechowywać w pojemnikach w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem. 
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2.4. Woda 
 

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych należy stosować wodę 
pitną odpowiadającą wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250. 

 
2.5. Kruszywo 

 
W mieszance mineralno-emulsyjnej należy stosować kruszywo łamane – 

bazaltowe granulowane klasy I, gatunku 1 wg PN-B-11112. 
 

2.6. Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 

Wybór uziarnienia mieszanki mineralnej zależy od obciążenia ruchem, dopuszczalnej prędkości 
ruchu oraz stanu zużycia i twardości istniejącej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm 
stosowane są na drogach obciążonych ruchem mniejszym od średniego i przy prędkościach ruchu 
poniżej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm - na pozostałych drogach i 
przy prędkościach ruchu powyżej 60 km/h.  

Wymagania dotyczące uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza 
dla poszczególnych rodzajów mieszanek podano w tablicy 1. 

 
 

 
Tablica 1. Wymagania dotyczące uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza 

 
   Wymagania dla mieszanki  Metoda 
Lp. Właściwości od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 badania 

  do 2 do 4 do 6 do 8 do 11 wg 
  mm mm mm mm mm  
        

1 Uziarnienie: zawartość      PN-C- 
 ziaren przechodzących      04501 
 przez sito,  % m/m      metodą 
 16,0 mm     100 na sucho 
 11,2 mm    100 80-100  
 8,0 mm  100 85-100 55-95  
 6,3 mm  100 91-100 72-94 45-90  
 4,0 mm 100 80-100 70-95 50-80 30-75  
 2,0 mm 70-100 50-80 40-70 30-60 20-55  
 1,0 mm 50-80 35-60 25-50 20-45 15-40  
 0,075 mm 8-20 5-17 4-15 3-13 3-11  

2 Zawartość asfaltu      PN-S- 
     04001  

wydzielo- 7-9* 5,5-8* 5,5-8* 5-7* 5-6,5* 
 p.3.6.1 
 nego z emulsji, % m/m w      lub  stosunku do całej      
      p.3.6.2  mieszanki mineralno-      
       

 emulsyjnej       
 

  
  
 Jeśli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie 

istniejącego porowatego i zużytego podłoża (istniejącej nawierzchni) dopuszcza się podwyższenie 
zawartości asfaltu w mieszance o 3 % m/m. 

 
Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza się inne 

krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez 
uprawnioną jednostkę. 
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm 
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Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm 
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm 

 
Skład wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchnię mieszanki mineralno-emulsyjnej 

nie powinien odbiegać od zaprojektowanego składu o wartości większe niż podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego składu 

 

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie 
   
   

1 Zawartość asfaltu  0,5 % 
   

2 Zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm  3,0 % 
   

3 Zawartość ziarn od 0,075 do 2,0 mm  5,0 % 
   

4 Zawartość ziarn większych od 2,0 mm (łącznie 
 7,0 %  z nadziarnem)   

   

3. SPRZĘT  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Należy użyć sprawny technicznie zestaw sprzętu.  
 maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozściełaczem 

wyposażonym w układ mieszalników ślimakowych lub łopatkowych,  
 szczotka mechaniczna (zamiatarka),  
 zestaw oznakowania robót. 

 
3.2. Urządzenie do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-

emulsyjnej powinien wykazać się możliwością korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) 
samobieżnej, spełniającej rolę wytwórni i rozkładarki o zasilaniu ciągłym (rys. 6) wyposażonej w: 
 zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu  

(lub wapna), dodatków (regulatorów) i wody, 
 mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposażony w co najmniej dwa mieszadła o pochylonych łopatkach,  
 układarkę, o różnej szerokości układania, 
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z możliwością bieżącego komputerowego odczytu zużycia materiałów.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 6. Schemat urządzenia do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 

Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement 
(lub wapno), wodę z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsję do mieszalnika, gdzie 
składniki ulegają wymieszaniu.  

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna być podawana 
w sposób ciągły do ciągnionej za mieszalnikiem układarki rozścielającej mieszankę na podłożu.  

Skrzynkowa układarka może mieć różną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb. Szczeliny w 
układarce należy tak ustawić, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (która posiada  

konsystencję płynnego szlamu) została ściągnięta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub 
stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne 
jest by rozkładarka była wyposażona w kilka listew ściągających, których położenie w płaszczyźnie 
pionowej jest ustawiane w zależności od wymaganej grubości warstwy. Skrzynka rozkładarki powinna 
być wyposażona w system mieszalników ślimakowych, które przemieszczają mieszaninę w kierunku 
poprzecznym i zapobiegają jej rozsegregowywaniu się. 
 
3.3. Szczotka mechaniczna 
 

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z 
mieszanki mineralno-emulsyjnej dwukrotnie: 
 do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na której wykonuje się cienką warstwę z mieszanki,  
 do usuwania luźnych ziaren kruszywa (nie związanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jeśli 

zastosowano suchy piasek łamany do posypania rozłożonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej  
(p. 5.8).  

Wskazane jest stosowanie urządzeń dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) 
powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadać elementy 
czyszczące miękkie i służyć do zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniającej do usuwania 
niezwiązanych ziaren kruszywa.  

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duże pylenie, co może być 
uciążliwe zarówno dla operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest więc używanie szczotek 
wyposażonych w urządzenie odpylające. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt  
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.  
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020.  
Transport regulatorów konsystencji i stabilności mieszanki może się odbywać 
dowolnymi środkami transportu w pojemnikach producenta. 
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Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Prace wstępne 
 

Zamawiający w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca 
przejmuje plac budowy za pomocą protokołu. 
 
 
5.3.  Oznakowanie odcinka robót 
 

Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na 
zimno, Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania postanowień zawartych w 
OST „Wymagania ogólne" pkt. 1.5.4. a dotyczących zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego 
w czasie prowadzenia robót. Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, 
odnawiane lub wymienione na nowe. Schemat oznakowania robót Wykonawca uzgodni z organem 
Zarządzającym ruchem/uwzględniający zastosowanie takich urządzeń jak : 
 
 znaki z pulsującymi światłami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujących roboty, pachołki drogowe, 
tymczasowe bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadłowego za pomocą 
sygnalizatorów świateł lub za pomocą pracowników sygnalistów odpowiednio przeszkolonych. 

 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych można wykonywać w okresie, gdy temperatura 
otoczenia nie jest niższa od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciągu ostatnich 24 godzinach nie 
może być niższa niż +5° C. Temperatura nawierzchni musi być wyższa niż +5° C przy tendencji wzrostu 
temperatury. Jeśli zagraża niebezpieczeństwo przymrozków w ciągu 24 godzin, prace należy wstrzymać. 
Za optymalna należy uważać temperaturę powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a więc w sezonie 
letnim, lecz nie później niż do końca września. 
 

Nie dopuszcza się do przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 
 
5.3. Podstawowe wymagania dotyczące wykonania warstwy z mieszanki mineralno-

emulsyjnej 
 

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej mogą być układane przez 
Wykonawcę posiadającego odpowiednią wiedzę i doświadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.  

Podłoże na którym ma być ułożona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej 
powinno być dostatecznie mocne, nośne i równe. 
 
5.4. Przygotowanie istniejącego podłoża (nawierzchni) do ułożenia cienkiej warstwy z 

mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 

Powierzchnia istniejącej nawierzchni powinna być starannie oczyszczona z luźnych ziaren i 
cząstek nawierzchni, zanieczyszczeń obcych i pyłów. Czyszczenie powierzchni powinno odbywać się 
z użyciem szczotki mechanicznej i może być przeprowadzone na mokro.  

Bezpośrednio przed ułożeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej 
powierzchnia podłoża może być wilgotna. Należy natomiast usunąć wszelkie zastoiska wody i kałuże.  

Rozwarte pęknięcia i otwarte spoiny robocze powinny być uszczelnione.
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Wszelkie urządzenia (włazy, kratki, zasuwy) powinny być zabezpieczone (zasłonięte lub zaklejone 
taśmą ochronną) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem. 
 
5.5. Wybór uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 

Należy wykonać dwie warstwy ( wyrównawczą-profilową i ścieralną ), przy czym wybór rodzaju 
mieszanki na warstwę wyrównawczą zależy od głębokości nierówności - przy większych nierównościach 
należy stosować mieszankę od 0 do 8 mm lub od 0 do 11 mm. 
 
5.6. Wytwarzanie mieszanki 
 

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie  
samobieżnym spełniającym role wytwórni i rozkładarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza się w 
zbiorniku maszyny. Kruszywo powinno być wilgotne (średnia wilgotność 2%). Z oddzielnych zbiorników system 
dozujący podaje w ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsję asfaltową, wodę, stabilizator i inne dodatki, 
gdzie zostają dokładnie wymieszane. 
 
5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej można przystąpić po spełnieniu warunków 
odpowiedniego przygotowania podłoża, wymaganego oznakowania i w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych.  

Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu urządzenia na początku odcinka robót 
rozpoczyna się wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.  

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciekłej spływa grawitacyjnie do skrzyni 
układarki. Ruch postępowy maszyny z prędkością od 3 do 4 km/h umożliwia rozłożenie mieszanki 
warstwą o założonej grubości i szerokości w zależności od szerokości skrzyni. W trakcie układania 
mieszanki nie powinny występować przypadki segregacji składników mieszanki.  

Robocze spoiny podłużne i poprzeczne, których nie da się uniknąć, muszą być bardzo starannie 
wykonane, aby uniknąć wad w miejscu ich połączenia.  

Przy dwuwarstwowym układaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej należy przestrzegać, by 
poszczególne złącza były przesunięte względem siebie.  

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-
emulsyjnej, przez kontakt z powierzchnią kruszywa. Kropelki wytrąconego asfaltu łączą się i tworzą błonkę 
lepiszcza na kruszywie, która otacza kruszywo i skleja je ze sobą. Proces rozpadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej powinien nastąpić dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje się on wydzieleniem wody z 
mieszanki.  

Ułożoną warstwę można oddać do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie 
rozpadowi (w ułożonej warstwie) i nastąpi całkowite sklejenie się ziaren mineralnych, co następuje zwykle 
w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pełną 
stabilność osiąga ułożona warstwa po całkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej, wytworzonej i rozłożonej na zimno, nie wymaga zagęszczenia. 
 

W strefie skrzyżowań, odcinków łuków poziomych, odcinków hamowania i przyspieszania, celowe jest 
posypanie ułożonej warstwy suchym piaskiem łamanym w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest też czasowe 
ograniczenie prędkości ruchu pojazdów po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w 
zależności od warunków atmosferycznych). Przed usunięciem znaku ograniczenia prędkości ruchu konieczne 
jest oczyszczenie jezdni z luźnych ziaren kruszywa (użytego do posypywania) przy użyciu szczotki 
mechanicznej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystawieniem do robót Wykonawca powinien dokonać :  
 - sprawdzenia stanu istniejącej nawierzchni tj.: 

 rodzaj istniejącej nawierzchni,  
 równość i odkształcenie profilu, 
 kategorię drogi ze względu na natężenie ruchu,  

 - sprawdzenia jakości dostarczonych materiałów tj.: 
 

 badania kontrole kruszywa dotyczą sprawdzenia jego właściwości zgodnie z wymaganiami 
ST oraz oceny pod kątem zgodności ze świadectwem jakości wystawionym przez 
producenta. 

 
 - badania kontrolne emulsji – dotycza sprawdzenia jej właściwości na zgodność z wymaganiami tablicy I 
 

 - sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o składzie wg recepty roboczej z użyciem 
aktualnie stosowanych materiałów, 

 
6.3. Badania w czasie robót 
 

W czasie robót należy wizualnie oceniać:  
 warunki pogodowe, w tym możliwość wystąpienia opadu w ciągu najbliższych godzin, 
 czystość istniejącej nawierzchni,  
 jednorodność wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej  
oraz kontrolować ilość wbudowanej mieszanki na jednostkę powierzchni, co każde 30 ton lub co każdy pełny 
załadunek zasobnika.  

W czasie układania mieszanki należy pobierać do specjalnie przygotowanych pojemników (pojemności 
0,5 l) próbki mieszanki przeznaczone do kontroli jej składu. Należy pobierać 3 próbki mieszanki mineralno-
emulsyjnej na dzień roboczy dla każdej maszyny rozkładającej mieszankę, ale nie mniej niż jedną próbkę na 
każde 40 ton wbudowanej mieszanki. Próbkę należy pobierać co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. 
Masa próbki powinna wynosić 0,5 kg. 

  
6.4. Badania przy odbiorze warstwy 
 

Badania przy odbiorze warstwy obejmują sprawdzenie:  
6.4.1. wyglądu zewnętrznego - wygląd zewnętrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej po 

odparowaniu wody powinien wykazywać następujące cechy: 
 

 jednorodność powierzchni: po rozłożeniu cienka warstwa powinna mieć wygląd jednolity, regularny, 
bez niedokładności (wylewki, strzępy), posiadać regularne rozmieszczenie grysu wchodzącego w 
skład mieszanki i nie powinien występować żaden wypływ lepiszcza,   

 strukturę szczelną w dolnej części warstwy, .  
 teksturę szorstką wytworzoną z wystających ziaren kruszywa,  
 mocne osadzenie ziaren grysów w warstwie,  
 szczelnie połączenie sąsiednich pasów i poprzecznych styków oraz szczelną obróbkę w obrębie 

urządzeń obcych. 
 

6.4.2. równości (warstwy ścieralnej) -równość nawierzchni przeprowadza się za pomocą łaty pomiarowej 
co najmniej w dwóch losowo wybranych miejscach na hektometr (jeżeli jest to przez 
Zamawiającego wymagane) przy czym głębokość nierówności nie może być większa niż w 
pierwotnej nawierzchni (podłożu). 

 
6.4.3. szorstkości (tekstury) warstwy ścieralnej - w przypadkach wątpliwych można wykonać pomiar przy 

użyciu przyczepki z blokowanym kołem (po co najmniej 10 dniach od wykonania  
warstwy), 

6.5.2. uziarnienia i zawartości asfaltu - kontrole uziarnienia i zawartości asfaltu wykonuje się na próbkach 
pobranych w czasie wbudowywania metodą ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno bitumicznych na 
gorąco (przed badaniem próbkę należy wysuszyć do stałej masy). 
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Odchyłki w składzie mieszanki w porównaniu składu projektowanego nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 4, a zawartość poszczególnych składników powinna mieścić się w 
granicach podanych w tablicy 3. 

 
6.5.5. grubości warstwy ścieralnej - mierzy się na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. Średni 

wynik z pięciu pomiarów w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru powinien być zgodny z 
założoną grubością.   

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki 
mineralno-emulsyjnej.  

W odniesieniu do warstwy wyrównawczej jednostką obmiaru może być kilogram wbudowanej 
mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnię. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
 przygotowane podłoże w zakresie usunięcia uszkodzeń nawierzchni istniejącej (podłoża), tj. ubytków, 

wybojów, pęknięć itp.,  
 oczyszczone podłoże (istniejąca nawierzchnia) z luźnych ziaren, cząstek, zanieczyszczeń obcych, pyłów oraz 

zastoisk wodnych i kałuży. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,  
 wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

ewentualnie zaleceniami Inspektora Nadzoru,  
 pomiary i badania laboratoryjne,  
 odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
 
1. PN-B-11112 :1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-067714-42 . 1979 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w  bębnie Los Angeles 
 
3. PN-C-04501 : 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania. 
 
4.  PN-S-04001 : 1967 Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni i bitumicznych. 
 
5. PN-S-96025: 2000   Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
 
6. PN-8931-04: 1968   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
7.PN-B-32250 :1988  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
8. PN-B-19701 : 1997  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
 
10.2. Inne dokumenty 

  
 1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. 

IBDiM, Warszawa, 1999. 
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0-027 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
DRENAŻ FRANCUSKI 
 
 1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem drenu francuskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót w ramach zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w 
systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu drenażu 
francuskiego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Drenaż francuski - specjalnie uformowany rów biegnący poniżej powierzchnio terenu równolegle 
lub poprzecznie do drogi, wyłożony geowłókniną, ułożoną rurą drenarską Ø110 mm i wypełniony materiałem 
przepuszczalnym służący do podłużnego lub poprzecznego odprowadzenia wody z pasa drogowego. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”  
pkt 1.5. 
 
 2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania drenażu 
 
2.2.1. Geowłóknina 
Dopuszcza się użycie dowolnej geowłókniny spełniającej poniższe wymagania:  

Własności mechaniczne 
Klasa wg międzynarodowej klasyfikacji CBR  min. 4 
Siła przy przebiciu (metoda CBR) (X - s) N min. 2820 
Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16/16 
    
Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50 

    

 
W zakresie transportu wody geowłókniny przeznaczone do ujętego w niniejszym projekcie zastosowania 
powinny charakteryzować się następującymi parametrami:   

Własności hydrauliczne 
m/s*10-4 min. 13  

Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
geowłókniny kV przy obciążeniu 20 kPa (przy Ahwody=100 mm) 
Wodoprzepuszczalność   w   płaszczyźnie   geowłókniny   kH przy m/s*10-4 min. 47 
obciążeniu 20 kPa (przy Ahwody=100 mm)    
Umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) pm max. 75  
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Geowłóknina, dla których w Aprobacie technicznej nie podano kompletu powyższych danych lub dla których 
podane dane nie spełniają powyższych wymagań, stanowiących minimum wymagań technicznych dla 
zastosowania w tym projekcie - nie mogą być dla celów niniejszego projektu zastosowane przez Wykonawców i 
dopuszczone przez Nadzór Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.   

Pozostałe paramtery 
Masa powierzchniowa minimum  g/m2 275 
Szerokość rulonu korzystnie m 5 
Długość zwoju w rulonie korzystnie m 100 

 
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur o przerw ciągłości z 
dobrą przyczepnością do gruntu. Geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.  

Geowłókniny wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich 
wyprodukowania do wbudowania. Tymczasowe wystawienie na działanie światła nie powinno być dłuższe od 5 
godzin.  

Właściwości materiału powinny pozostać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz 
zapewniać wieloletnią (do 80 lat) żywotność.  

Na każdej rolce powinna być umieszczona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane: 
 typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji,  
 parametry zaopatrzeniowe,  
 informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną i jej numer lub indywidualny certyfikat 

instytutu naukowo-nbadawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach przemysłowych. 
 
2.2.2 Materiał wypełniający - kruszywo 

 kruszywo łamane o uziarnieniu 40-63 mm  
 rura PVC do wykonania wylotu drenu 

  
2.2.3. Rura drenarska - Rurociągi wykonuje się z rur perforowanych o średnicy wewnętrznej 110 mm i układa 
ze spadkiem min. 4 - 5 ‰. Drenaż pierścieniowy może być wykonany przed wznoszeniem obiektu, co zapewnia 
odwodnienie. Dosyć często stanowi też rozwiązanie "awaryjne" w sytuacjach gdzie po wykonaniu budowli, już w 
czasie eksploatacji pojawia się woda np. poopadowa lub gruntowa. Możliwe jest także zastosowanie rur 
drenarskich z filtrem z włókien kokosowych lub polipropylenowych. 
 3 SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania wykopów pod ułożenie drenażu francuskiego należy użyć koparki o wąskiej łyżce. 
Do odwozu gruntu można użyć dowolnych samowyładowczych środków transportu.  

Do zagęszczenia materiału wypełniającego należy użyć płyt wibracyjnych, po zaakceptowaniu 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
 4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 
 

Materiały powinny być przywożone zgodnie z zaleceniami producenta i zabezpieczone w 
sposób fabryczny.  

Można je przewozić dowolnymi środkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta w sposób 
uniemożliwiający przesuwanie się materiałów po skrzyni ładunkowej podczas transportu. Podczas załadunku 
i rozładunku elementów z tworzyw sztucznych nie należy ich rzucać. Zachować szczególna ostrożność w 
temperaturze 00C i niższej.  

Do przewozu materiałów kamiennych przeznaczonych do wypełnienia można uzyć 
dowolnych samowyładowczych środków transportu. 



str. 206 

 

 
Podczas przewozu gruntu z wykopu należy zwrócić uwagę, aby nie doszło do 

zanieczyszczenia nawierzchni gruntem. Ewentualne zanieczyszczenia należy natychmiast usunąć. 

 
 5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie drenażu francuskiego 
 
Wykonanie drenażu francuskiego obejmuje:  
 wykonanie wykopu na szerokość projektowanego drenażu i odpowiedniej głębokości wg oznaczonych 
rysunków profilu podłużnego.  
 ułożenie geowłókniny  
 ułożenie rurociągu drenarskiego  
 przygotowanie odprowadzenia wody elementem PCV do kanalizacji  
 obsypanie rury rurociągu i rury PCV grubym kruszywem naturalnym 40-63 mm (żwir)  
 zawinięcie geowłókniny dla zamknięcia od góry drenu 
 
 
5.2. Tolerancje wykonania drenażu francuskiego 
 
Dopuszczalne tolerancje wykonania drenażu francuskiego wynoszą: 
 odchylenie wymiarów szerokości rowu ±5cm  
 odchylenie wymiarów głębokości rowu ±1cm  
 odchylenie spadku ułożonego drenu od projektowanego: ±0,5%  
 odchylenie grubości warstwy zasypek filtracyjnych: ±10% projektowanej grubości 
 
5.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy 
 

Wykonawca zapewni odwodnienie wykopów na czas budowy elementów odwodnienia objętych 
niniejszą specyfikacją. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru 
technologii odwodnienia wykopów wraz ze szczegółową specyfikacją sprzętu użytego do tego celu. W razie 
wątpliwości Inspektora Nadzoru do zastosowanych urządzeń, Wykonawca przeprowadzi na własny koszt 
prezentację działania sprzętu, a w razie stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru jego nieprzydatności do celu 
do jakiego ma służyć, dokona odpowiednich zmian w projekcie technologii. 

 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
 
W czasie wykonywania drenażu francuskiego należy sprawdzić: 
 

 Zgodność drenażu z Dokumentacją, 
 

 Zgodność używanych materiałów z odpowiednimi aprobatami technicznymi, świadczeniami 
jakości i dopuszczeniami, 

 
 Zachowanie dopuszczalnych odchyłek, wykonania drenażu francuskiego, 

 
 Prawidłowość ułożenia geowłókniny, 

 
 Prawidłowość ułożenie rurociągu, 

 
 Prawidłowość wykonania wylotu drenażu wykonanego z rury PCV 

 
 Prawidłowość wykonania zasypki i jej zagęszczenia 
 Prawidłowość ułożenia zakładu z geowłókniny 
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 7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest mb  wykonanego drenu wraz z wykonaniem wszystkich wymienionych 
Robót 

w p. 5. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 
 
 9. PODOSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m drenażu francuskiego obejmuje: 
 - wyznaczenie Robót w terenie,  
 - dostarczenie materiałów,  
 - rozłożenie geowłókniny,  
 - wykonanie rurociągu oraz odprowadzenia z rury PCV,  
 - ułożenie warstw kruszywa stanowiącego zasypkę drenu oraz ich zagęszczenie zgodnie z ew.   
       Dokumentacją Projektową, 
 - wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań,  
 - odwodnienie wykopów na czas budowy i jego utrzymanie,  
 - zabezpieczenie i oznakowanie Robót oraz utrzymanie 
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00-028 OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  SST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót zadania pn. „„Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym 
– w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci nowych: 
 znaków ostrzegawczych ,  
 znaków zakazu i nakazu ,  
    znaków informacyjnych, kierunku miejscowości i znaków uzupełniających, znaków typu G, tabliczki 

z nazwami ulic, tabliczki do znaków T, znaków szlak ów rowerowych , 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 
Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako 
jednolita lub składana. 
 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy 
znaku. 
 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico 
nie wykazuje właściwości odblaskowych). 
 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazu je właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słupek (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarc za znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
 
1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewn ętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 
 
1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest o świetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku. 
 
1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji. 
 
1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 
miesiące od daty produkcji. 
 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” p kt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi 

posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć 
certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnion ą jednostkę. 

 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe,  
 z betonu wykonywanego „na mokro”,  
 z betonu zbrojonego,  
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 206-1:2003. 

 
2.3.1. Cement 

 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
 
2.3.2. Kruszywo 

 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004 . 

Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
 
2.3.3. Woda 

 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 100 8:2004 

 
2.3.4. Domieszki chemiczne 

 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja 

projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-B-23011  
           W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie 
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 

 
2.3.5. Pręty zbrojenia 

 
Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251. 

 
2.4. Konstrukcje wsporcze 

 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale ży wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST,  

 w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną 
przez Inspektora Nadzoru. Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników 
wzgl ędnie innych kształtowników, zaakceptowanych przez In żyniera.  

Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wspor czej z rur i kątowników 
podano w tablicy 1 i 2. 
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Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-EN 10210-1:2000 
 
Średnica Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 
zewnętrzna ścianki kg/m średnicy grubości 
mm mm  zewnętrznej ścianki      
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09   
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01   
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9   
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9   
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0   
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1   
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7   
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3   
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7  1,25 %  15 % 
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8   
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0   
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2   
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6   
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4   
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5    
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5   
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4   

 
 
Tablica 2. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 

 
Wymiary Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 
ramion ramienia kątownika długości grubości 
mm mm kg/m ramienia ramion      
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97  
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38  
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47  
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09  
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62  
75 x 75 od 5 do 9 od 5,76 do 10,00  
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90  
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70  
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80  

 
2.4.2. Rury 

 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10210-1:2000, PN-H-74219:1973 lub innej 

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.  
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 

pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające 
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:  

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln ą odchyłką  10 mm,  
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm 

na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 
dokładnych.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury.  

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 
65, 18G2A): PN-H-84023, PN-EN 10113-1:1997, PN-EN 10083-1+A1, PN-EN 10084:2002 lub inne 
normy. 
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Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-EN 1179:1998  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy 
średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych 
(dotyczy średnic grubości mniejszych od wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce 
powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

 
2.4.3. Kształtowniki 

 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10163-3 Powierzchnia kształtownika 

powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.  

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.  

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-EN 10025:2002 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy Zamawiającym i 
wytwórcą.  

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki o masie do 
25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 

 
 
Tablica 3. Podstawowe własności kształtowników według PN-EN 10025:2002 

 
 
 

Granica plastyczności, MPa,   minimum   dla wyrobów 

Wytrzymałość na   
roz- 

 
ciąganie,  MPa,  
dla  wy- 

Stal 
o grubości lub średnicy, w mm   

robów o grub. lub  
śred. 

       
w mm 

 
         

 
do 40 

od 40 
od 
65  od 80 od 100 od 150 

do 100 
od 100 

 
do 65 

do 
80 

 
do 100 do 150 do 200 do 200              

St3W 225 215 205  205 195 185 od 360 od 340 
        do 490 do 490 
St4W 265 255 245  235 225 215 od 420 od 400 

        do 550 do 550 
 
 
2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 

 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewidują wykonanie spawanych 

połączeń elementów, to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, 
względnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420, 
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru.  

Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub 6 do 
8 mm, gdy elementy łączone są grubsze niż 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być 
czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. Do każdej partii elektrod lub drutów 
wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym podane są następujące wyniki badań: 
oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemicznego, sprawdzenie 
wytrzymałości na rozciąganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodności własności elektrod 
lub drutów z normą. 

  
Elektrody, druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od 

czynników wywołuj ących korozję. 
 
2.4.5. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 

powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-
89/1076-02 . Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. 
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Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 
Tablica 4. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na 

działanie korozji atmosferycznej według BN-89/1076-02   

Agresywność korozyjna 
Minimalna grubość 
powłoki, m, 

atmosfery  przy wymaganej trwałości w latach 
według PN-H-04651 10  20     
Umiarkowana  120  160 
Ciężka  160 M  200 M 

      
M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej  

 
 
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych 

na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), 
także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest 
do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego.  

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest 
wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

 
2.5. Tarcza znaku 

 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:  
 instrukcję montażu znaku, 
 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
 instrukcję utrzymania znaku. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
 blacha stalowa,  
 blacha z aluminium lub stopów z aluminium,  
 inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
 
 
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 
 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed 
korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych 
sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub 
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej 
technologii.  

Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie 
farbami antykorozyjnymi.  

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o 
odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.  

Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 
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2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 

Wymagane grubości:  
- z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co 

najmniej 1,5 mm,  
- z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
  
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna  wynosić: 
- dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
- dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

 
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 
 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku 
(zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku.  

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych 
składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte.  

Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie 
modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem 
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku 
składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
 
2.5.7. Wymagania dla znaków z nazwami ulic: 
 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształce ń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówno ści itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku 
(zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych 
składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. Tarcza znaku z nawą ulicy ma być 
wykonana na wzór tarczy już stosowanej na terenie miasta Gliwice, tj. biały napis na niebieskim tle. 
 
2.6. Znaki odblaskowe 
 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 
odblaskowym.  

Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone 
w aprobacie technicznej ( folia odblaskowa typu II ). 

 
 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą 
znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.  

Sposób poł ączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od 
tarczy bez jej zniszczenia.  

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia 
malowani a lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem 
folii.  

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 
10 lat, w zależności od rodzaju materiału.  

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mog ą na niej występować lokalne 
nierówno ści i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno 
na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku.  

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać 
przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 
 2 mm dla znaków małych i  średnich,  
 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
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Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w 

każdym kierunku niż:  
 2 mm dla znaków małych i  średnich,  
 3 mm dla znaków du żych i wielkich.  

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych 
niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań 
powierzchni znaku.  

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania 
te nie zniekształcają treści znaku . 
 

W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz  
 powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 
mm.  

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.  

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
wielkości określonych poniżej.  

W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm 
w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach 
nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku 
nie może występować.  

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.  

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by ć zabezpieczona matową farbą nie 
odblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczyn niku luminancji 0,08 do 0,10 - 
według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubość 
powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze 
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie 
mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

 

 
2.7. Materiały do montażu znaków 
 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.  

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od ich wielkości. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pion owych znaków drogowych powinien 
być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.  

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodniony 
m podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
między podłożem a prefabrykatem.  

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj 
ących korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupk i w gruncie spoistym,  
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,  
 środków transportowych do przewozu materiałów,  
 przewoźnych zbiorników na wod ę,  
 sprzętu spawalniczego, itp. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST . 
 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania  dróg 
 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08  
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-EN 12620:2004  

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 
przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne.  

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się 
odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu 
i uszkadzanie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST. 
 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:  
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,  
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj  i wsporczych znaków 
 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.  

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i 
dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna 
być równa z powierzchni ą pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zb rojonego należy 
wykonać zgodnie z PN-S-02205.  
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Posadowienie fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź rozpartych  należy  wykonywać zgodnie  
 z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć 
przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z 
dokładnością  2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST.  

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:  
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,  
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż 2 cm, 
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego  

postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 
z Instrukcją o znakach drogowych pionowych . 

 
5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 
 

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 
spoin nie powinny przekraczać  0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i  1,0 mm dla spoiny o 
grubości powyżej 6 mm. Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy 
przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm.  
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru 

może dopuścić wady większe niż podane w tablicy jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 
 

 
 
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-EN 970:1999 

 

Rodzaj wady  Dopuszczalny wymiar wady,  mm 
     
Brak przetopu  2,0 
Podtopienie lica spoiny  1,5 
Porowatość spoiny  3,0 
Krater w spoinie  1,5 
Wklęśnięcie lica spoiny  1,5 
Uszkodzenie mechaniczne 
spoiny  1,0 
Różnica   wysokości   
sąsiednich wgłębień   
i wypukłości lica spoiny  3,0 

   
 
5.6. Konstrukcje wsporcze 

 
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 

dwustronnych, jak równie ż konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni 
większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą 
być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 
urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych 
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu 
użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru. 

 
5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się 

stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o 
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odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchnią terenu. 

 
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach 
zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków 
drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane  
 i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie 
może być większa od 0,25 m. 

 
5.6.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą 

 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 

użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego 
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

 
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 

 
5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 

podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa 
dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku 
konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być 
wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

 
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z 

tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć 
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.  

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót.  

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, 
przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku.  

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane.  

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd 
w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się 
od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.  

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 
 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
 
5.9. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń 
elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w 
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 
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5.10. Źródło  światła znaku prześwietlanego i znaku oświetlanego 
 

Źródło  światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako: 

 lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej,  
 wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw,  
 lampy metalo-halogenowe. 

 
5.11. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku prześwietlanego 
 

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać wymagania PN-E-06314 z następującymi 
uzupełnieniami i zmianami:  
 sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, 

powinien zastąpić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych,  
 komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23,  
 sprawność świetlna układu nie powinna być mniejsza niż 0,4,  
 karta katalogowa może nie zawierać krzywych rozsyłu światłości, wykresów sprawności i izoluks,  
 w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 
 
5.12. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 
 

Oprawa oświetlająca znak powinna spełniać wymagania PN-E-06314 z następującymi 
uzupełnieniami i zmianami:  
- oprawa powinna być zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co 

najmniej IP-23 dla komory statecznika, 
  
- dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z 
materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne,  
- karta katalogowa oprawy może nie zawierać wykresu światłości i wykresu sprawności, w oznaczeniu oprawy 
musi być podany rok produkcji.  

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed 
licem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. 

 
5.13. Tabliczka znamionowa znaku 
 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
 nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
 datą produkcji, 
 oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku,  
 datą ustawienia znaku. 
 

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego.  

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów be tonowych 

 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betono 

wych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 

wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna by ć zgodna z ustaleniami tablicy 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów 
wyrobów dostarczonych przez producentów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 
 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  

 zgodność wykonania znaków pionowych z ewentualną dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary, wysokość zamocowania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,  
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem  5.3,  
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.  

  
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych:  

 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej 
strony) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i 
pomiarów,  

 oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu 
od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz 
uniwersalne spoinomierze,  

 w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,  

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być 
naprawione powtórnym spawaniem. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagani a ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostkami obmiarowymi są: 
 szt. (sztuka) - dla: znaków typu A,B,C,D,G, 
 m2 (metr kwadratowy) powierzchni dla tablic F, E ,T i tabliczek z nazwami ulic. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
 



str. 220 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

9.2.1 Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania konstrukcji wsporczej znaku  – słupka, obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 wykopanie dołka pod słupek,  
 wykonanie fundamentu z betonu,  
 dostarczenie i ustawienie  słupka,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.2  Cena wykonania jednostki obmiarowej przymocowania tarczy znaków drogowych, tablic 
drogowskazowych , tabliczek, obejmuje:  

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie tarcz znaków drogowych i zamocowanie do słupków,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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00-029 – OZNAKOWANIE POZIOME DRÓG 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące  
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót zadania pn. „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem 
drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek , napisów, symboli oraz innych linii 
zwi ązanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym si ę znajdują. 
 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przyst ankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 
 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny być retrorefleksyjne. 
 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do           
0,8 mm. 
 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 1,8 
mm do 3,5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) o grubości od 1,0 mm do 
3,0 mm oraz punktowe elementy odblaskowe. 
 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych 
wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, 
wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą 
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
 
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
 
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego  czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
 
1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 
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1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
aprobatę techniczną. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu 
laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” . 
 
2.4. Oznakowanie opakowań 
 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 7 80:2001, a ponadto aby na 
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
 nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,  
 masę brutto i netto,  
 numer partii i datę produkcji,  
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  
 ewentualne wskazówki dla u żytkowników. 
 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97”. 
 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
 
2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
 

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- 
lub wieloskładnikowych.  

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w 
procesie chemicznym.  

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata 
techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 1,8 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno oraz masy termoplastyczne.  

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim 
aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej.  

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać 
do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez 
ochłodzenie.  

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97.  
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2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego 

 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
w materiałach do znakowania: 
- cienkowarstwowego 30% (m/m), 
- grubowarstwowego 2% (m/m). 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
 
2.6.4. Kulki szklane 
 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.  

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami.  

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie  

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% 
cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona 
w SST.  

Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 
 
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 
 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana  
 nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie 
opadów deszczu. 
Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 

nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,  
 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który mo że mieć warstwę odbijającą tylko 

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie.  

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od 
strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej 
części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. 
Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwałego, powinna być biała lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - żółta.  

Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca 
wymaganiom POD-97. 
 
2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i  środowiska 
 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta.  

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
 farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
 farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
 pozostałych materiałów - poni żej 40oC. 
 
 
 



str. 225 

 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 
robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inspektora:  

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

 frezarek,  
 sprężarek,  
 malowarek,  
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  
 sprzętu do badań, określonych w SST. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4 . 

 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g 
 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny by ć oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780:2001  

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymag ania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i 
nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić oddzielnie wymagania wobec materiału do znakowania 
nawierzchni. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 

Przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  należy  oczyścić powierzchnię nawierzchni  malowanej  
 z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w 
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.  

Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana  do  wykonania  oznakowania  poziomego  musi  być czysta 
i sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach 
drogowych poziomych” , SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.  

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i  koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.  
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
 
5.6. Wykonanie znakowania drogi 
 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie 
od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, 
w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje 
się kożuch. 
Farbę należy  nakładać równomierną warstwą o  grubości  ustalonej w  SST,  zachowując  wymiary  
 i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości 
ustalonej, więcej niż o 20%. 
 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym.  
 W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 
 
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może 
się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.  

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy 
użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 
ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 
nawierzchni betonowej należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego 
termoplastu do nawierzchni.  

W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, 
przy użyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakcep towany przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość 
wykonanego oznakowania.  

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania 
różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy 
odblaskowe.  

 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
 
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
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 cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,  
 grubowarstwowego, metodą frezowania, punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.  

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo że być wykonane przez zamalowanie 
nietrwałą farbą barwy czarnej.  

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 
lx-1, L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 

Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg 
POD-97. Wartość współczynnika Q powinna wynosi ć dla oznakowania świeżego, barwy: 
 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
 żółtej, co najmniej 100 mcd m -2 lx-1. 

Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji , wg POD-97. Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania 
świeżego, barwy: 

 białej, co najmniej 0,60,  
 żółtej, co najmniej 0,40. 
 białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30,  
 żółtej, po 1 miesi ącu używalności, co najmniej 0,20.  

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez współrz ędne chromatyczności x 
i y, które dla suchego oznakowania powinny le żeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty 
narożne: 
Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 0,4 0,3 0,3 0,34 
 y 0,4 0,3 0,3 0,38 
Oznakowanie żółte: x 0,5 0,5 0,5 0,43 
 y 0,4 0,5 0,5 0,48 
 
6.3.1.2. Widzialność w nocy  

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku R L, określany 
wg POD-97. 

 
Wartość współczynnika R L powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 

 białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
 żółtej, co najmniej 200 mcd m -2 lx-1. 

Wartość współczynnika R L powinna wynosić dla oznakowania używanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
 białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
 żółtej, po 1 miesi ącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
 folii:  
 dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 30 0 mcd m-2 lx-1, 
 dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m -2 lx-1. 
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6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy pr ędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT,  
 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 
 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
 

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania  
 wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego:  
 farbami wodorozcieńczalnymi, co najmnie5,  
a pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.  

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin. 
 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górn ą powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:  
 oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 m,  
 oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm,  
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm.  
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału 

cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań,  
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  
 pomiar wilgotności względnej powietrza,  
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  
 badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubości warstwy oznakowania,  
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97,  
 wizualną ocenę równomierno ści rozłożenia kulek szklanych,  
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 

znakach drogowych poziomych”, 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,  
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97.  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 

 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor może 
zlecić wykonanie badań: 
 widzialności w dzień,  
 widzialności w nocy,  
 szorstkości,  
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych  
 w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych. 
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Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań,  
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami 

SST,  
 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,  
 wilgotności względnej powietrza,  
 temperatury powietrza i nawierzchni,  
 pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia),  
 wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów,  
 równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,  
 zgodności wykonania oznakowania z ew. dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach 

drogowych poziomych”.  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie 

określonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.  
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor 

Nadzoru może zlecić wykonanie badań:  
 widzialności w dzień,  
 widzialności w nocy,  

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych  
 „Warunkach technicznych POD-97”. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

 
6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania 

 
Tolerancje  nowo wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  ew.  dokumentacją projektową  
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 „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym 
warunkom:  
  szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
  długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,  
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 

istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementó w odblaskowych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 

 
Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 

wykonania robót, może być dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,  
 przedznakowaniu,  
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,  
 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,  
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

 
8.3. Odbiór ostateczny 

 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 
Odbioru  pogwarancyjnego  należy  dokonać po  upływie  okresu  gwarancyjnego,  ustalonego  w  
SST. 

Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

 
 dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 12 miesięcy, 
 dla oznakowania grubowarstwowego 36 m-cy  
 znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
 przygotowanie i dostarczenie materiałów,  
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),  
 przedznakowanie,  
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z ew. 

dokumentacją projektową oraz „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,  
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
9.3. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena 1 m2 usunięcia istniejącego oznakowania poziomego obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
 przygotowanie i dostarczenie materiałów i sprzętu,  
 usunięcie oznakowania (zgodnie z pkt. 5.7 SST), 

 
9.4. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena 1 szt.  zamontowania punktowych elementów odblaskowych obejmuje: 
 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
 przygotowanie i dostarczenie materiałów i sprzętu,  
 zamontowanie punktowych elementów odblaskowyc h, (zgodnie z pkt. 5.6.4 SST), 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
 
     PN-C-81400      Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport  
 PN-EN ISO 780 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunkach ich umieszczenia na drogach.   
 
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD -97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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00-030 MONTAŻ I DEMONTAŻ PROGÓW ZWALNIAJĄCYCH i SEPARATORÓW RUCHU 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem progów zwalniających na jezdniach. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót zadania pn. „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem 
drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 
 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem progów zwalniających wypukłych na jezdniach.  

Progi zwalniające stosuje się na:  
 obszarach zabudowanych dróg i ulic lokalnych (L) or az dojazdowych (D), a wyjątkowo – innych 
dróg publicznych,  

 drogach i ulicach niepublicznych (wewnętrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych, 
 ciągach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich, 
 terenach zamkniętych (np. zakładów przemysłowych, o środków akademickich), 
 innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progów zwalniających . 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Próg zwalniający - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie 
wygarbienia, wymuszające zmniejszenie prędkości. 
 
1.4.2. Próg zwalniający liniowy - próg, obejmuj ący całą szerokość jezdni (zał. 2, rys. 1a, 1b). Progi te 
mogą być wykonane jako listwowe lub płytowe. 
 
1.4.3.  Próg zwalniający wyspowy - próg wykonany w formie wysp, umieszczo nych na jezdni (zał. 2, rys. 1c, 
1d). Progi te mogą być wykonane jako trapezowe lub łukowe. 
 
1.4.4. Próg zwalniający listwowy - próg wykonany z elementu listwowego ( jednolitego lub składanego 
z segmentów), uło żonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nią (zał. 2, rys. 1a). 
 
1.4.5. Próg zwalniający płytowy - próg, wykonany w formie płyty poprzez odpowiednie ukształtowanie 
nawierzchni jezdni lub ułożenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementów ( zał. 2, rys. 1b). 
 
1.4.6. Próg o zmniejszonej szerokości (próg skrócony) - próg liniowy, nie zajmuj ący całej szerokości 
ulicy, ze względu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania ścieku wzdłuż krawężnika (zał. 2, rys. 
2). 
 
1.4.7. Próg zwalniający podrzutowy - próg o małej długości i stromej płaszczyźnie najazdowej, 
powodujący przy najechaniu silny podrzut pojazdu. 
 
1.4.8. Długość progu - wymiar progu równoległy do osi jezdni. 
 
1.4.9. Szerokość progu - wymiar progu prostopadły do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia. 
 
1.4.10. Wysokość progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni. 
 
1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukośnej lub łukowej 
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokości do długości. 
 
1.4.12. Graniczna prędkość przejazdu przez próg - najwyżższa prędkość, przy której samochód 
osobowy średniej wielkości (o masie 950 - 1050 kg) może przejechać przez próg bez wyraźnych 
niedogodności ruchu oraz bez zagrożenia bezpieczeństwa ruchu. 
 
 
 
 
 
 



str. 233 

 

 
 
1.4.13. Typ progu zwalniającego - kształt progu uzależniony od prędkości przejazdu przez próg.  
Rozróżnia się trzy typy progów:  
 typ 1, dla prędkości przejazdu 25-30 km/h (zał. 3, rys. 1):  

 listwowy dług. 3,7 m; wys. 0,10 m, kształt wycinka koła o R = 17,2 m, 
 płytowy z powierzchniami najazdowymi łukowymi (1A1), dług. ³ 5,0 m, wys. 0,10 m, 
 płytowy z powierzchniami najazdowymi ukośnymi (1A2), dług. ³ 4,0 m, wys. 0,10 m. 

 typ 2, dla prędkości przejazdu 18-20 km/h (zał. 3, rys. 2):  
 dług. 1,5 m, wys. 0,07 m, kształt wycinka koła o R = 4,1 m  
 próg podrzutowy, dla pr ędkości przejazdu  10-15 

km/h (zał. 6) dług. 0,30  1,0 m, wys. 0,05  0,10 m.  
1.4.14. Separator ruchu - są wytwarzane w postaci elementów modułowych, łącznych ze sobą 
wzdłużnie na wpust i wypust w taki sposób, że stanowią po połączniu w jednolitą wytrzymałościowo 
linię w dowolnej długości z odpowiednio ukształtowanymi elementami czołowymi (początkowym i 
końcowym). Separatory ruchu stanowią urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego przeznaczone 
do optycznego i fizycznego prowadzenia pasów ruchu. Ich zadanie jest oddzielenie od siebie 
poszczególnych pasów ruchu, lecz nie uniemo żliwiający przejazdu na sąsiedni pas, gdy jest to 
konieczne. 

 
Separatory ruchu produkowane są również w wersji, w której cała widoczna powierzchnia zewnętrzna 
separatora malowana jest na kolor żółty. W elementach separatorów są wykonane specjalne otwory, 
w których mogą być umieszczane dodatkowe elementy odblaskowe lub odpowiednie znaki drogowe. 

 
Separatory ruchu stosowane, jako urządzenia stałe są montowane do nawierzchni za pomocą 
specjalnych śrub stalowych i kołków rozporowych. Dla posadowienia wkrętów należy wywiercić w 
nawierzchni otwory montażowe. 

 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania progu zwalniającego i separatora ruchu 

 
Materiały do wykonania progu zwalniającego i separatora ruchu powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST i Inspektora nawiązującymi do określonej konstrukcji 
progu bądź separatora. 

 
2.2.3. Materiały do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z różnych tworzyw 

 
Materiały do wykonania progu i separatora ruchu z gotowych wyrobów, produkowanych z 

różnych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych, materiałów termoplastycznych itp. powinny być 
zgodne z aprobatą techniczną IBDiM, wydaną dla określonego typu progu bądź separatora (przykład 
progu podrzutowego przedstawiono w zał. 6)  

Dostarczony próg bądź separator ruchu powinien być kompletny, obejmujący wszystkie 
elementy składowe progu lub separatora: najazdowe, środkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiały 
mocujące je do nawierzchni, np. śruby i kołki rozporowe. W przypadku produkowania elementów 
progu w różnych kolorach (np. w kolorze czarnym, żółtym, białym, czerwonym) dostawa musi objąć 
wystarczającą liczbę poszczególnych elementów, niezbędną do przemiennego skonstruowania progu, 
zgodnego z dokumentacją projektową, SST lub instrukcją producenta.  

Elementy progu powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej,  
 w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinny mieć charakterystyki zgodne z 

tablicą 1.  

 Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego elementów progu zwalniającego 

tworzyw. 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
  
 

 
Elementy progów, dostarczane z zasady na paletach, mogą być składowane na nich - pod 

wiatami, w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo. 

 
2.2.4.Materiały do oznakowania pionowego progu 
 

Materiały do oznakowania pionowego progu powinny odpowiadać wymaganiom OST . 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w OST Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania progów zwalniaj ących i separatorów ruchu 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania progów zwalniających bądź separatorów ruchu, 
powinien wykazać się możliwością korzystania:  
a) w przypadku progów bądź separatorów ruchu z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych - z 

drobnego sprzętu pomocniczego do ręcznego przymocowania progu do jezdni, według wymagań 
określonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania progów zwalniających bądź separatorów ruchu 
 

Transport materiałów do wykonania progów zwalniających bądź separatorów ruchu:  
a) z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych powinien odpowiadać wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej (zazwyczaj może odbywać się dowolnym środkiem transportu, z wyrobami 
ułożonymi na paletach). 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne”  pkt 5. 

 
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniającego bądź separatora ruch 
 

Próg bądź separator ruchu należy wykonać w taki sposób, aby: 
 nie był utrudniony przepływ wody wzdłuż ścieków przykrawężnikowych, 
 wykluczone było powstawanie kałuży wody lub tafli lodu przed i za progiem,  
 nie był ograniczony dostęp do urządzeń znajdujących się w jezdni lub pod nią (np. studzienek 

ściekowych, rewizyjnych), był odpowiednio oznakowany i oświetlony. 
 
5.3. Próg zwalniający bądź separator ruchu z gotowych wyrobów produkowanych z 

różnych tworzyw sztucznych 

 
Sposób wykonania progu bądź separatora ruchu z gotowych wyrobów powinien być zgodny z 

dokumentacją projektową, SST i aprobatą techniczną, lub ustaleniami z Inspektorem. Materiały do 
wykonania progu powinny odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.2.4 (przykład progu 
podrzutowego przedstawiono w zał. 6). 
 

Montaż progu bądź separatora ruchu powinien być wykonany przez przeszkolony personel 
Wykonawcy, według instrukcji montażu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwróceniem uwagi na:  

 stosowanie właściwej kolejności montażu poszczególnych elementów (skrajnych, środkowych, 
najazdowych, bocznych itp.),  

 przemienne montowanie elementów dostarczonych w ró żnych kolorach (np. białych i żółtych lub 
czerwonych i czarnych), 

zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do 
osi jezdni (jeśli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),  

dostosowanie wymiaru progu bądź separatora ruchu do szerokości jezdni, z nieutrudnionym 
przepływem wody wzdłuż ścieków przykrawężnikowych,  

przymocowanie progu bądź separatora ruchu do nawierzchni jezdni, np. za pomocą wkrętów 
kotwiących i kołków rozporowych (przykład pokazano w zał. 6, r ys. 4). 

 
5.4. Oznakowanie progu bądź separatora ruchu 

 
Próg zwalniający bądź separator ruchu z gotowych wyrobów produkowanych z różnych 

tworzyw sztucznych może być oznakowany przez przemienne układanie gotowych elementów progu o 
różnych kolorach, np. czarnych i żółtych, po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
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5.4.1. Oznakowanie pionowe progu 

 
Oznakowanie pionowe progu powinno być zgodne z ew. dokumentacją projektową lub SST i 

projektem organizacji ruchu.   
Materiały do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiadać wymaganiom 

SST 0-028  
Ze względu na konieczność skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem 

pionowym całej ulicy lub jej fragmentu, zaleca się traktować te roboty jako towarzyszące, ujęte w 
osobnych pozycjach kosztorysowych (niż próg). 

 
5.4.2. Oświetlenie progu 

 
Tymczasowe wytyczne wymagają oświetlenia progów od zmroku do świtu w warunkach 

niedostatecznej widoczności (patrz: zał. 1 pkt 12).  
W przypadkach braku istniejącego oświetlenia ulicznego, oświetlenie progu należy wykonać na 

podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujęciu tych robót w osobnych pozycjach 
kosztorysowych. . 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6 . 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które nale ży wykonać w czasie robót podaje tablica 2. 
 
6.4. Badania wykonanych robót 

 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

konstrukcję, wygląd zewnętrzny i kompletność wykonania progu bądź separatora ruchu, 
ukształtowanie wysokościowe progu bądź separatora ruchu, 
możliwość przepływu wody przy progu, wzdłuż krawężników ulicznych,  
brak zagłębień przed i za progiem bądź separatorem ruchu, w których powstawałyby kału że wody 

lub tafle lodu, kompletność oznakowania poziomego i pionowego, 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m (metr ) zamontowanego lub zdemontowanego progu bądź separatorów 

ruchu 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej montażu i demontażu 

 
 Cena wykonania 1 m progu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów, 
 zamontowanie kompletnej konstrukcji progu z wszystkimi czynnościami pomocniczymi,  
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,  
 odwiezienie sprzętu, 

 
 Cena wykonania 1 m separatora ruchu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów, 
 zamontowanie kompletnej konstrukcji separatora  z wszystkimi czynnościami pomocniczymi, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu, 

 
 Cena wykonania demontażu 1 m progu i separatorów ruchu obejmuje : 

 odkręcenie śrub kotwiących, 
 rozebranie elementów progu, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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ZAŁĄCZNIKI 
 
ZAŁĄCZNIK 1 
 
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGÓW ZWALNIAJĄCYCH 
Zasady ogólne 
 
 W zależności od potrzeb - progi zwalniające mogą być stosowane pojedynczo lub w seriach 

liczących co najmniej 3 progi. Każdy kolejny próg w serii musi być umieszczony w odległości od 20 
do 150 m (zaleca się odległości 65-70 m). Długość serii progów nie mo że być większa niż 1000 m. 
W przypadku progów pojedynczych - próg następny nie może być umieszczony w odległości 
mniejszej niż 500 m. 

 
Podstawowe zasady stosowania 
 
 Na drogach publicznych nie zezwala się na stosowanie progów zwalniających o: 

 wysokości większej niż 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10, 
 prędkości pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progów podrz utowych.  

 Progi podrzutowe mogą być wyjątkowo stosowane wyłącznie na drogach niepublicznych i ulicach 
wewnątrzosiedlowych oraz na terenach zamkniętych (zakłady przemysłowe, parkingi i dojazdy do 
nich, itp.). 

 
Lokalizacja progów 
 

 
 
Rodzaje progów zwalniaj ących 
 
 Próg zwalniaj ący „typu 1”, dla granicznej prędkości przejazdu 25-30 km/h, ma podstawową 

konstrukcję progu listwowego o kształcie i wymiarach wg zał. 3, rys. 1a. Może też być progiem 
płytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zał. 3, rys. 1b i 1c.  

 
 Próg zwalniaj ący „typu 2”, dla granicznej pr ędkości przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcję i 

wymiary wg zał. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje się jako płytowego.  
 Próg skrócony, o zmniejszonej szeroko ści, dopuszcza się stosować w przypadku trudności w 

należytym odwodnieniu drogi, według kształtów i wymiarów poda nych w zał. 2, rys. 2. 
 
Oznakowanie progów 
 
 W odległości 15-20 m od progu, ustawia się znak A-11a „Próg zwalniaj ący” z tabliczk ą H-1, 

określającą odległość do progu. Pod znakiem A-11a umieszcza się znak B-33, ograniczający 
prędkość do wartości  
pozwalającej na łagodny przejazd przez próg (przykład podano  w zał. 4, rys. 1).  
Gdy nie występuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odległości 50-100 m przed 
progiem (lub przed pierwszym progiem w serii progów) ustawia się dodatkowo znak A-11a z 
tabliczką H-1 i znakiem B-33.  
W uzasadnionych przypadkach zaleca się stosowanie znaku A-11a z uzupełniającą tablicą, np. „Na 
długo ści 500 m” lub „Na całym terenie”. 
Wszystkie znaki drogowe muszą być wykonane jako odblaskowe. 
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 Na powierzchni najazdowej progu umieszcza się odblaskowe linie podłużne, równolegle do osi 

jezdni, według zał. 4, rys. 2. W odległości 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mogą być 
umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy białej, w liczbie co najmniej czterech - 
usytuowane liniowo, równolegle do progu. Oświetlenie progów  

 Progi zwalniające w okresie od zmroku do świtu oraz w warunkach niedostatecznej widoczności 
muszą być oświetlone. Odległość między latarniami nie może być większa od 40 m. 

 
ZAŁ ĄCZNIK 2 
RODZAJE  PROGÓW  ZWALNIAJ  ĄCYCH 
 
Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe 
 
Progi liniowe 
 
a. listwowy b. płytowy  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Progi wyspowe 
 
c. trapezowy d. łukowy  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszą uzyskać akceptację GDDKiA lub wskazanej przez 

nią jednostki 
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Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokości (progi skrócone) 
 
a. Próg w przekroju poprzecznym jezdni  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
b. Próg listwowy w planie  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c. Próg płytowy w planie  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 3 
PROGI  ZWALNIAJĄCE  TYPU 1 i 2  
 
Rys. 1. Kształt i wymiary progów liniowych typu 1 

(dla granicznej prędkości przejazdu 25-30 km/h) 
a. Próg listwowy typu 1  
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b. Próg płytowy typu 1A 1  
 
 
 
 
 
 
 
c. Próg płytowy typu 1A 2 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 2. Kształt i wymiary progu liniowego listwowego 

typu 2 (dla granicznej prędkości przejazdu 18-20 
km/h)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 4 
OZNAKOWANIE  PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH 
 
 
Rys. 1. Znaki drogowe pionowe 
 

a. przed progiem typu 
1 

 
b. przed progiem typu 2  
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Rys. 2. Oznakowanie poziome 
 

 
a. progu typu 1 b. progu typu 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 5 

 
NAJCZĘŚCIEJ  STOSOWANE  KONSTRUKCJE PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH 
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ZAŁĄCZNIK 6 
 
PRZYKŁADY PROGÓW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW WYKONA NYCH PRZEZ RÓ ŻNYCH KRAJOWYCH 
PRODUCENTÓW 
 
Rys. 1. Widok ogólny progu podrzutowego  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 2. Próg typu listowowego długo ści 400 mm i wysokości 50 mm  

a)  Element skrajny                                    b) Element środkowy 
szerokości 480 mm                                   szerokości 480 mm  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 3. Próg typu listwowego długo ści 900 mm i wysokości 50 mm  
 
 
 
 
Element środkowy szerokości 500 mm 
 
 
 
 
Przekrój poprzeczny 
 
 
 
 
Element skrajny szerokości 450 mm 
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Rys. 4. Przykład umocowania progu do nawierzchni jezdni  
 
 

Szczegół A  
 
Oznaczenia: 
 1. Element progu 
 2. Wkręty 

kotwiące fi  
10 mm x 100 
mm  

 3. Podkładka 
stalowa ocynkowana  
fi 60 mm x 12 mm x 3 mm  

 4.Kołek rozporowy  14 mm 
 5.Warstwa nawierzchni 
 6. Podbudowa 
 
ZAŁĄCZNIK 7 – Separator ruchu 
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00-031 MONTAŻ ELEMENTÓW BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  SST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem 
drogowym – w systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem elementów bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowanego na drogach, w 
postaci urządzeń bezpieczeństwa ruchu: 

 słupków prowadzących U-1a-b, 
 słupków prowadz ących U-1d-f, 
 zamontowanie punktowego elementu odblaskowego U-1c, 
 tablic prowadzących U-3a-e,  
 tablic rozdzielających U-4a-c, 
 słupków przeszkodowych (U-5a, U-5b, U5-c), 
 tablic kierujących U-6a-b, 
 znaków kilometrowych U-7, 
 znaków hektometrowych U-8, 
 tablic U-9a-b,  
 tablic U-9c, 
 słupków blokuj ących U-12c (słupek koloru żółto-czarnego), 
 drogowych barier ochronnych U-14e, 
 osłony energochłonnych i zabezpieczających U-15a-b, 
 luster drogowych U-18a-b, 
 osłon przeciwolśnieniowych U-19 (wysokość 90 cm),  
 zapór drogowych U-20a-c, 
 tablic kierujących U-21a-b, 
 taśmy ostrzegawczych U-22 
 słupków  żeliwnych zaporowych, 
 świateł pulsujących,  
 lamp ostrzegawczych żółtych fi 180, 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
 

Każdy materiał do wykonania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego, na który nie ma 
normy, musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Elementy 
bezpieczeństwa ruchu drogowego powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa nadany przez uprawnioną 
jednostkę. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych elementów bezpieczeństwa ruchu 
drogowego mogą być wykonywane jako:  
 prefabrykaty betonowe,  
 z betonu wykonywanego „na mokro”,  
 z betonu zbrojonego,  
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 206-1:2003. 
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2.3.1. Cement 

 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 . 
 
2.3.2. Kruszywo 

 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 

Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
 
2.3.3. Woda 

 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 100 8:2004 

 
2.3.4. Domieszki chemiczne 

 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja 

projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-B-23011  

 W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie 
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 

 
2.3.5. Pręty zbrojenia 

 
Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251. 

 
2.4. Konstrukcje wsporcze 

 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 
Konstrukcje wsporcze elementów bezpiecz ństwa ruchu drogowego należy wykonać zgodnie  

 dokumentacją projektową i SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z 
propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.  

Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych 
kształtowników, zaakceptowanych przez In żyniera.  

Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i kątowników 
podano w tablicy 1 i 2. 
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2.4.2. Rury 

 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10210-1:2000, PN-H-74219:1973 lub innej 

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.  
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 

pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówno ści, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:  

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm,  
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych dług ści dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm 

na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 
dokładnych.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury.  

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 
65, 18G2A): PN-H-84023, PN-EN 10113-1:1997, PN-EN 10083-1+A1, PN-EN 10084:2002 lub inne 
normy.  

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-EN 1179:1998  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy 
średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych 
(dotyczy średnic grubości mniejszych od wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce 
powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

 
2.4.3. Kształtowniki 

 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10163-3 Powierzchnia kształtownika 

powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.  

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.  

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-EN 10025:2002 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy Zamawiającym i 
wytwórcą.  

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki o masie do 
25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 

 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewidują wykonanie spawanych 

połączeń elementów, to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, 
względnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420, 
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru.  

Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub 6 do 
8 mm, gdy elementy łączone są grubsze niż 15 mm.  
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub 
smarów. Do każdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym 
podane są następujące wyniki badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie 
składu chemicznego, sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie, sprawdzenie pakowania oraz 
stwierdzenie zgodności własności elektrod lub drutów z normą.  

Elektrody, druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od 
czynników wywołujących korozję. 

 
2.4.5. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 

powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-
89/1076-02. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4.  

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 
Tablica 4. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na 

działanie korozji atmosferycznej według BN-89/1076-02 
 

 
  

 
 
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku elementów 

bezpieczeństwa ruchu drogowego umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty 
nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania 
elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do 
wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego.  

W przypadku słupków elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego standardowych wymiarach 
oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest 
wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

 
2.5. Tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 

 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 
Materiały użyte na lico i tarczę elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz połączenie 

lica z ww. elementem BRD, a także sposób wykończenia elementu BRD, muszą wykazywać pełną 
odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w 
normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 

 
Producent lub dostawca elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego obowiązany jest przy 

dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość ww. elementu oraz warunki gwarancyjne dla 
niego, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
 instrukcję montażu elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w st osowaniu ww. elementu BRD, 
 instrukcję utrzymania elementu BRD. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy elementu BRD 
 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego są: 
 blacha stalowa,  
 blacha z aluminium lub stopów z aluminium,  
 inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
 
2.5.4. Tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego z blachy stalowej 
 

Tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 
mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub 
elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz elementu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami 
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.  

Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi.  

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o 
odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.  

Wytrzymałość dla tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego z blachy stalowej nie 
powinna być mniejsza niż 310 MPa. 
 
2.5.5. Tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego z blachy aluminiowej 
 

Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubości:  

- z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co 
najmniej 1,5 mm,  

- z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.  
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.  

Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna  wynosić: 
 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,  
 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

 
2.5.6. Warunki wykonania tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
 

Tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego musi być równa i gładka - bez odkształceń 
płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówno ści itp. Odchylenie 
płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % 
największego wymiaru znaku.  

Krawędzie tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego muszą być równe i nieostre. 
Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, 
którym tarcza ta była poddana, muszą być usunięte.  

Tarcze elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego składanych mogą być wykonane z 
modułowych kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształ towanych segmentów stalowych. 
Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki 
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny między 
sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
 
2.6. Odblaskowe elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 

Odblaskowe elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego wykonuje się z zasady przez oklejenie 
tarczy znaku materiałem odblaskowym. 

 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone 

w aprobacie technicznej ( folia odblaskowa typu II ). 
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2.6.2. Wymagania jakościowe odblaskowego elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego powinny 
wykazywać pełne związanie z tarczą elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego przez cały okres 
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub 
odstawanie folii na krawędziach tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz na jego 
powierzchni.  

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.  

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia 
malowani a lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem 
folii.  

Okres trwałości elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego wykonanego przy użyciu folii 
odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału.  

Powierzchnia lica elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego powinna być równa i gładka, nie 
mog ą na niej występować lokalne nierówno ści i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy elementu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego.  

Dokładność rysunku elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego powinna być taka, aby wady 
konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie 
były większe niż: 
 2 mm dla elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego małych i średnich,  
 3 mm dla elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego dużych i wielkich.  

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część elementu bezpieczeństwa ruchu 
drogowego nie powinny być większe w każdym kierunku niż: 
 2 mm dla elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego małych i średnich,  
 3 mm dla elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego dużych i wielkich.  

W nowych elementach bezpieczeństwa ruchu drogowego na każdym z fragmentów powierzchni 
znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, 
pęcherzyki)  
 wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku.  
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni elementu bezpieczeństwa 
ruchu drogowego.  

W użytkowanych elementach bezpieczeństwa ruchu drogowego na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie 
większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości 
nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości elementu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm 
i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści elementu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego.  

W użytkowanych elementach bezpieczeństwa ruchu drogowego dopuszcza się równie ż lokalne 
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni 
elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 x 1200 mm.  

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego -  
 przypadku występowania takiego zniekształcenia element bezpieczeństwa ruchu drogowego musi 
być bezzwłocznie wymieniony.  

W nowych elementach bezpieczeństwa ruchu drogowego niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy elementu bezpieczeństwa 
ruchu drogowego. W użytkowanych elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego istnienie takich rys 
jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
wielkości określonych poniżej.  

W użytkowanych elementach bezpieczeństwa ruchu drogowego dopuszczalne jest 
występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 
wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 
elementu bezpiecze ństwa ruchu drogowego o wymiarach 4 x 4 cm. W nowych elementach 
bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 
żadna korozja tarczy znaku nie może występować.  

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą elementu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w 
żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.  
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Tylna strona tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego musi być zabezpieczona 

matową farbą nie odblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczy nniku luminancji 
0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. 
Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu 
drogowego jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 
wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą 
ochronną. 

 
2.7. Materiały do montażu elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego jak śruby, listwy, 
wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów.  

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od ich wielkości. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla elem entu bezpieczeństwa ruchu 
drogowego powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.  

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodniony 
m podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
między podłożem a prefabrykatem.  

Elementy bezpieczeństwa ruchu drogowego powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupk i w gruncie spoistym,  
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,  
 środków transportowych do przewozu materiałów,  
 przewoźnych zbiorników na wodę,  
 sprzętu spawalniczego, itp. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do monta żu elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien 
odbywać się zgodnie z PN-EN 12620:2004  
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 

przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne.  

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz ętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien 
się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemo żliwiający ich przesuwanie się w czasie 
transportu i uszkadzanie. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:  
 lokalizację elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi 

jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,  
 wysokość zamocowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego należy 
zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robó t istniała możliwość sprawdzenia 
lokalizacji ww. elementu.  

Lokalizacja i wysokość zamocowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. 

 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj i wsporczych elementu 
bezpieczeństwa ruchu drogowego 

 
Sposób wykonania wykopu pod fundament elementu bez pieczeństwa ruchu drogowego 

powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary 
wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.  

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowy ch. 

 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 

między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i 
dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna 
być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 

wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu 
zb rojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205.  

Posadowienie fundamentów  w  wykopach  otwartych  b ądź rozpartych  należy  wykonywać zgodnie  
 dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć 
przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki em umożliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładno 
ścią  2 cm.  

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykaj ące się z gruntem 
należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

 
5.4. Tolerancje ustawienia elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 

 
Konstrukcje wsporcze elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego - słupki, słupy, wysięgniki, 

konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i 
SST.  

Dopuszczalne tolerancje ustawienia elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego:  
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,  
 odchyłka w wysokości umieszczenia elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego, nie więcej niż  2 cm,  
 odchyłka w odległości ustawienia elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego od krawędzi jezdni 

utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu 
minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 

5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 
 

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiada ć wymaganiom PN-M-69011 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 
spoin nie powinny przekraczać  0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i  1,0 mm dla spoiny 
o grubości powyżej 6 mm. Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy 
przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm.  
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Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru 
może dopuścić wady większe niż podane w tablicy jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 

 

 
 

5.6. Konstrukcje wsporcze 
 
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 
Konstrukcje wsporcze elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego lub wysięgnikowych jedno 

lub dwustronnych, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą 
być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 
urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych 
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie  
 większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na 
barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru. 

 
5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nieosłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się 

stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o 
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchnią terenu. 

 
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach 
zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków 
drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane  
 umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie 
może być większa od 0,25 m. 

 
5.6.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą 

 
Konstrukcja wsporcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego musi być wykonana w 

sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych u żytkowników 
drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na elementu bezpieczeństwa ruchu 
drogowego. Konstrukcja wsporcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego musi zapewnić 
możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

 
5.6.4. Tablicowe elementy bezpieczeństwa ruchu drogowego na dwóch słupach lub podporach 

 
Przy stosowaniu tablicowych elementów bezpieczeństwa ruchu drogowego umieszczanych na 

dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle 
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów ni ż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 

 
5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego w 

fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu 
pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona 
nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, 
górna cz ęść fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
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5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
 

Konstrukcje wsporcze elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego muszą mieć barwę szarą 
neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania 
pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

 
5.7. Połączenie tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego z konstrukcją wsporczą 

 
Tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej  

 w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.  

Materiał i sposób wykonania poł ączenia tarczy elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego  
 konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku 
od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego.  

Na drogach i obszarach, na których wyst ępują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane.  

Tarcza elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego składanego musi wykazywać pełną 
integralność podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z 
segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie 
kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.  

Nie dopuszcza się zamocowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego do konstrukcji 
wsporczej w sposób wymagaj ący bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

 
5.8. Trwałość wykonania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 

 
Element bezpieczeństwa ruchu drogowego musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający 

pełną czytelność przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy 
czym wpływy zewnętrzne działające na elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

 
5.9. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 

jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, 
określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

 
5.10. Tabliczka znamionowa znaku 

 
Każdy wykonany elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz każda konstrukcja 

wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z:  
 nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
 datą produkcji, 
 oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
 datą ustawienia elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego.  

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego.  

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betono 

wych „na mokro”. Uwzgl ędniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 

wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymag ań podanych w punkcie 2. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 
 W czasie wykonywania robót nal ży sprawdzać:  

 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość zamocowania znaków),  

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodni e z punktem 2 i 5,  
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,  
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem  5.3,  
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodn ie z punktem 5.4.  

 w przypadku wykonania spawanych złączy elementów konstrukcji wsporczych:  
 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i 
pomiarów,  

 oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 
do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze,  

 w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,  

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione 
powtórnym spawaniem. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostkami obmiarowymi są:  

 szt. (sztuka), kpl (komplet), m (metry). 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2. Odbiór ostateczny 

 
Odbiór robót montażu bądź ustawienia elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 

dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.  
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

9.2.1 Cena wykonania jednostki obmiarowej elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego: słupka, 
słupków żeliwnych, słupków U-12c (słupek koloru żółto-czarnego), oraz U-7, U-8, obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 wykopanie dołka pod słupek,  
 wykonanie fundamentu z betonu,  
 dostarczenie i ustawienie  słupka ,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.2 Cena wykonania jednostki obmiarowej elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego- słupka U-
1a,b,d,e,f, obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 wykopanie dołka pod słupek,  
 wykonanie fundamentu z betonu,  
 dostarczenie i ustawienie słupka ,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.3 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
typu U, luster obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie  i zamocowanie do słupków tarcz znaków drogowych, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.4 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
U-3a-e obejmuje: 

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie zgodnie z instrukcją producenta,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.5 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
U-4a-c obejmuje: 

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie zgodnie z instrukcją producenta,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.6 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
U-5a-c obejmuje:  

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie zgodnie z instrukcją producenta,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.7 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
U-6a-b obejmuje:  

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie zgodnie z instrukcją producenta,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.8 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
U-9a-b,c obejmuje: 

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie zgodnie z instrukcją producenta,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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9.2.9  Cena  wykonania  jednostki  obmiarowej  zamontowania  elementu  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego 
U-15a,b obejmuje:  

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie zgodnie z instrukcją producenta,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.10  Cena  wykonania  jednostki  obmiarowej  ustawienia  elementu  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego 
U-20a,b,c obejmuje: 

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie tablic i podstaw, ustawienie na podstawach, 
 

9.2.11  Cena  wykonania  jednostki  obmiarowej  ustawienia  elementu  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego 
U-21a,b obejmuje: 

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie tablic i podstaw, ustawienie  na podstawach, 
 

9.2.12  Cena  wykonania  jednostki  obmiarowej  ustawienia  elementu  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego 
U-21a,b (bez kosztów materiału) obejmuje: 

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie tablic i podstaw z odzysku- ustawienie  na podstawach, 
 

9.2.13 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania świateł pulsujących obejmuje: 
 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie materiałów ,  
 montaż świateł, 
 

9.2.14 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania świateł pulsujących (bez kosztów materiału) 
obejmuje: 

 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie świateł z odzysku,  
 montaż świateł,  

9.2.15 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
dla: 

barier energochłonnych z tworzyw sztucznych wypełnionych woda lub piaskiem, obejmuje: 
 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie barier,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

9.2.16 Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowania elementu bezpieczeństwa ruchu drogowego 
dla: 

montażu lamp ostrzegawczych żółtych fi 180, obejmuje: 
 roboty przygotowawcze,  
 dostarczenie i zamontowanie lamp, 
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00-032 MONTAŻ ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru elementów małej architektury oraz robót pomocniczych przy zagospodarowaniu 
terenu 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót dla zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w 
systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wszystkich elementów małej architektury: 
 ławek   
 koszy na śmieci (lub na odchody zwierzęce) 
 
2. MATERIAŁY 
 
Do wykonania elementów małej architektury należy użyć gotowych elementów. Przy wyborze rodzaju ławek i 
koszy należy uwzględnić ich dopasowanie do istniejącego zagospodarowania terenu (jakość nie gorsza niż 
istniejące). 
 
Ławki – o ile na terenie nie występują inne ławki lub nie zostanie wskazane inaczej przez Zamawiającego 
to należy stosować ławki z siedziskami i oparciami drewnianymi o dł. min.180 cm, wysokość siedziska min. 40cm, 
wysokość oparcia min. 80cm, głębokość siedziska min. 40cm, siedzisko z listew drwnianych o grubości min. 4 cm. 
Ławki należy lokalizować poza chodnikiem w odległości 0,50 m od obrzeża chodnikowego. Teren przeznaczony 
pod ławki należy brukować celem ułatwienia służbom miejskim utrzymania tej nawierzchni w czystości. 
Orientacyjny wymiar terenu do utwardzenia pod każdą ławką: 
- szerokość ok. 2.0m (przy długości siedziska ławki 1,80m) 
-  głębokość ok. 1,0m (przy głębokości siedziska 0,4 m oraz minimalnej odległości od obrzeża chodnika 0,5m) 
Przy ławkach należy przewidzieć miejsce na lokalizowanie kosza na śmieci, które także należy wybrukować. 
 
 
Kosze na śmieci – kosz o pojemności min. 70l. O ile na terenie nie występują inne kosze na śmieci lub nie 
zostanie wskazane inaczej przez Zamawiającego to należy stosować kosze z betonu płukanego wykończone 
kruszywem, kosze typu „gruszka” . Teren przeznaczony pod lokalizowanie kosza na smieci należy wybrukować 
(plac o wymiarach 1x1m) 
 
Kosze na odpady zwierzęce – kopsze o pojemności min. 35l, z blachy ocynkowanej o grubości blachy min. 1mm, 
malowany proszkowo na kolor pomarańczowy. Kosz zamykany z otworem wrzutowym z ruchomą klapką. Kosze 
montowane trwale w gruncie poprzez kotwę, która następnie jest stabilizowana mieszanką betonową układaną w 
gruncie wokół kotwy – realizacja zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
Uwaga: Wszystkie elementy małej architektury mają być wandaloodprone, zabezpieczone antykororozyjnie i mają 
być odporne na warunki atmosferyczne. W okresie gwarancji i rękojmi Wykonawca będzie prowadzić zabiegi 
wymagane przez producenta (jak np. malowanie). 
 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy pomocy dowolnego sprzętu 
 
4. TRANSPORT 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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Przy montażu elementów małej architektury należy uwzględnić zalecenia producenta tych elementów oraz 
zalecenia Inspektora. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka). Obmiar polega na określeniu rzeczywistej ilości 
wbudowanego urządzenia małej architektury 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli  

 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 szt. ustawienia elementów małej architektury: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze  
 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 
 zamontowanie elementów w sposób zapewniający ich stabilność oraz trwałe połączenie z podłożem, 

 
 doprowadzenie terenu wokół wykonanych elementów do stanu przewidzianego w dokumentacji 

projektowej lub według zaleceń Inspektora 
 

 zabiegi pielęgnacyjne i renowacyjne w okresie gwarancji, które są zalecane przez producenta  
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00-033 OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE 
 
1.1. Przedmiot  SST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
oświetlenia terenu  nowych i remontowanych chodników i parkingów. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót dla zadania „Budowa parkingów i ciągów pieszych poza pasem drogowym – w 
systemie zaprojektuj i wybuduj”. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nowego i przebudową istniejącego oświetlenia terenu chodników i parkingów. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
Dla nowych punktów oświetleniowych Wykonawca wystąpi do Wydziału Przedsięwzięć Gospodarczych i Usług 
Komunalnych o wskazanie wytycznych do projektowania i realizacji w zakresie danegu punktu oświetleniowego. 
Wykonawca przed przekazaniem dokumentacji do Zamawiającego pozyska pozytywną opinię Wydziału 
Przedsięwzięć Gospodarczych i Usług Komunalnych w zakresie dokumentacji projektowej i materiałów 
przewidzianych do zainstalowania. 
 
Wszystkie elementy wyposażenie elektrycznego powinny mieć parametry techniczne odpowiadające warunkom , 
w których mają być zastosowane. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie i konserwacja tych 
materiałówpowinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, 
dla których normy PN i BN przewidują posiadaniezaświadczenia o jakości lub atestu powinny być zaopatrzone 
przez producenta w taki dokument. Wszystkie urządzenia muszą posiadać znak bezpieczeństwa CE oraz spełniać 
wymagania obowiązujących norm i przepisów (Polskie certyfikaty i świadectwa bezpieczeństwa dla wszystkich 
elementów), w szczególności wymagania w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Wykonawca przed 
przystąpieniem do prac jest zobowiązany do uzyskania zatwierdzenia materiałów przewidzianych do realizacji 
przez Wydział Przedsięwzięć Gospodarczych i Usług Komunalnych. 
 
O ile nie zostanie to wskazane inaczej przez Wydział Przedsięwzięć Gospodarczych i Usług Komunalnych lub 
Zamawiającego należy stosować: 
 
2.1. kable o przekroju 35mm2, izolacji z polietylenu usieciowanego, umożliwiające ich układanie w temperaturze 
do -50C, bez konieczności podgrzewania. W miejscach kolizji z istniejącymi sieciami należy stosować osłony 
rurowe DVK 110, a pod drogami osłaniać rurami SRS110. 
 
2.2. oprawy i żródła światła o następujących parametrach: 
- temperatura barwowa opraw oraz wskaźnik oddawania barw zgodne z Masterplanem, 
- trwałość żródeł LED nie może być miej niż 100 000h, wartość strumienia świetlnego w tym okresie nie może 
być mniejsza niż 80 % strumienia początkowego, 
- napięcie znamionowe oprawy 230V+/-5%, 50 Hz, współczynnik mocy oprawy cos fi >=0,9 
-oprawa musi posiadać zabezpieczenia przed przepięciami o napięciu co najmniej 10KV, 
-zakres temperatury pracy oprawy od -400C do +350C. 
- nominalny strumień świetlny, bryła fotometryczna, napięcie i natężenie prądu zasilania, moc nominalna oraz 
sprawność Im/W musi być potwierdzona przez dostarczenie raportu LM-79, LM-80 wykonanego przez 
akredytowane labolatorium, 
Obudowa (korpus) oprawy powinna być wykonana z ciśnieniowego odlewu aluminiowego malowana proszkowo 
lub anodowanq na żądany kolor z palety RAL, 
- oprawa powinna posiadać budowę dwukomorową z termicznym oddzieleniem komory osprzętu elektrycznego 
od komory optycznej oraz o powierzchni opływowej  gładkiej – bez żebrowanego radiatora, 
Oprawa musi posiadać poziom szczelności nie mniejszy niż (IP66) dla komory optycznej jak i komory osprzętu, 
- żródło światła musi być zabezpieczone szybą hartowaną o udarności min. IK 08, 
- oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności, 
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- konstrukcja oprawy musi umożliwiać łatwą modułową wymianę LED oraz bez narzędziową wymianę układów 
zasilających, 
- oprawy muszą posiadać zasilacz żródła światła wyposażony w funkcję utrzymania strumienia świetlnego w 
czasie, 
- zasilacz musi posiadać interfejs 0-10V lub Dali do płynnego sterowania narzędziem oświetlenia, 
- sprawnośc oprawy LED wraz z zasilaczem musi być większa niż 100 Im/W przy prądzie zasilającym max 350 
mA, 
- redukcja mocy zainstalowqna w oprawie musi odbywać się w sposób płynny (możliwość zdefiniowania czasu 
przejściowego) przez zmniejszenie strumienia świetlnego wszystkich żródeł LED jednocześnie, a nie przez 
odłączenie zasilania od poszczególnych modułów LED w jednej orawie, 
- w rejonie skrzyżowań i przejść dla pieszych należy zastosować oprawy bez redukcji mocy, 
-oprawy muszą być przystosowane do współpracy ze sterownikami zlokalizowanymi w szafie poprzez urządzenia 
umożliwiaqjące obustronną komunikację systemu sterowania z oprawą oraz redukcję mocy i strumienia 
świetlnego oprawy, 
- oprawa musi posiadać certyfikat wydany przez labolatorium badawcze posiadające akredytację na terenie UE 
Certyfikat ENEC potwierdzający jej wykonanie według norm europejskich, 
- producent oprawy powinien zapewnić pisemną pełną gwarancję fabryczną na całą oprawę na cały okres trwania 
gwarancji wykonawcy. 
 
2.3. Słupy oświetleniowe: 
- słupy stalowe, ocynkowane, malowane fabrycznie przez producenta farbami proszkowymi w kolorze czarnym 
lub innym uzgodnionym z Wydziałem Przedsięwzięć Gospodarczych i Usług Komunalnych lub Zamawiającym, 
dodatkowo do wysokości 2m od podstawy malowane farbą antygraffiti i antyplakat oraz do wysokości 0,5m 
malowane warstwą polimeryzacyjną odporną na sól i mocz, 
- słupy powinny posiadać polski certyfikat i świadectwo bezpieczeństwa, 
- słupy powinny zachowywać zgodność z aktualnie obowiązująca normą dot. ochrony przeciwporażeniowej oraz 
aktualnie obowiązującą  normą dotyczącą bezpieczeństwa biernego, 
- szerokość słupa u podstawy powinna być taka aby była możliwość wprowadzenia minimum trzech kabli 
pięciożyłowych o przekroju do 35mm2 – oraz możliwość zabudowy kompletu złączek typu IZK, 
- słupy muszą być wyposażone we wnękę z dostateczną ilością miejsca na podłączenie kabli i umieszczenie 
odpowiedniej liczby zabezpieczeń, 
- wnęki muszą posiadać zabezpieczenie przed dostępem osób postronnych, 
- słupy muszą być przystosowane do zastosowania fundamentów prefabrykowanych, 
- od podstawy do wysięgnika słup musi być jednoelementowy, 
- grubość ścianki słupa ocynkowanego winna wynosić minimum 3,0mm, powłokę ocynkowania wykonać zgodnie 
z obowiazująca normą, 
- na słupie musi być umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem słupa, datą produkcji, nazwą 
producenta oraz tabliczka ostrzegawcza, 
- na zabudowanych słupach należy umieścić tabliczkę z numeracją ze schematami oraz układem połączeń. 
 
2.4 Szafa oświetlenia ulicznego 
Wymagana jest zgodność z obowiązującymi normami potwierdzona przez certyfikat zgodności ce / certyfikat 
zgodności z normami. Certyfikaty potwierdzające, że oferowane wyroby spełniają zasadnicze wymagania dla 
sprzętu elektrycznegookreślone. Certyfikaty muszą być wystawione przez niezależne akredytowane jednostki 
certyfikujące lub notyfikowane wtym zakresie  na podstawie badań wykonanych w akredytowanych lub 
notyfikowanych w Polskim Centrum Akredytacji lub innego pełnoprawnego członka UE będą cego sygnatariuszem 
EA MLA. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 
Wykonawca przystępując do wykonania oświetlenia powinien korzystać z następujących maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwa jakość robót: 
Wibromłot 
Żuraw samochodowy 
Zagęszczarka wibracyjna spalinowa 
Spawarka transformatorowa 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu ujęto w OST. 
Samochód skrzyniowy 
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Samochód samowyładowczy 
Przyczepa dłużycowa 
Samochód specjalny linowy z platforma i balkonem 
Podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
- Roboty winny być realizowane przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach przy użyciu 
właściwego sprzętu i narzędzi, z uwzględnieniem obowiązujących norm, przepisów branżowych oraz przepisów 
BHP. 
- Instalacje należy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby zapewniona była ochrona środowiska przed 
skażeniem i nie mogą być żródłem elektroenergetycznych. 
- Projektowana trasa winna być trwale zaznaczona w terenie 
- Wtykopy należy wykonywać z zachowaniem szczególnej ostrożności w miejscach występowania uzbrojenia 
podziemnego. 
- Przed przystąpieniem do robót należy wykonać wykopy kontrolne. Wykopy te wykonać po wytycznonych 
trasach kablowych w miejscach, w których mogą występować skrzyżowania oraz zbliżenia z istniejącymi sieciami 
podziemnymi. 
- Wykopy do prowadzenia kabla oświetleniowego należywykonać na głębokości 80cm i szerokości wykopu 40cm. 
- Wykop pod fundament słupa oświetleniowego dostosować do  wytycznych producenta. Kabel układać na 
uprzednio przygotowanej poesypce piaskowej gr. 10 cm. Po ułożeniu kabla wykonać 10 cm zasypkę z piasku. Na 
całej długości kabla ułożyć taśmę z folii w kolorze niebieskim o szerokości 20 cm. 
- Słupy oświetleniowe montować do fundamentów betonowych. 
- Po wprowadzeniu kabla do fundamentu zostawić zapas do podłączenia na tabliczce łączeniowej z 
zabezpieczeniem topikowym. 
- Do wykonania instalacji elektrycznych należy użyć przewodów, kabli, sprzętu i osprzętu oraz aparatury i 
urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 
- Wszystkie urządzenia wraz z osprzętem i oprzyrządowaniem powinny być tak zainstalowane, aby możliwe 
byłoich swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji. 
- Instalacje powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę energii elektrycznej o odpowiednich 
parametrach technicznych dostosowanych do potrzeb użytkownika. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz 
linii zasilających, przez odpowiednie przyłączenie odbiorów jednofazowych, 
- Kable przechodzące w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń z innymi sieciami podziemnymi w miejscach przejść 
przez konstrukcje budowlane chronić rurą ochronną. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót zgodnie z OST 
 
Kontroli podlegają: 
- Wykopy pod fundamenty i kable 
- Fundamenty i ustoje 
- Latarnie 
- Linia kablowa 
- Instalacja przeciwporażeniowa 
- Pomiar natężenia oświetlenia 
- spełnienie wymagań bezpieczeństwa, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 
Jednostką obmiarową dla: 
- demontażu latarni jest sztuka 
- dla zmiany lokalizacji latarni jest sztuka 
- dla montażu latarni jest sztuka 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykopy pod fundamenty i kable, 
- zabudowa fundamentów, 
- ułożenie kabla 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
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- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerwania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej, 
uziemienia, rezystancji izolacji kabli 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
 
Cena jednostki obmiarowej ustawienia/demontażu/zmiany lokalizacji 1 słupa latarni obejmuje: 
Wyrównanie dna wykopu i ulożenie fundamentu słupa. 
Montaż szafy oświetlenia ulicznego. 
Montaż słupów oświetleniowych na fundamentach. 
Montaż masztu oświetleniowego 
Montaż wysięgników i opraw oświetleniowych 
Wykonanie uziemien ochronnych 
Wprowadzenie kabla w fundamenty słupów poprzez rury osłonowe. 
Zabezpieczenie końca kabla przez zawilgoceniem 
Odłączenie kabla 
Badanie ciągłości żył kabla 
Pomiar rezystancji izolacji 
Podłączenie kabla 
Zasypanie z zagęszczeniem fundamentu słupa 
Ustawienie słupa na fundamencie 
Zamontowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece słupa 
Podłączenie przewodów do zacisków tabliczki bezpiecznikowej 
Zamocowanie wysięgnika 
Zamocowanie oprawy i lampy 
Wprowadzenie przewodów i ich podłączenie 
Wkręcenie lub założenie lamp oraz pozostałego wyposażenia 
Określenie obwodu, oznakowanie słupa 
Oględziny instalacji 
Sprawdzenie stanu połączeń w puszkach i łącznikach 
Odłączenie odbiorników 
Pomiar rezystancji izolacji i ciągłości obwodu 
Podłączenie odbiorników 
Oznakowanie numeryczne słupów 
Sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia 
Sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
Konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu 
 
W zakresie wykonania demontażu lub zmiany lokalizacji istniejącej latarni cena jednostkowa będzie ustalona na 
podstawie TER. 
W zakresie nowych latarni cena jednostkowa będzie ustalana zgodnie z § 7 ust. 15 umowy. 
 
 
 
 


