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1.

Zakres projektu

Projekt swym zakresem obejmuje:

2.

instalacja okablowania strukturalnego i HotSpot

instalacje monitoringu CCTV

instalacje nagtosnienia

instalacje automatyki budynkowej BMS

Instalacje systemu sygnalizacji wlamania i kontroli dostepu
Tablic SDIP dla PKP, ZTM i bus

Powotane rozporzadzenia, normy i przepisy

Dz. U. 2019 poz. 1186 Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity).

Dz. U. 2018 poz. 1935 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity) wraz
Z pOzniejszymi zmianami.

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢
1: Wymagania ogolne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Genericcabling for
customerpremises

PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym”
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3. Instalacja okablowania strukturalnego

3.1 Opis przyjetego rozwigzania

Budynek Giéwny zostanie wyposazony w instalacje okablowania strukturalnego. Ze wzgledu na
stosunkowo niewielkg ilos¢ gniazd (do administratora bedzie nalezato tylko pomieszczenie 1.05
(pom. SAP, BMS, CCTV) catos¢ instalacji zostanie wykonana w oparciu o jeden punkt
dystrybucyjny (szafa 800x1000, 42U)zabudowany w pomieszczeniu 1.05B. Punkt ten, oprécz
gniazd ogoélnych w pom. 1.05 wykorzystywanych do wizualizacji poszczegolnych systemow bedzie
obstugiwat gniazda przeznaczone dla BMS, CCTV i HotSpot.
Do punktu dystrybucyjnego bedg podigczone takze przytgcza najemcoéw znajdujgce sie na Ip
(pom. ustugowe1.10, 1.11, 1.12 i 1.13) oraz przytgcze dla ZTM zabudowane na parterze w pom.
administracji 0.02.obiektu obstugujgce zespo6t pomieszczen.
Do pomieszczeh ustugowych doprowadzone zostang dwie skretki S/FTP oraz swiattowdd 2J
zakonczone w przytgczu najemcy.
W pomieszczeniu ZTM przytgcze zostanie wykonane w postaci szafy wiszgcej 24U do ktorej
zostang doprowadzone takze dwie skretki S/IFTP oraz swiattowdd 2J. Szafa zostanie wyposazona
w osprzet pasywny. Dostawa sprzetu aktywnego bedzie po stronie ZTM,
W obszarze przeznaczonym dla ZTM, zgodnie z wytycznymi, wszystkie stanowiska pracy zostang
wyposazone w zestawy 6x RJ45. Dodatkowe gniazda zostaty przygotowane dla kamer i infokiosku.
Dodatkowo w pomieszczeniu SSM (pomieszczenie 0.29) zabudowany zostanie gtéwny punkt
dystrybucyjny obstugujgcy obszar A do ktérego bedg doprowadzone:

o dwie petle swiattowodowe 72J obstugujgce wschodnig i zachodnig czes¢ obszaru A

Centrum Przesiadkowego

e Swiattowody 24J z peronow i tunelu

o Swiattowdd 12J z punktu dystrybucyjnego obstugujgcego Budynek Gtowny
oraz kable miedziane i Swiattowodowe od kamer, punktéw BMS i innych odbioréw potgzonych w
poblizu budynku gtéwnego.

Rozktad gniazd, trasy kablowe oraz schemat potgczen przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

3.2 Pomiary kabli miedzianych.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodem S/FTP w kat. 6A. Pomiary nalezy wykona¢ w
konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. W przypadku

punktéw pod sie¢ CCTV zakonczonych bezposrednio na wtyczce RJ45 nalezy wykonaé przed
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montazem wtyczki terminacje na gniezdzie RJ45 kat 6A a nastepnie pomiar Permanent Link. Po
zamontowaniu wtyczki RJ45 nalezy wykona¢ pomiar Channel dla odpowiedniej klasy.

Pomiary nalezy skonfrontowa¢é z  wydajnoscia klasy EA  specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierag¢:

o Wire Map -mape potgczen,

Length - dtugosc¢ potaczeh i Resistance - rezystancje par,

e Attenuation - ttumienie,

e NEXT - przestuch zblizny i PS NEXT - sumaryczny przestuch zblizny w dwoch kierunkach,

e ACR-F - zrbwnowazony przestuch zdalny i PS ACR-F - sumaryczny zréwnowazony
przestuch zdalny w dwéch kierunkach,

e ACR-N - zrownowazony przestuch zblizny i PS ACR-N - powinno by¢ ,sumaryczny
zréwnowazony przestuch zblizny w dwoch kierunkach,

o RL straty odbiciowe w dwdch kierunkach,

o PSAACRF - przestuch obce oraz PSANEXT — sum przestuchéw obcych

3.3 Pomiary kabli i linii Swiattowodowych.

W czasie budowy i montazu kabli swiattowodowych wykonac¢ nastepujgce pomiary:

e Po utozeniu odcinka kabla a przed montazem ztgczy w celu stwierdzenia ciggtosci
Swiattowoddw wykona¢ pomiar ttumiennosci wszystkich widkien w odcinkach instalacyjnych
przy pomocy reflektometru lub testera dla dtugosci fali 1310nm.

o W trakcie tgczenia wszystkich swiattowoddw w celu sprawdzenia poprawnosci centrowania
rdzeni i optymalizacji potgczenia ,wykona¢ pomiar automatycznym zestawem zamontowa-
nym w spawarce (metody LID i PAS)

e Po montazu kabla catej relacji w celu stwierdzenia poprawnosci montazu, wykonaé
pomiar ttumiennosci wszystkich swiattowodow z jednej strony odcinka  regeneratorowego
przy pomocy reflektometru o duzej rozdzielczosci dla fali 1310nm i 1550nm.

o Woyniki pomiaréw nalezy uznac¢ za poprawne, jezeli ttumienno$c¢ catej linii nie przekroczy
wartosci obliczonej na podstawie wzoréw (dane dla catych linii muszg przekazac¢ ich
wiasciciele), a ztgcza wtdkien sSwiattowodowych nie wnoszg ttumiennosci wigkszych niz :

- 0,15 dB w przypadku ztgczy spawanych,
- 0,30 dB w przypadku ztgczy stacyjnych
Pomiary wykonywane przy odbiorze linii.
e Do odbioru linii swiattowodowej wykona¢ pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow

Swiattowodowych metoda reflektometryczng (pomiary wykona¢ na wszystkich wiéknach dla
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fali 1310nm i 1550nm, z obu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami oraz pomiary
ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng (pomiar wykona¢ dla kazdego widkna
sSwiattowodowego dla obu pasm optycznych tj.1310nm i 1550nm. Wyniki tego pomiaru nie
moga by¢ gorsze od obliczonych na podstawie wzoréw.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:

o catkowitej dtugosci linii

o catkowitej ttumiennosci linii

o ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych

o ttumiennosci potgczen.

3.4 Urzadzenia aktywne.

Do obstugi sieci okablowania Centrum Przesiadkowego, w zaleznosci od lokalizacji, zastosowane

zostang cztery rodzaje switch-y:

Switch typ 1
Beda to przetgczniki 48-mio portowe (porty 100/1000 Base-X SFP) z 4 portami 10G SFTP+

zarzadzalny, stackowalny

MPLS

porty

o min. 48 x 100/1,000 Base-X SFP
o min. 4 x 10G SFP+
Pamie¢(RAM) - min 2 GB

Pamie¢ Flash - min. 340 MB

tablica MAC - min. 16k

Szybkos¢ przesytania min.162 Mpps

przepustowos¢ min. 598 Gbit/s

Przetgczniki bedag zainstalowane w gtéwnych punktach dystrybucyjnych DAOO i DBOO ujetych w
dokumentacjach 55619-1A-PW-MP-2600 i 55619-2A-PW-MP-300
Switch typ 2

Beda to przetgczniki 48-mio portowe (porty 1Gb PoE+ SFP) z 4 portami 10G SFTP+

zarzadzalny,

MPLS

porty

o min. 48 x 1Gb PoE+
o min. 4 x 10G SFP+
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Pamie¢(RAM) - min 2 GB

Pamie¢ Flash - min. 340 MB

tablica MAC - min. 16k

Szybkosc¢ przesytania min.162 Mpps

przepustowo$¢ min. 598 Gbit/s

Przetaczniki beda zainstalowane w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym DAOO ujetym w dokumentac;ji
55619-1A-PW-MP-2600

Switch typ 3

Beda to przetgczniki 48-mio portowe (porty 100/1000 Base-X SFP) z 4 portami 10G SFTP+

zarzadzalny,

MPLS

porty

o min. 48 x 100/1000 Base-X SFP
o min. 4 x 10G SFP+
Pamie¢(RAM) - min 2 GB

Pamie¢ Flash - min. 340 MB

tablica MAC - min. 16k

Szybkosc¢ przesytania min.162 Mpps

przepustowos$¢ min. 598 Gbit/s

Przetaczniki bedg zainstalowane w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym DAOO ujetym w dokumentacji
55619-1A-PW-MP-2600

Switch typ 4

Przetgczniki zarzgdzalne, 12-portowe (w tym 8 portéw PoE), gigabiotowe z zaawansowang
konfiguracjg i diagnostykg portow PoE+ o nastepijgcych parametrach:

min. 8 portow 10/100/1000BaseT(X) z obstuge PoE/PoE+, do 36W na port

min. 4 porty 100/1000BaseSFP

wsparcie IPv4/IPv6, LLDP, 802.1Q, 802.1p, QOS, IGMP vl1/v2/v3, SNTP, PTP, RMON,
DHCP opt. 66/67/82, 802.1x, Syslog

wsparcie SNMPv1/v2c/v3

wsparcie RADIUS, TACACS+, SSL, SSH, HTTPS

mozliwo$¢ tworzenia regut ACL
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e praca w ringu - czas przetgczenia ringu nie wiecej niz 50ms dla transmisji Gigabit Ethernet
(przy pracy 250 przetgczniku w pierscieniu)
e wsparcie RSTP, MSTP
¢ tablica MAC: co najmniej 8K
e ilos¢ grup IGMP: co najmniej 2048
e funkcjonalnosc¢ ,sticky MAC-addresses”
¢ inteligentna diagnostyka | monitoring portow PoE
e praca z petnym obcigzeniem PoE+ 240W w temp. -40°C + 75 °C
o port USB (typu B) do konfiguracji przez konsole
e potwierdzong zgodnos¢ z normg NEMA-TS2
¢ MTBF min. 361000 godzin
e min. 1 wejscie cyfrowe (+13 to +30 V stanu 1; -30 to +3 V stan 0)
o fukcja Lock Port zapobiegajgca nieautoryzowanemu dostepowi do sieci
e port Mirroring
¢ automatyczne powiadamianie o zajsciu zdarzenia poprzez email i przekaznik alarmowy
e zarzadzany przez aplikacje w konfiguracji serwer-klient umozliwiajgca:
o wyszukiwanie urzgdzenh sieciowych,
o konfiguracje indywidualng kazdego przetgcznika Iub grupowg wszystkich
przetacznikow,
o wizualizacje topologii sieci,
o zaktadanie kont uzytkownikom z nadawaniem uprawnieh (np. tylko podglad stanu
sieci),
o modyfikacja parametrow urzgdzen
o wyswietlanie z mozliwoscig filtracji komunikatéw wedtug czasu, waznosci, IP itp.
o wyswietlanie alarméw dla tgczy np. przy przekroczeniu zadanej przepustowosci tgcza
(np. wykorzystanie tgcza wiecej niz w 90% )
o okres$lanie czasu przestojow urzadzen
o wyswietlanie awarii tgczy
o generowanie tagow dla systeméw SCADA/HMI

Przetacznik bedzie instalowany w matych punktach agregacyjnych.

3.5 Rozbudowa serwerowni SSM

Ze wzgledu na rozbudowe monitoringu miejskiego rozbudowana zostanie serwerownia

monitoringu miejskiego. Podtgczone zostang do niej kamery pracujgce zaréwno na terenie



Inwestor : MIASTO GLIWICE

Temat Zachodnia Brama Metropolii Silesia” Centrum Przesiadkowe w Gliwicach. Budowa Nr projektu
dworca autobusowego z zadaszeniem wraz z budynkiem gtéwnym budynkiem AA _OP.
pomocniczym i tunelem oraz zagospodarowaniem terenu obejmujgcym uktad 55619-1A-PW-OP-2601/E
komunikacyjny, parkingi i miejsca postojowe oraz niezbedng infrastrukture techniczng
Projekt zagospodarowania terenu. Obszar 1A. Budynek Gtowny. Arkusz 9/ 16 Arkuszy
Cze$c¢: Instalacje niskopradowe

Centrum Przesiadkowego (obszar A) jak i w przebudowywanym obszarem B. Dla obstugi
powyzszych obszaréw nalezy rozbudowaé¢ serwerownie 0 maciez o pojemnosci 290TB

W zwigzku z powyzszym w serwerowni nalezy zainstalowaé 4 serwery - 3 serwery pod VmWare i
jeden jako Failover oraz doposazyé serwerownie w odpowiednig ilos¢ przetgcznikow ( po dwa
porty 10G dla kazdego z serwerow + porty do zestakowania przetgcznikéw. Szczegdtowe

minimalne wymagania dla poszczegoélnych urzgdzen podano w specyfikacji IN-2-01.

3.6 Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow dla poszczegodlnych lokalizacji przedstawiono w przedmiarze robét

4. Instalacje monitoringu CCTV

4.1 Opis systemu

Dla umozliwienia nadzoru nad ogolnodostepng czescig obiektu zainstalowany zostanie system
monitoringu CCTV. Bedzie on ztoZzony z:

¢ punktéw kamerowych zabudowanych w czesciach ogélinodostepnych,

o rejestratoréw zabudowanych w serwerowni SSM,

e punktu klienckiego do obserwacji zdarzeh w pomieszczeniu 1.05,
Obraz z kamer bedzie rejestrowany i wyswietlany, analogicznie jak dla istniejgcej czesci
monitoringu miejskiego, na stanowiskach klienckich SSM, Strazy Miejskiej i Policji. Dodatkowe
stanowisko przeznaczone do obserwacji kamer z terenu Centrum Przesiadkowego zostanie
utworzone na | pietrze Budynku Gtéwnego (pom. SAP, BMS, CCTV).
W zakresie niniejszego opracowania jest instalacja kamer i okablowania w terenie. Gtéwny punkt
dystrybucyjny, rejestracja i zarzgdzanie oraz punkty klienckie systemu dozoru wizyjnego zostang

ujete w dokumentacji obejmujgcej Budynek Gtéwny nr 55619-1A-PW-300.

4.2 Punkty kamerowe

W obiekcie zainstalowane zostang kamery koputowe montowane bezposrednio do $ziany lub
stropu.

Minimalne parametry techniczne kamer stacjonarnych jednoobiektywowych:

e Rodzaj kamery - stacjonarna koputowa

¢ Obiektyw - zmiennoogniskowy, z mozliwoscig zdalnego sterowania ostroscig i
powiekszeniem.

e Konstrukcja kamery musi umozliwia¢ obrot sceny w osi o kat 90°.

e Przetwornik - CMOS, nie mniejszy niz 1/2”
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Zakres ogniskowej - w przedziale co najmniej 4 + 9 mm

Powiekszenie - nie mniejsze niz 2,5 krotne

Rozdzielczos¢ nie mniejsza niz 5 MPx (2560x1920)

Minimalne oswietlenie w kolorze nie wigksze niz 0,08 Lux

Minimalne oswietlenie w czarno biatym 0,0 Lux (z wtasnym oswietleniem IR)

Kompresja - H.264/H.265

llos¢ klatek przy najwiekszej rozdzielczosci - nie mniejsza niz 30 klatek na sekunde

Alarmy i zarzgdzanie zdarzeniami - detekcja ruchu, sabotaz kamery

Ustawienia obrazu - ustawialny rozmiar i jako$¢ obrazu oraz wielkos¢ strumienia,

mozliwos¢ naktadania tekstu

llos¢ strumieni - nie mnigj niz 10

Kompatybilno$¢ z ONVIF

Sposodb podtgczenia kabla sieciowego RJ-45 - odporny na warunki zewnetrzne

Interfejs sieciowy - min 10 Base T/100 Base TX (RJ-45)

Lokalny zapis - karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)

Zasilanie - PoE w standardzie IEEE 802.3af, dotgczony dedykowany zasilacz PoE

w standardzie IEEE 802.3af lub IEEE 802.3at.

¢ Wymagania systemowe - petna integracja z systemem monitoringu Milestone
XProtect Corporate

¢ Gwarancja zgodnie z warunkami ogélnymi inwestycji

¢ WDR (Wide Dynamic Range) (DWDR) — ,Szeroki Zakres Dynamiki”, pozwalajgcej
na wierng rejestracje sceny mimo duzego kontrastu oswietlenia.

e Mozliwo$¢ przetgczania pomiedzy trybami dziennym i nocnym - automatycznie i

recznie

4.3 Zasilanie kamer

Kamery zasilane bedg poprzez PoE z punktu dystrybucyjnego zabudowanego w pom. 1.05b

4.4 Przesyt obrazu

Obraz przesytany bedzie przez sie¢ LAN za posrednictwem gtdwnego punktu dystrybucyjnego
(GPD) DAOO zabudowanego w pomieszczeniu SSM w Budynku Gtéwnym Centrum
Przesiadkowego. GPD bedzie potgczony poprzez sie¢ miejskg z serwerownig gtowng w ktérej
nastepuje rejestracja obrazu i ze stacjami klienckimi Policji, Strazy Miejskiej i SSM.

Kamery do gidwnego punktu dystrybucyjnego beda podigczone za posrednictwem punktu
dystrybucyjnego .

Sie¢ potaczen przedstawiono na zatgczonym schemacie.

Dodatkowo poprzez sieC¢ okablowania strukturalnego Budynku Gtéwnego i gtéwny punkt
dystrybucyjny DAOO podtgczona zostanie stacja kliencka Centrum Przesiadkowego zlokalizowana
na | pietrze Budynku Gtéwnego. Zakres obejmujgcy Budynek Gtéwny ujeto w dokumentacji 55619-
1A-PW-2600.
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4.5 Rejestracja zapisu

Obraz z kamer rejestrowany bedzie w serwerowni gtébwnej monitoringu miejskiego ktorej
rozbudowe ujeto w dokumentacji 55619-1A-PW-2600.

5.

Instalacja nagtosnienia

5.1 Opis przyjetego rozwigzania

Instalacja nagto$nienia w budynku, analogicznie jak dla peronéw bedzie wykonana w oparciu
0 wzmachiacze zabudowane w pomieszczeniu 1.05b Budynku Gtéwnego. Na poszczegdlnych
kondygnacjach, w przestrzeni ogdlnodostepnej zainstalowane zostang gtosniki sufitowe
umozliwiajgce nadawanie komunikatéw informacyjnych. Gtosniki nalezy zainstalowaé zgodnie
z zatgczonymi rysunkami.
Minimalne parametry gtosnikow:

e moc 6W

e pasmo przenoszenia 300Hz - 8kHz

e napiecie wejsciowe: 100V
W pomieszczeniu 1.05 zainstalowana zostanie nabiurkowa stacja mikrofonowa (typu gesia
szyjka) umozliwiajgca nadawanie komunikatéw. System zostanie wyposazony w modut typu

gong i modut komunikatow automatycznych.

5.2 Okablowanie

Okablowanie do kolumn nalezy wykonaC prowadzac jedng petle nagtosnienia obejmujaca
parter i | pietro obiektu. Okablowanie nalezy wykona¢ przewodem o nastepujgcych
parametrach:
e Zyla wewnetrzna: wielodrutowa klasy 5 wg PN-EN 60228
o przewodnik: miedz beztlenowa (OFC)
¢ napiecie pracy: 300V
e izolacja: mieszanka polwinitowa
e rezystancja zyt max. 28Q/km
e zgodny z:
- LVD 2006/95/WE
- RoHS 2002/95/WE
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6.

Instalacja automatyki budynkowej

6.1 BMS

Obiekt wyposazony jest w system zarzgdzania budynkiem BMS w oparciu o sterownik
programowalny sieciowy Ethernet z redundancjg medium - CPU. Sterownik wyposazony jest w
dwa zigcza sieci obiektowej RJ-45, umozliwiajg one wpiecie sterownika do sieci Ethernetowej
obiektu. Sterownik przeznaczony jest do komunikacji w sieciach Ethernet IP oraz MODBUS.
Dodatkowo sterownik wspiera i obstuguje rézne protokoty Ethernetowe miedzy innymi (http,
BootP, DHCP, DNS, SNTP, FTP). Wbudowany serwer WWW umozliwi udostepni
uzytkownikowi mozliwos¢ konfiguracji oraz informacje o statusie sterownika. Urzgdzenie
wyposazone jest w wielozadaniowy system operacyjny oraz zegar czasu rzeczywistego. 8-
kanatowy modut wyjs¢ dwustanowych 24VDC; odporny na zwarcie, zatgczanie potencjatem
wysokim.

e Modut interfejsu RS-232 / RS-485, modut pozwala na podigczenie urzgdzen ze ztgczem
RS-485, RS-422 lub RS-232. Komunikacja do odpowiedniego mastera sieci obiektowej
jest w petni transparentne. Bufor wejsciowy powinien umozliwia¢ zastosowanie modutu
przy wyzszych predkosciach. Kanaty transmisji: TxD,RxD, petny duplex, 7 lub 8 bitéw
danych, 1 lub 2 bity stopu; predkos¢ transmisji 300Baud...115200Baud; transmisja RS-
485/-422 wg ISO 8482 RS-232 wg EIA/TIA-232-F; dlugosc¢ sieci do 1000m dla RS-485,
dla RS-232 40m

¢ Modut koncowy stuzgcy do zamykania magistrali systemowe;j.

¢ Dla potrzeb pomiary temperatury projektuje sie przetwornik temperatury i wilgotnosci z
zintegrowanym czujnikiem oraz interfejsem RS-485 Modbus. Model P18D-1 00 P O firmy

Lumel lub rownowazny.

6.2 Sygnaty cyfrowe

Do kart wejs¢ cyfrowych nalezy doprowadzi¢ sygnaty z urzadzen elektroinstalacyjnych w celu
monitorowania poprawnosci dziatania catosci instalacji. Sygnaty stanu wytgcznikéw,
potwierdzenia zatgczenia stycznikbw oswietlenia oraz pracy urzadzen wentylacyjnych.
Napiecie na potrzeby sterowania zostato dobrane na poziomie 24 VDC kazde inne napiecie
nalezy przekazywac do sterownika za pomocg przekaznikéw posredniczgcych.

Wyijscia cyfrowe sterownikow wyposazone sg w przekazniki interfejsowe dla separacji sygnatu
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sterowniczego.
Sterowaniem cyfrowym objete sg obwody oswietleniowe obiektu, ogrzewanie wpustéw oraz
kable grzewcze montowane na instalacjach grzewczo-chiodniczych w celu zabezpieczenia

przed zamarznieciem.

6.3 Sie¢ przemystowa Modbus RTU

Jako sie¢ przemystowg wykorzystany zostanie protokdt komunikacyjny Modbus RTU. Do sieci
przemystowej nalezy podpig¢ wszystkie centralki zarzgdzajgce ogrzewaniem wewnatrz
budynku, liczniki energii elektrycznej, czujniki temperatury wraz z przetwornikami.
Do sieci przemystowej nalezy wpigé urzadzenia instalacji sanitarne;j:

e sterownik wezta chtodu

o sterownik wezta ciepta
Sie¢ Modbus nalezy wykonac¢ przewodem LiYY, 4x0,75mm2,

Dla potgczen sieci Ethernet nalezy uktada¢ przewod FTP kat.5e

Przewody komunikacyjne nalezy prowadzi¢ zachowujgc odstep od przewodow zasilajgcych

min 100mm. Przewody nalezy ukfadac¢ w rurach elektroinstalacyjnych podtynkowo.

6.4 UWAGI KONCOWE

o Projekty instalacyjne nalezy odczytywaé tgcznie z projektem architektury oraz projektami
pozostatych branz.

e Czes¢ rysunkowa i opisowa niniejszego opracowania wzajemnie sie uzupetniajg i nalezy
je odczytywa¢ w komplecie.

e \Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywaC pod nadzorem osoby uprawnionej,
zgodnie z obowigzujgcymi normami, aktami prawnymi oraz sztukg budowlana.

e \Wszystkie prace objete niniejszym projektem nalezy wykonac Scisle wg obowigzujgcych
Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia budowlane.

o Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki
materiatéw, prototypy wyrobéw zaréwno ujetych jak i nieujetych dokumentacjg projektowag
wraz z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

o Przed wykonaniem badz zamowieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi
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7.

sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.

Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami
prawnymi.

Podczas prowadzenia okablowania zachowaé¢ minimalng odlegto$¢ ok. 0,2 m od linii
instalacji silnoprgdowych.

Przewody ukfada¢ natynkowo na $cianach w rurkach elektroinstalacyjnych, montowanych
do scian.

Do wszystkich elementéw systemu nalezy zapewni¢ dostep serwisowy.

Schemat tablicy 2.RE.1 jest jednakowy dla pozostatych tablic 2.RE

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE INNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA POD
WARUNKIEM ZACHOWANIA NIE GORSZYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH OD
WSKAZANYCH PROJEKTOWO.

Tablice informacyjne

7.1 Opis przyjetego rozwigzania

Na parterze i | pietrze obiektu zainstalowane zostang tablice informacyjne pokazujgce
odjazdy pociggow oraz autobusow ZTM i przewoznikow indywidualnych.
komunikacji PKP oraz komunikatow specjalnych. Programowanie tablic odbywac¢ sie
bedzie z komputera w pomieszczeniu monitoringu Budynku Gitéwnego.
Minimalne parametry czesci przeznaczonej dla PKP:

e matryca LCD - 46"

e powierzchnia aktywna - 1018 mm x 572 mm

e rozdzielczos¢ - 1920x2160

e kontrast - 5000:1

¢ luminacja - 2500 cd/m? (ustawiana zdalnie lub automatycznie na podstawie odczytu z

czujnika oswietlenia zewnetrznego)

e kat obserwacji poziom/pion - 178°/178°
e zywotnos¢ - 80 000 h

e czujniki - temperatury i wilgotnosci wewnetrznej, otwarcia obudowy, wstrzgsowy, czujnik

Swiatta, zbicia szyby

e sterownik - podswietlenia, czujnikow, systemu grzania, chtodzenia, do analizy i realizac;ji

polecenh , wyposazony w sprzetowy i programowy watchdog
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protokoty - TCP/IP; SNMP V1, V2iV3; UDP; NTP
obudowa - wykonana z materiatu odpornego na korozje malowana
stopien ochrony - IK-09 wg (PN-EN 5012:2001)

oraz 2 wyswietlaczy LED dla ZTM i przewoznikéw indywidualnych

Technologia - SMD LED RGB

Sterowanie - HDMI | DVI

Protokot - otwarty, fatwy do zintegrowania
Kolor wyswietlanej tresci - peiny kolor RGB
Raster DIOD - 4 mm

Jasnosc¢ - 3000 NIT

Kat widzenia - 120°(horz.) 120°(vert.)
Zywotno$¢ diod LED - 15 lat

Technologia montazu paneli LED - SMD
Rozmiar pola $wietlnego - 128 x 32 px
Rozmiar pojedynczej matrycy - 32 x 32 px
llos¢ paneli LED zamontowanych w tablicy - 4 sztuki

Czujniki - wbudowany czujnik oswietlenia otoczenia, czujnik otwarcia obudowy

Tablice bedg sterowane w zaleznosci od przeznaczenia - z serwera PKP, serwera
ZTM lub komputera w pomieszczeniu SAP, BMS, CCTV (pom. 1.05).

7.2 Okablowanie

Okablowanie do tablicy informacyjnej doprowadzone zostanie z pomieszczenia 1.05b kablem

S/FTP kat. 6A. Zasilanie wydano w projekcie elektrycznym.

8.

8.1

w

on

Instalacja systemu sygnalizacji wiamania i kontroli dostepu

Opis systemu.

obiekcie zainstalowany zostanie system sygnalizacji wlamania i kontroli dostepu. Zostanie

wykonany w oparciu o centrale zainstalowang w Budynku Gtéwnym w pomieszczeniu

1.05b. System bedzie nadzorowat wejscia do pomieszczen technicznych, pomieszczen ZTM

oraz ewakuacyjnych klatek schodowych (jedna klatka schodowa z kontrojg dostepu, a druga

odblokowywana tylko w przypadku ewakuacji)

Obstuga systemu bedzie realizowana za pomocg czytnikdbw kart zblizeniowych oraz

przyciskow wyjscia.
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8.2

8.3

System bedzie zwizualizowany i sterowany w ramach systemu nadzorczego. Zwizualizowane
zostang zaréwno stany poszczegodlnych elementéw (praca/alarm/blokada) jak i stan stref
dozorowych (wigczenie/wytgczenie z dozoru) i poszczegdlnych przejsé.
Rozktad elementéw systemu przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Wszystkie elementy systemu muszg spetnia¢ min. Grade 2

Montaz urzadzen.

Montaz wszystkich urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami, instrukcjami

montazowymi, dokumentacjami techniczno-ruchowymi oraz kartami katalogowymi.

e czytniki, przyciski wyjscia i przyciski wyjscia awaryjnego nalezy instalowa¢ na wysokosci
ok. 1,20m od posadzki dostosowujgc wysokos¢ montazu do elementéw osprzetu
elektrycznego

e czujki kontaktronowe nalezy zainstalowac¢ w gornej czesci drzwi,

o obudowe kontroleréw nalezy instalowaé na wysokos$ci 2,3m

Sposoéb prowadzenia instalacji.

Trasy wykona¢ na trasach kablowych lub w korytach/ rurkach PCV ( w czesci widocznej
podtynkowo) przewodem YTKSY 3x2x0,5 rozprowadzonym jako magistrala od centrali przez

kontrolery drzwiowe, a od nich promieniscie do kazdego z urzadzen.

Uwagi koncowe.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji wszelkiego rodzaju watpliwosci dotyczace
wykonania przedmiotowego obiektu na podstawie w/w dokumentacji technicznej nalezy
wyjasni¢ z projektantami poszczegoinych branz. Rysunki oraz czes¢ opisowa sg
dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nieujete
na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nieujete w opisie winne byc¢ traktowane tak jakby byty
ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej. Projekt nalezy rozpatrywaC wraz z catg
dokumentacjg, na ktérg sktadajg sie opracowania branzowe.

Przed rozpoczeciem instalacji wszystkie materiaty przeznaczone do zabudowy na obiekcie
muszg by¢ zatwierdzone przez Inwestora.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ z zachowaniem interesu o0sob trzecich
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wiasciwymi normami pod nadzorem osoéb

uprawnionych.




