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1.4

15

Informacje ogéine i dane formalno - prawne

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przytaczenia nowej inwestycji
,<Zachodnia Brama Metropolii Silesia - Centrum Przesiadkowe w Gliwicach” do sieci
cieptowniczej wysoko parametrowej 2xDN50/125 oraz doprowadzenie z budynku gtéwnego
B2 do budynku pomocniczego B3 sieci cieptowniczej niskoparametrowej 2xDz50/110 .
Niniejsze opracowanie obejmuje odcinek sieci cieptowniczej od punktu PZ2 i PZ2’ (granica
dziatki Inwestora, przejscie sieci przez mur oporowy) do punktu COw1 (wigczenie do wezta
ciepta w budynku gidwnym B2). Kontynuacja przylacza zostata przedstawiona w
opracowaniu nr 55619-1E-PW-MP-001 dla obszaru 1E.

Prace na sieci cieptowniczej przedstawionej w niniejszym opracowaniu oraz w opracowaniu

obszaru 1E nr 55619-1E-PW-MP-001 nalezy wykonac¢ jednoczesnie.

Zakres opracowania

Niniejszy projekt sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej.

Projekt swym zakresem obejmuje dostawe ciepta dla projektowanej inwestycji w zakresie:
Przytagcza wysokoparametrowej sieci cieptowniczej 2xDN 50/125 od granicy dziatki do
budynku gtéwnego B2 oraz sieci cieptowniczej niskoparametrowej 2xDz50/110 od budynku

gtébwnego B2 do budynku pomocniczego B3.

Inwestor

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21

44-100 Gliwice

Jednostka Projektowa

Wykonawcg projektu budowlanego jest:
Mostostal Zabrze Biprohut S.A.

44-100 Gliwice, ul. Dubois 16

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

Projekt wstepny wykonany przez Pas Projekt Sp.z o.0.

Projekt budowlany wykonany przez Mostostal Zabrze Biprohut S.A.
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1.6

1.7

1.8

Warunki techniczne wydane przez PEC Gliwice w dn. 15.12.2017 nr pisma DI/2060/RT-
39/2017 wraz z aktualizacja z dnia 26.01.2018 nr pisma DI/RT-3/2018

Warunki techniczne wydane przez PEC Gliwice Sp. z 0.0. w dn. 13.06.2018 Przytagcza sieci
cieptowniczej do Centrum Przesiadkowego przy ul. Toszeckiej i Tarnogérskiej w Gliwicach
Projekt danego odcinka sieci cieptowniczej uzgodniony z PEC dnia 20.07.2018 nr pisma
DI/1271/2018

Normy i wytyczne projektowania sieci cieptowniczych i preizolowanych, w tym norma PN-
EN13941 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu rur preizolowanych dla
klasy projektowej B.

Obowigzujgce normy i przepisy prawne w zakresie projektowania.

Projekt wykonawczy sieci cieptowniczej obszaru 1E nr opracowania 55619-1E-PW-MP-001

Wplyw eksploatacji gérniczej
Projektowana sie¢ zlokalizowana jest poza wptywem eksploatacji gérniczej. Sie¢ nie znajduje

sie na terenie gdrniczym.

Warunki geotechniczne i kategoria geotechniczna

Zatwierdzona dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzgdzona w celu okreslenia
warunkéw geologiczno-inzynierskich dla inwestycji ,Zachodnia Brama Metropolii Silesia —
Centrum Przesiadkowe w Gliwicach” wykonana przez GLOBAL GEOLOGIA zgodnie
Zz pismem nr PPR/105/102017 z dnia 05.10.2017 decyzja nr E/77- 2017 (wydane przez
Urzad Miasta Zabrze Wydziatu Ekologii).

Uwarunkowania dodatkowe realizacji inwestyciji
Realizacja sieci cieptowniczej bedzie przebiegata przez teren po za obszarem ochrony przy-
rody, w tym po za Natura 2000. W zwigzku z tym wykonywane prace nie bedg miaty

negatywnego wptywu na te obszary.

Opis trasy sieci cieptowniczej

Trasa projektowanej sieci niskiego i wysokiego parametru

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez PEC Gliwice dostawa ciepta bedzie
realizowana przez wigczenie sie¢ w punkcie COw8 do preizolowanej sieci cieptowniczej
2XDN80/160 przy ulicy Kolberga 22-24 (dziatka nr 170 obreb Zatorze). (Patrz opracowanie
sieci cieptowniczej wysokoparametrowej obszaru 1E nr 55619-1E-PW-MP-001

Projektowana sie¢ cieptownicza bedzie doprowadzata ciepto do budynku gtéwnego B2.
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3.2

Z budynku gtéwnego projektuje sie sie¢ cieptowniczg niskoparametrowg do budynku
pomocniczego B3).

Nowoprojektowana sie¢ cieptownicza od punktu COw8 do punktu PZ2 prowadzona bedzie w
istniejgcym terenie na gtebokosci ok.1,6m zgodnie z opracowaniem nr 55619-1E-PW-MP-
001. Nastepnie ze wzgledu na réznice poziomow terenu istniejgcego
i projektowanego, rurociggi cieptownicze przechodzg przez mur oporowy a dalej pionowo
w dot napowietrznie (przy murze oporowym) do gruntu terenu projektowanego (punkty PZ2-
PZ1).

W budynku gtébwnym B2 sie¢ cieptownicza zakonczona zostanie podwojnymi zaworami
odcinajgcymi. Odwodnienie sieci zaprojektowano w najnizszym punkcie sieci tj. na wejsciu
przytagcza do budynku gtéwnego B2. W pomieszczeniu wezta cieplnego przewidziano zawory
odcinajgce oraz spinke obiegowg z odwodnieniem w postaci zaworu wyposazonego w
zwezke do weza. Woda bedzie kierowana do studzienki schtadzajgcej SCH1, ktora jest
przedstawiona w odrebnym opracowaniu instalacji wod-kan budynku gtéwnego B2. Siec

cieptownicza wysokoparametrowa wykonana zostanie razem z instalacjg alarmowa.

Sieé cieptownicza niskiego parametru zasila¢ bedzie w ciepto budynek pomocniczy B3 za
pomocg wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku gtéwnym B2. Niskoparametrowa sieé

cieptownicza prowadzona bedzie na gtebokosci ok 1,8m od punktu Conl do punktu Con5.

Opis rozwigzan projektowych

Opis istniejgcego zagospodarowania i uzbrojenia terenu

Na trasie projektowanego odcinka sieci cieptowniczej wystepuje istniejgce
zagospodarowanie terenu w postaci:

* Placow parkingowych,

» Terendw infrastruktury technicznej,

* Zieleni wysokiej i niskiej,

Trasa sieci cieptowniczej zostata zdeterminowana konieczno$cig uwzglednienia istniejgcego
zagospodarowania terenu, lokalizacjg punktéw wigczen do sieci istniejgcej oraz wzgledami

wytrzymatosciowymi rurociggéw cieptowniczych.

Parametry techniczne projektowanej sieci preizolowanej
Zaprojektowana sie¢ cieptownicza preizolowana wysokoparametrowa o temperaturze wody
tz/tp 135°/75°C i max cisnieniu 1,6MPa o $rednicy DN50/125 do budynku gtéwnego. Dla

okresu letniego parametry wody 65/35°C. Sie¢ wysokoparametrowa w okresie zimowym
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3.3

dostarczac bedzie 501 kW ciepta.

przeptyw 7,45 m3/h,

predkos¢ przeptywy 0,94 m/s,

opor jednostkowy 167,1 Pa/m.

Dtugosé¢ projektowanej wysokoparametrowej sieci cieptowniczej preizolowanej 2xDN50/125

w tym obszarze wynosi okoto 252m ( zasilanie i powr6t).

Projektuje sie rowniez sie¢ cieptowniczg niskoparametrowg 80°/60° 2xDz50/110 i ciSnieniu
roboczym 0,6MPa. Catkowita dtugos¢ sieci cieptowniczej wynosi okoto 490m (zasilanie i

powrot).

Zrodto ciepta

Zrodtem ciepta bedzie istniejgca sieé cieplna zasilana z miejskiej cieptowni.

Parametry czynnika grzewczego: zimg- zmienna wg tabeli 150°C/80°C z ograniczeniem
max. temperatury do 135°C/75°C; lato- stata 65°C/35°C.

Cisnienie obliczeniowe m.s.c.: pmax = 1,6 MPa.

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu podtgczenia: 0,15-0,25MPa.

Elementy technologiczne projektowanej sieci

Rurociagi cieptownicze

Projektowana sieC cieplna zostata zaprojektowana w oparciu o elementy systemu
preizolowanego spetniajgcego wymagania normy PN-EN 253:2009 do bezposredniego
uktadania w gruncie, bez podgrzewu wstepnego wyposazonych w system sygnalizacji
alarmowej zgodnie z rys. nr 55619-1A-PW-4D-111/A. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej
dla zespotu rurowego rur produkowanych metodg nieciggtg A50 <0,027 W/m*K mierzony
w temperaturze +50 °C (wg PN-EN I1SO 8497 lub PN-EN 253).

Rury stalowe czarne bez szwu o srednicy DN50 ( Srednica zewnetrzna 60,3mm, grubosé
Scianki 3,2mm) w gatunku P235GHTC1, wg PN-EN 10216-2 o powierzchni w stopniu rdzy
A, B oraz C wg I1SO 8501-1,

Ptaszcz ostonowy PEHD o srednicy zewnetrznej 125mm wykonany z polietylenu wysokiej
gestosci PEHD (minimum typu PEB80), jako rura gtadka bez szwu i spetnia wymagania normy
PN-EN 253: 2009.

Rury PE material podstawowy PE-Xa o srednicy Dz50 ($rednica zewnetrzna 50mm,

grubos¢ scianki 4,6mm).
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Rury ostonowe PELD o srednicy zewnetrznej 110mm wykonane z polietylenu niskiej

gestosci, jako rura gtadka bez szwu i spetnia wymagania normy PN EN 253: 2009.

Sie¢ cieptownicza wysokoparametrowa wykonana zostanie w technologii rur preizolowanych
(rury stalowe czarne bez szwu w rurze ostonowej PEHD wraz z izolacjg z pianki PUR).
Kompensacja wydtuzen termicznych bedzie sie odbywata przy pomocy kompensacii
naturalnych na zatamaniach przylgcza cieptowniczego (kompensacja typu ,L” i ,U”). Sie¢
cieptownicza wykonana zostanie z instalacjg alarmowa.

Powierzchnia zewnetrzna rury stalowej uzytej do produkcji rur preizolowanych musi by¢
Srutowana. Rury stalowe muszg posiada¢ oznakowanie okreslajgce gatunek stali
i producenta, znak kontroli jakosci.

Konhce rur stalowych muszg byé ukosowane zgodnie z normg PN-ISO6761:1996 ,Rury
stalowe przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania”.

Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubosci $cianki rury stalowej, tolerancja
srednic i tolerancja grubosci $cianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny
i wlasciwosci mechaniczne muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN 253.
Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 253 z pdzniejszymi
zmianami, zwtaszcza w zakresie tolerancji $rednicy zewnetrznej, odchylenia od
wspotosiowosci, wytrzymatosci na Scinanie w kierunku osiowym i stycznym, wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta.

Konce rur preizolowanych nalezy zabezpieczy¢ przeciw zawilgoceniu pianki, rekawami

termokurczliwymi (end-cap).

Izolacje cieplng stanowi sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem
i spetnia wymagania normy PN-EN 253:2009. Zastosowano pianke PUR o nastepujgcych
wspétczynnikach przewodnosci cieplnej:

-rury posiadajg wspotczynnik przewodnosci cieplnej A50<0,027 W/m*K przy gestosci pianki
qpur=60kg/m3,

-ksztattki preizolowane posiadajg wspétczynnik przewodnosci cieplnej A50<0,027 W/m*K
przy gestosci pianki qpur 260kg/m3.

Rurociagi cieptownicze bedg utozone bezposrednio w gruncie na podsypce piaskowe;j.

Sie¢ cieptownicza niskoparametrowa zostanie wykonana w technologii rur preizolowanych
gietych sktadajgcych sie z:

- rury przewodowej Dz50 PE-Xa, rury przewodowe powinny spetnia¢ wymagania ogdlne wg
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4.2

DIN16892 lub DIN16893.

- warstwy izolacyjnej - pianka PUR o wspotczynniku przewodnosci cieplnej max.0,024W/mK,
spetniajgcej wymagane Normy PN-EN 253.

- pftaszcza ostonowego @110 o powierzchni gtadkiej, wykonanego z polietylenu o niskiej
gestosci PELD, o przewodnosci cieplnej APE<0,35 W/mK. Ogdlne wymagania jako$ciowe
oraz wymiary i masy w oparciu o DIN8073 lub DIN 8072 .

Rury muszag posiada¢ dodatkowg warstwe antydyfuzyjng, umieszczong pomiedzy piankg
PUR a ptaszczem PELD, zapewniajgca utrzymanie statych parametréw pianki (izolacyjnosci)
przez caly okres eksploatacji rur. System rur preizolowanych gietkich jest systemem
zespolonym, w petni samokompensujgcym sie. Kohce rur preizolowanych nalezy

zabezpieczy¢ przeciw zawilgoceniu pianki, rekawem termokurczliwym (end-cap).

Wymagania dla systemu rur preizolowanych

Rura preizolowana do budowy sieci podziemnej wysokoparametrowej sktadajgca sie z:

- rury przewodowej stalowej (czarnej) bez szwu

- izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) o strukturze porowate;j,

- ptaszcza ostonowego z polietylenu (PEHD),barwy czarnej

Elementy rurociggdw preizolowanych stalowych muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce
materiatow, okreslone w najnowszych normach PN-EN 253, 448, 488, 489. Nalezy stosowac
rury stalowe bezszwowe spetniajgce wymagania normy PN-EN10216-2 ze stali w gatunku
P235GH.

Wymaga sie:

- stosowania rur o dtugosciach handlowych 6m, 12 m lub 16 m.

- wszystkie rury stalowe i elementy wykorzystywane do budowy systemu rurociggéw muszg
by¢ dostarczone wraz ze zgodnym z normg PN-EN 10204 certyfikatem 3.1.

- Pianka izolacyjna uzyta do produkciji rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN253 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie freonami twardymi, freonami
miekkimi lub CO2, co producent rur winien udokumentowac. Pianka izolacyjna PUR uzyta do
produkcji oferowanych rur i prefabrykatéw (kolana, trojniki itd.) preizolowanych musi spetniac
wymagania normy PN-EN 253 odnosnie:

- struktury komorkowej,

- gestosci,

- wytrzymatosci na Sciskanie,

- chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

Pianka izolacyjna do izolowania potgczen powinna by¢é dostarczona w opakowaniach
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zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebng do zaizolowania
pojedynczego ztgcza lub wiryskiwana z przenosnych agregatow pianotworczych.

Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy minimum 1350C. Niniejsza ciggta temperatura pracy dla systemu piankowego
okreslonego w badaniach musi by¢ potwierdzona takze aktualng aprobatg techniczna.
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej przed starzeniem mierzony
w temperaturze +50 oC nie moze by¢ wiekszy niz 0,0270 W/mK.

Ptaszcz ostonowy PEHD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PEHD (minimum typu PES80) i musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009. Witasciwosci okreslone w normie PN-EN
253:2009 winny by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami z badan.

W zakresie grubosci scianki ptaszcz winien spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 253:2009
Gotowe rury preizolowane muszg spetniac wymogi norm PN-EN 253:2009 zwtaszcza
w zakresie tolerancji srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspdtosiowosci, wytrzymatosci na
scinanie w kierunku osiowym i stycznym, wartosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta
okreslone w punktach 4.5.2, 45.3. i 4.5.4., 4.5.5.Producent rur preizolowanych winien
posiada¢ badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253:2009 wykazujgce, ze
wymogi okreslone w w/w normie sg spetnione.

System rur preizolowanych winien spetnia¢ wymagania norm: PN EN — 253:2009, PN EN —
448:2009, PN EN — 488:2009, PN EN - 489:2009, norm ISO 9001 i norm SS-EN ISO 14001
dla systemow zarzgdzania srodowiskiem i posiadac:

- aktualng aprobate techniczng dopuszczajgca do stosowania wydang przez ITB Warszawa.
- dopuszczenie do ciggtej pracy w temperaturze min 152°C i projektowanym cisnieniu
1,6MPa.

- system alarmowy rezystancyjny przystosowany do podigczenia do urzgdzen do ciagtej
kontroli. wbudowany w rury, kolana prefabrykowane, trojniki, zawory itp.

System rur preizolowanych powinien posiadaé:

- protokot badania sktadu gazu pianki stosowanej do produkgiji rur,

- wyniki badan wiasciwosci pianki izolacyjnej PUR uzytej do produkcji oferowanych rur i pre-
fabrykatow (kolana, trojniki itd.) preizolowanych potwierdzajgce spetnienie wymagan normy
PN-EN 253:2009, wykonane przez niezalezng instytucje badawczg, odnosnie:

* struktury komérkowej,

* gestosci,

* wytrzymatosci na $ciskanie,

* chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze,
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- badania potwierdzajgce zywotnos$¢ pianki wykonane zgodnie z normg PNEN253:2009
przez niezalezne akredytowane laboratorium,

- aktualng Aprobate Techniczng dla preizolowanych rur i ksztattek do podziemnych sieci
cieptowniczych,

- badania wspétczynnika przewodzenia ciepta przed starzeniem wykonane przez niezalezne
laboratorium badawcze, zgodnie z wymogami normy PN-EN 253:2009, przy gestosci pianki
na rurze preizolowanej nie mniejszej niz 60 kg/m3, w co najmniej trzech temperaturach rury
badawczej 80+/-10°C, w odniesieniu posredniej temperatury izolacji t = 50°C.

- wyniki badan zespotu rurowego na wytrzymatos¢ na Scinanie zarowno w kierunku osiowym
i w kierunku stycznym w temperaturze +23°C oraz w kierunku osiowym w temperaturze
+140°C wykonane przez niezalezne laboratorium badawcze. Wyniki badan wytrzymatosci na
Scinanie przed starzeniem nie mogg by¢ gorsze niz okreslane w tabeli 8 nor-my PN-EN
253:2009.

- protokot z badan ptaszcza ostonowego PEHD wykonanych przez niezalezne laboratorium
badawcze. Wyniki badan nie mogg by¢ gorsze niz okreslane w normie PN-EN 253:20009.
Wszystkie w/w badania i protokolty muszg byé przeprowadzone na rurze producenta
oferowanego systemu rur preizolowanych, na jednym, tym samym systemie piankowym,
ktéry to system jest aktualnie wykorzystywany do produkcji biezgcej i ktory to system
zostanie wykorzystany do wyprodukowania materiatdbw dla wykonania przedmiotowej
inwestycji. System piankowy musi by¢ jednoznacznie identyfikowalny w szczegdlnosci
poprzez okreslenie producenta, nazwy, symbolu, numeru itp., musi by¢ wskazany
w aktualnej aprobacie technicznej. System podlegajgcy badaniom musi byé aktualnie
wykorzystywany do produkcji. Wszystkie elementy systemu preizolowanego (rury, kolana,
odgatezienia, mufy) stosowanego na budowie muszg by¢ produkowane przez jednego

producenta.

Izolacje cieplng stanowi sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem

i spetnia wymagania normy PN-EN 253:2009. Zastosowano pianke PUR o nastepujgcych
wspétczynnikach przewodnosci cieplnej:

-rury posiadajg wspotczynnik przewodnosci cieplnej A50<0,027 W/m*K przy gestosci pianki
qpur=60kg/m3,

-ksztattki preizolowane w $rednicach posiadajg wspétczynnik przewodnosci cieplnej
A50=0,027 W/m*K przy gestosci pianki qpur 260kg/m3.

Sie¢ cieptownicza niskiego parametru zostanie wykonana w technologii rur preizolowanych
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4.3

gietych sktadajacych sie z :

- rury przewodowej Dz50 PE-Xa- materiat podstawowy PE, Rury przewodowe powinny
spetnia¢ wymagania ogéine wg DIN16892 lub DIN16893,

- warstwy izolacyjnej - pianka PU o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej max.0,024W/mK,
spetniajgcej wymagane Normy EN 253,

- ptaszcza ostonowego 2110 o powierzchni gfadkiej, wykonanego z polietylenu o niskiej ge-
stosci PELD, o przewodnosci cieplnej APE<0,35 W/mK. Ogdine wymagania jakosciowe oraz
wymiary i masy w oparciu o DIN8073 lub DIN 8072.

Rury dla sieci cieptowniczej niskoparametrowej muszg posiada¢ dodatkowg warstwe
antydyfuzyjng, umieszczong pomiedzy piankg PUR a pfaszczem PELD, zapewniajgca
utrzymanie statych parametrow pianki (izolacyjnoéci) przez caty okres eksploataciji rur.

Rury powinny spetnia¢ wymagania: Rury do instalacji grzewczych: szereg 1, seria 5,04, SDR
11,08, cisnienie robocze maks. 6 bar, PN12,5, z zabarwieniem na czerwono z powiokg
antydyfuzyjng tlenu z E/VAL (alkohol etylowinylowy) wg DIN 4726. tgczenie rur PE-Xa

utozonych w ziemi nastepuje generalnie przy uzyciu ztgczek zaciskowych.

Ksztattki

Luki (Kolana)

Na sieci cieptowniczej wysokoparametrowej wymaga sie zastosowania kolan preizolowanych
prefabrykowanych fabrycznie poprzez zastosowanie tukow:

- formowanych na zimno z rur prostych bez szwu,

- spawanych doczotowo — wykonanych przez giecie na gorgco rur stalowych lub przez
formowanie na gorgco piyt stalowych i fgczenie ich za pomocg spawania,

Nie dopuszcza sie stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkdw rur.

Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowo muszg by¢ spetnione wymagania
normy EN 448:2009.

Dla sieci niskoparametrowej zmiana kierunku sieci typu PE-Xa wykonana zostanie poprzez

giecie rury (minimalny promien giecia dla rury Dz50 R=1,0)

Potaczenia mufowe
Dla sieci wysokoparametrowej potgczenia wykonuje sie w postaci: ztgczy mufowych ktére
muszg spetniaC wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009. Dla srednic DNS50

stosowac mufy termozgrzewalne usieciowane radiacyjnie.
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4.4

Po wykonaniu proby cisnieniowej wewnetrzna przestrzen ztgcza nalezy zaizolowa¢ szczelnie

poprzez wlanie odmierzone;j ilosci pianki poliuretanowe;j.

Kazde ztgcze po zatozeniu na rure ostonowg musi by¢ poddane prébie szczelnosci na cisnie-

nie 0,2 bara.

Ztaczki zaciskowe
Potgczenia rur niskoparametrowych typu PE-Xa utozonych w ziemi wykonuje sie przy uzyciu
ztgczek zaciskowych. taczenia rur z PE-Xa nalezy uzywaé ztgczek zgodnych z katalogiem
wybranego producenta wykonanych ze stali 37.0S, materiatu nr 1.0254 wg DIN 2448 z

odpornego na odcynkowanie mosigdzu CZ 132 lub mosigdzu czerwonego RG 7.

Armatura odcinajgca, odwadniajgca i odpowietrzajgca

Na projektowanej sieci wysokoparametrowej projektuje sie preizolowang armature
odcinajgca i odpowietrzajgca, ktére sg opisane w odrebnym opracowaniu obszaru 1E nr
55619-1E-PW-MP-001.

Zawory odwodnienia sieci zlokalizowane w najnizszym punkcie sieci w budynku gtéwnym
B2. Projektuje sie odwodnienie poprzez instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania przy
pomocy spinki obiegowej zlokalizowanej w wymiennikowni za pomocg odcinajgcego zaworu
kulowego spawanego DN50 ze zlgczkg do weza. Wymiennikownia zlokalizowana na

poziomie -1 w pomieszczeniu wezta cieptowniczego wg odrebnego opracowania.

W budynku gtéwnym B2 zlokalizowane bedg podwdjne zawory odcinajgce kulowe spawane

DN50 wiasnosci PEC. Wg odrebnego pracowania.

Kompensacja wydtuzen ciepinych
Wydtuzenia cieplne rurociggéw cieci wysokoparametrowej bedg kompensowane przy uzyciu
kompensacji naturalnych typu ,L” i ,U”.

Do wykonania stref kompensacyjnych projektuje sie maty kompensacyjne ptyty wykonane
z polietylenowego laminatu piankowego, sieciowanego, odpornego na korozje oraz dziatanie
gryzoni i chemikaliéw o grubosci min. 40 mm i gesto$ci minimalnej 305 kg/m3 (wg I1SO
845), chtonnos$¢ wody ponizej 1,5% (wg EN 12087:1999).
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Obliczenia kompensacyjne dla rurociggow:

Legenda:

Poduszka kompensacyjna

(2,0%40)

gdzie:
2,0 - dtugo$¢ [m]

40 - grubos¢ [mm]

% Srednica

Punkt obliczeniowy

10,9,8...1 - Pozorne punkty obliczeniowe
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Obliczenia kompensacji wydtuzen cieplnych

Przytacze cieptownicze zaprojektowano w systemie rur preizolowanych.. Obliczenia
kompensacji wydtuzen i diugosci stref kompensacyjnych nalezy rozpatrywac tgcznie z
rysunkami. Wymagane dtugosci ramion kompensacji odczytano
z wykresow wydtuzeh AL dla rurociggéw o S$rednicy od DN20 do DN200 producenta
systemu rur preizolowanych. Po wyborze producenta rur preizolowanych nalezy ponownie

przeprowadzi¢ obliczenia i porowna¢ je z obliczeniami znajdujgcymi sie w niniejszej
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dokumentaciji.

Wydtuzenia swobodne obliczono wg wzoru:

AL=a*L*AT=a*L*(TB-TM)

gdzie:AL - wydituzenie swobodne, m
a - wspotczynnik rozszerzalnosci linowej stali,
a=1,25*10-51/K

L - dlugo$¢ ramienia kompensacji, m

TB — maksymalna temperatura robocza czynnika, TB = 135°C

TM - temperatura montazowa czynnika, TM = 10°C

a) Ukfad ,L”, odcinek 8-PZ1-9:

Wydtuzenie odcinka 8-PZ1:

- $rednica rury DN50; L = 3,7 m

AL1 =1,25%10-5 * 3,7* 125 = 0,006 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 8-PZ1: LW <1,0 m
Rzeczywista dlugos$¢ ramienia kompensacji: LR =2,4 m
Warunek spetniony.
Wydtuzenie odcinka PZ1-9:

- 8rednica rury DN50; L=2,4m

AL2 =1,25*10-5 * 2,4* 125 = 0,00375m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla PZ1-9: LW <1,0 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensaciji: LR = 6,35m

Warunek spetniony.

b)  Uktad ,L”, odcinek 7-COw7-8:

Wydtuzenie odcinka 7-COw?7:

- $rednica rury DN50; L = 21,05 m

AL1 =1,25%10-5 * 21,05* 125 = 0,033 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 6-COw6: LW =1,9
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensacji: LR = 3,7 m
Warunek spetniony.
Wydtuzenie odcinka COw?7-8:

m
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- $rednica rury DN50; L= 3,7 m

AL2 =1,25%10-5 * 3,7 * 125 = 0,006m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla COw6-7: LW <1,0 m
Rzeczywista dtugosé ramienia kompensaciji: LR = 21,05m

Warunek spetniony.

C) Ukfad ,L”, odcinek 6-COw6-7:

Wydtuzenie odcinka 6-COw6:

- $rednica rury DN50; L=2,1m

AL1=1,25%10-5* 2,1* 125 = 0,003 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 6-COw6: LW =1,9 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensacji: LR = 21,05 m
Warunek spetniony.
Wydtuzenie odcinka COw6-7:

- $rednica rury DN50; L = 21,05 m

AL2 =1,25*10-5 * 21,05 * 125 = 0,033m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla COw6-7: LW =1,9 m
Rzeczywista dlugos$¢ ramienia kompensacji: LR =2,1 m

Warunek spetniony.

d) Ukfad ,L”, odcinek 5-COw5-6:
Wydtuzenie odcinka 5-COwb:
- Srednica rury DN50; L=1,8 m
AL1 =1,25*10-5* 1,85 * 125 = 0,003 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 5-COw5: LW <1,0 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensacji: LR = 2,1 m

Warunek spetniony.

Wydtuzenie odcinka COw5-6:

- $rednica rury DN50; L=2.1m

AL1=1,25%10-5* 2.1 * 125 =0,003 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 5-COw5: LW <1,0 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensacji: LR = 1,85 m

Warunek spetniony.
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e) Uklad ,L” odcinek 4-COw4-5:
Wydtuzenie 4-COw4

- $rednica rury DN50; L=2,1m

AL2 =1,25%10-5* 2,1 * 125 =0,003 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 4-COw4: LW <1,00 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensacji: LR = 1,85 m

Warunek spetniony.

Wydtuzenie COW4-5

- Srednica rury DN50; L = 1,85 m

AL2 =1,25*10-5* 1,85 * 125 = 0,003 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 4-COw4: LW <1,00 m
Rzeczywista dtugosé ramienia kompensacji: LR =2,1 m

Warunek spetniony.

f)lUktad U, odcinek 3-COw3-4:

Wydtuzenie odcinka 3-COwa3:

- 8rednica rury DN50; L= 19,4 m

AL1=1,25*10-5* 19,4 * 125 = 0,03 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 3-COw3: LW =1,2m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensaciji: LR = 1,9m

Warunek spetniony.

Wydtuzenie odcinka COw3-4:

- $rednica rury DN50; L=2,1m

AL2 =1,25*10-5* 2,1 * 125 =0,003 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 3-COw3: LW < 1,0 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensacji: LR = 19,4 m

Warunek spetniony.

g) Uktad L, odcinek 2-COw2-3:
Wydtuzenie odcinka 2-COw2:

Arkusz 19 / 35 Arkuszy
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- $rednica rury DN50; L = 9,0m

AL1 =1,25*10-5*5,1 * 125 =0,014 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 2-COw2: LW <1,0m
Rzeczywista dtugosé ramienia kompensacji: LR = 19,4m

Warunek spetniony.

Wydtuzenie odcinka COw2-3:

- $rednica rury DN50; L = 19,4m

AL2 =1,25*10-5* 19,4 * 125 =0,03 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla COw2-3: LW =5,1 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensacji: LR = 19,5 m

Warunek spetniony.

h)  Ukfad L, odcinek 1-COw1-2:

Wydtuzenie odcinka 1-COw1

- $rednica rury DN50; L = 3m

AL1 =1,25*10-5* 3,00 * 125 = 0,0047 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla 1-COw1: LW <1,0 m
Rzeczywista dlugos¢ ramienia kompensacji: LR = 9,0 m

Warunek spetniony.

Wydtuzenie odcinka COw1-2:

- 8rednica rury DN50; L=9,0 m

AL2 =1,25*10-5* 5,1 * 125 = 0,014 m
Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacji dla COw1-COw2: LW =1,3 m
Rzeczywista dtugos¢ ramienia kompensaciji: LR = 3,00 m

Warunek spetniony.

7. Wytyczne obstugi i montazu

7.1 Roboty ziemne

7.1.1 Dla sieci wysokiego parametru
Prowadzenie rob6t ziemnych powinno by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych wyd. COBRTI Instal nr 4” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru

i eksploatacji rurociggébw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych
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bezposrednio w gruncie nr 2”

Wykopy dla zaprojektowanego przytgcza sieci cieplnej nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem
nr 55619-1A-PW-4E-112/A w nastepujgcy sposob:

- wykop nalezy wykona¢ o 0,1m gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur
preizolowanych i wypetni¢ zageszczong podsypka piaskowa,

- w miejscach potgczen spawanych oraz strefie mat kompensacyjnych wykop nalezy
poszerzyc,

- szerokos¢ wykopu powinna zapewni¢ minimalng odlegtos¢ miedzy rurami 15 cm oraz
przestrzen montazowg (miejsce dla ndg) miedzy rura a $ciang wykopu rzedu 15 cm —
odlegto$¢ zachowac zgodnie z projektem orz wytycznymi producenta,

- podsypke oraz obsypke piaskowg nalezy wykonaé piaskiem budowlanym o ziarnistosci O-
4mm (klasa NS 0/2) na wys. min. 10cm ponad wierzch ptaszcz ostonowego, w tej strefie
piasek zagesci¢ recznie; podczas tych prac nalezy usungé¢ ewentualne podktady montazowe,
o ile nie sg nimi worki z piaskiem (ktére nalezy poprzecinac) lub podkfady z pianki,

- jesli ze wzgledu na niedogodne warunki gruntowe badz pogodowe istnieje zagrozenie, ze
podczas prac ziemnych piasek foza zostanie wyptukany to strefa toza powinna zostaé
owinieta geowtdkninami,

- w minimalnej odlegtosci 0,1m powyzej rur nalezy utozyé tasmy ostrzegawcze. W przypadku
przewodow sieci niskoparametrowej wykonanej z PEX utozyé tasme znakujacg z wktadkag
stalowa.

- po wykonaniu toza piaskowego mozna wykop zasypac¢ gruntem rodzimym, pamietajgc
0 odpowiednim zageszczeniu warstwami ( nalezy stosowac¢ grunty gruboziarniste o wielkos$ci
ziarna 20mm, klasa zageszczenia V1),

- po natozeniu 20cm warstwy wypetniajgcej mozna uzy¢ maszyny zageszczajgcej tak, aby
nacisk nie przekroczyt 100kPa,

- zageszczenie zasypki wykonywaé warstwowo,

- min. odlegto$¢ od wierzchu rury do pow. terenu powinna wynosi¢ 0,5m a pod drogami 0,4m
liczgc od wierzchu rury do podstawy nawierzchni drogi.

Przejscie przez sciane budynku gtéwnego B2 sieci wysokiego parametru oraz przejscie
przez sciane budynku gtéwnego B2 sieci niskiego parametru wykonac zgodnie z rys. 55619-
1A-PW-4E-113/A.

7.1.2 Dla sieci niskiego parametru
Wykopy dla zaprojektowanego przytgcza sieci cieplnej nalezy wykonac zgodnie z rysunkiem
nr 55619-1A-PW-4E-112/A w nastepujgcy sposéb:

e montaz rur elastycznych nastepuje bezposrednio na podtozu z piasku grubosci
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10cm,

¢ minimalny naktad gruntu elastycznej rury wynosi 0,4m,

e podsypke oraz obsybke nalezy wykonaé piaskiem budowlanym o uziarnieniu 0-4mm
(klasa NS 0/2) na wys. min 10cm ponad wierzch ptaszcza ostonowego w tej strefie
piasek zagesci¢ recznie,

e jesli ze wzgledu na niedogodne warunki gruntowe bgdZz pogodowe istnieje
zagrozenie, ze podczas prac ziemnych piasek toza zostanie wyptukany to strefa foza
powinna zosta¢ owinieta geowtokninami,

e szeroko$¢ wykopu powinna zapewni¢ minimalng odlegto$¢ miedzy rurami 15 cm oraz
przestrzen montazowg (miejsce dla nég) miedzy rurg a Sciang wykopu rzedu 15 cm —
odlegto$¢ zachowac¢ zgodnie z projektem orz wytycznymi producenta,

e po naniesieniu warstwy wypetniajgcej o grubosci okoto 20cm, nalezy wykorzystac
maszyny ubijajgce - np. udarowy ubijak (masa do 100kg). Dopuszczalne obcigzenie
powierzchniowe wynosi 4N/cm3 wzglednie 4kg/cm2 dla wytgczonego rurociggu,

e nalezy przestrzega¢ maksymalnych obcigzen na jednostke powierzchni
obowigzujgcych dla elastycznych rur zgodnie z wytycznymi producenta,

e zageszczanie zasypek wykonywac¢ warstwowo,

e w minimalnej odlegtosci 0,1m powyzej rur nalezy utozyé tasmy ostrzegawcze.

e PrzejScie przez posadzke do budynku pomocniczego B3 przez sieé

niskoparametrowg nalezy wykona¢ zgodnie z detalem 55619-1A-PW-4E-115/A.

7.2 Poftgczenie sieci projektowanej z istniejgcymi sieciami
Projektowany odcinek wigczany jest do istniejgcego rurociggu cieptowniczego DN80
wykonanego w technice preizolowanej zgodnie z osobnym opracowaniem nr 55619-1E-PW-
MP-001.

7.3 Montaz rurociggdéw

7.3.1 Montaz rurociggow wysokiego parametru

Montaz elementéw preizolowanych nastepuje na kantéwkach, belkach z pianki, workach
z piasku lub bezposrednio na 10 cm podsypce z piasku. Przy ukfadaniu bezposrednim na
podsypce piaskowej w miejscach potgczen konieczne jest wykonanie gniazd montazowych.
Podktady montazowe nalezy uktada¢ w odstepach 2 m, tzn. w przypadku rur 6 m konieczne
sg 3 a w przypadku rur 12m — 6 punktéw podparcia. Aby umozliwi¢ bezproblemowy montaz
muf, pierwszy podktad utozony powinien by¢ przynajmniej 1 m od konca rury przewodowe;,
ewentualnie od miejsca potgczenia spawanego.

Rurociggi preizolowane nalezy uktadaé¢ i montowaé zgodnie ze schematem montazowym,
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rys 55619-1A-PW-4D-109/A oraz zgonie z profilem podiuznym nr 55619-1A-PW-4B-107\A
zachowujgc szczegodtowe wytyczne stosowania technologii rur preizolowanych firmy
wybranej przez Inwestora.

Rurociagi preizolowane nalezy uktadaé¢ i montowaé zgodnie ze schematem montazowym,
zachowujgc szczegdétowe wytyczne stosowania technologii rur preizolowanych firmy
wybranej przez Inwestora.

Zmiany kierunku biegu rurociggu poprzez zmiany kierunku na potgczeniu spawanym do 5°
nalezy wykona¢ po uprzednim ukosowaniu i sfazowaniu koncéwki rury do spawania, zgodnie
z wymogami zastosowanej techniki spawania i wytycznymi technologii.

Szczegdbtowy sposdb montazu rurociggdw ujmuje katalog firmy wybranej przez Inwestora
oraz warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéow
preizolowanych Cobrti Instal zeszyt 4 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru i
eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych

bezposrednio w gruncie zeszyt nr 2”.

Montaz preizolowanych sieci cieplnych powinien by¢ wykonywany przy sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych przez ekipe monterska przeszkolong u producenta systemu
preizolowanego. Rurociggi nalezy uktadaé w wykopie ze spadkiem okreSlonym w
dokumentacji projektowej wykonywanej sieci.

Wykonanie sieci cieptowniczej musi by¢ skoordynowane z wykonaniem pozostatych prac
sieciowych i budowlanych dla catej inwestycji Centrum Przesiadkowego. Po wykonaniu prac
sieciowych nalezy zrealizowaC projekt drogowy oraz zagospodarowania terenu
przedmiotowej inwestycji. W zwigzku z tym Ze inwestycja obejmuje wyzej wymienione roboty

w projekcie sieci cieptowniczej nie przewiduje sie robot odtworzenia nawierzchni.

Os rurociggu preizolowanego powinna znajdowac sie na gtebokosci zgodnej z profilem sieci.
Przejscia przez Sciany wykonaé przy pomocy pierscieni uszczelniajgcych. Pierscien z
kauczuku polichloroprenowego lub gumy specjalnie profilowany do uszczelnienia przejscia
przez przegrode budowlang.

Do wykonania otworéw w przegrodzie budowlanej nalezy uzy¢ wiertnicy do betonu. Nie

dopuszcza sie wykuwania otwordw przy uzyciu narzedzi udarowych.

7.3.2 Montaz rurociggdw niskiego parametru
Rury sieci cieptowniczej niskoparametrowe;j muszg posiada¢ dodatkowg warstwe
antydyfuzyjng, umieszczong pomiedzy piankg PUR a pfaszczem PELD, zapewniajgca

utrzymanie statych parametréw pianki (izolacyjnosci) przez caty okres eksploatacji rur.
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7.4

System rur preizolowanych gietkich jest systemem zespolonym, w pefni
samokompensujgcym sie.

Rurociagi sieci cieptowniczej niskoparametrowej bedg utozone bezposrednio w gruncie na
podsypce piaskowej zgodnie ze schematem montazowym rys 55619-1A-PW-4D-110/A
profilem podiuznym projektowanej sieci 55619-1A-PW-4B-108/A oraz rzutem sieci
cieptowniczych 55619-1A-PW-4D-106/A.

Rury nalezy montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. taczenie rur PE-Xa utozonych

w ziemi nastepuje przy uzyciu ztgczek zaciskowych.

W celu zamontowania ztgczek zaciskowych rura powinna by¢ obcieta pod katem prostym
i odizolowana na dtugosci maksymalnie do 150mm. Koncowki rur przewodowych muszag
by¢ obciete prostopadle i przylega¢ rowno. Po ucieciu i odizolowaniu rur, nalezy je oczyscic.
Element fgczgcy powinien by¢ wsuniety na kohcowke rury az do ogranicznika kotnierzu.
Nastepnie tuleje zaciskowg nalezy przysung¢ do kotnierza elementu fgczacego.

Przed wykonaniem zacisku nalezy czysci¢ wszystkie materialy oraz mozna nattusci¢ rure
przewodowg w celu utatwienia montazu.

Montaz w temperaturach rzedu 0°C ostroznie odgrzewac rure do temperatury 20°C.

Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Rurociggi preizolowane nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych
i termicznych. Na budowie nalezy wykona¢ jedynie dodatkowg izolacje ztgczy mufowych.
W miejscach potgczen rurociggdw preizolowanych z rurociggami stalowymi, na rurociagi
preizolowane nalezy zatozy¢ pokrywy koncowe.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg rurociggi oraz konstrukcje wsporcze wykonane
ze stali czarnej.

Powierzchnie elementéw niepreizolowanych w budynku, nalezy oczysci¢ wg normy PN-EN
ISO 8501-1:2008, a w szczegdlnosci wykonac¢ odttuszczenie i odrdzewienie. Powierzchnie
zagruntowa¢ dwoma warstwami farby ftalowej modyfikowanej do gruntowania,
przeciwrdzewnej. Po wyschnieciu mozna przystgpic do malowania farbg ftalowg
nawierzchniowg ogdlnego stosowania.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym oraz zakonczeniu prob hydraulicznych, nalezy przystgpic
do izolacji termicznej rurociggdw i armatury niepreizolowane;.

Izolacje stalowych czesci rurociggdbw w budynku oraz studzience cieptowniczej, nalezy
wykona¢ w systemie izolacji piankg poliuretanowg. Proste odcinki rurociggéw z rur

stalowych, nalezy izolowa¢ przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej
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7.5

7.6

ptaszczem ostonowym z tasmg klejgca, zabezpieczajacg o dtugosci odcinkéw 1m. Kolana
oraz zatomy nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej

ptaszczem ostonowym.

Badania radiograficzne

Po zakonczeniu prac spawalniczych na rurociggach preizolowanych, nalezy przeprowadzi¢
kontrole radiograficzng wszystkich spoin zgodnie z norma:

PN-EN I1SO 10893-6:2011: Badania nieniszczace rur stalowych -- Cze$¢ 6: Badanie
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia nieciggtosci,

PN-EN I1SO 17636-1:2013-06: Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne --
Czes¢ 1: Techniki promieniowania X i gamma z btong,

PN-EN 13941+A1:2010: Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu

preizolowanych rur zespolonych.

Badanie nalezy wykona¢ dla catego odcinka przytgcza sieci cieptowniczej niniejszego
opracowania oraz opracowania obszaru 1E przedstawionego w projekcie nr 55619-1E-PW-
MP-001

Préba szczelnosci i ptukanie rurociggow sieci wysokiego i niskiego paramateru

Przed wykonaniem mufowania ztgcz i przekazaniem sieci do ruchu, nalezy wykonane ztgcza
poddac¢ kontroli na szczelnos¢ i probie hydraulicznej wytrzymatosciowej oraz przeprowadzic¢
ptukanie sieci. Plukanie sieci przedstawionej w niniejszym opracowaniu oraz w opracowaniu

obszaru 1E tj nr 55619-1E-PW-MP-001 nalezy wykona¢ jednoczes$nie

Prébe szczelnosci wszystkich spoin sieci wysokiego parametru nalezy przeprowadzié:
wodg o ci$nieniu rownym 2,1 MPa
dopuszcza sie przeprowadzenie proby szczelnosci powietrzem o nadcisnieniu 0,02 MPa lub

0 podcisnieniu 0,065 MPa przy uzyciu ptynu wskaznikowego.

Probe szczelnosci rurociggdbw wysokiego i niskiego parametru z wykorzystaniem powietrza
nalezy przeprowadzi¢ przed wypetnieniem rurociggu wodg w celu przeptukania. Préba
szczelnosci przy uzyciu wody moze by¢ zarazem probg cisnieniowa, jezeli ciSnienie wody
zostanie podniesione do 1,5 wartosci ciSnienia roboczego tj. 2,4 MPa. Napetnienie
rurociggow wodg nalezy przeprowadzi¢ na 24 godziny przed préba.

Proby nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10405:1999: Cieptownictwo - Sieci cieptownicze -

Wymagania i badania przy odbiorze.
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1.7

Wyniki préb hydraulicznych sieci uwaza sie za zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu
minimum 1 godziny préby nie stwierdzono gwattownego spadku cisnienia na manometrze.
Minimalny okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno ulec zmianie wynosi 15 min.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci i préby hydraulicznej nalezy spisaé protokot
stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw. Po pozytywnych wynikach préb nalezy
przeprowadzi¢ ptukanie sieci wodg wodociggowsg, a nastepnie doktadnie jg oproznié, aby nie
dopusci¢ do zmieszania wody wodociggowej z wodg uzdatniong, stanowigcg czynnik
grzejny. Bezposrednio po przeprowadzonych probach i ptukaniu nalezy wykonang sieé

napetni¢ wodg uzdatniona.

Wytyczne montazu systemu sygnalizacji alarmowe;j

Projektowany cieptocigg nalezy wyposazyé w mozliwos¢é sygnalizacji alarmowej. System
alarmowy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem 55619-1A-PW-4D-111/A. Sygnalizacja alarmowa
sieci przedstawionej w niniejszym opracowaniu oraz w opracowaniu obszaru 1E tj nr 55619-

1E-PW-MP-001 nalezy wykonac jednoczesnie.

Zastosowane rurociggi preizolowane wyposazone sg w miedziane przewody systemu
sygnalizacji wbudowane w warstwe izolacyjng. Gtéwnym zadaniem systemu jest kontrola
stopnia zawilgocenia pianki na catej dlugosci rurociggu, a w przypadku zmiany stopnia
zawilgocenia, na zlokalizowanie miejsca awarii. Warunkiem skutecznego dziatania systemu
sygnalizacji alarmowej jest prawidtowe potgczenia wszystkich wspotpracujgcych ze sobg
elementéw.

Aby zapewni¢ wiasciwe potgczenie podczas montazu jeden z przewodow sygnalizacyjnych
jest pobielany cyng — co nadaje mu srebrnoszarg powierzchnie, a drugi ma kolor czystej
miedzi.

tgczenie przewoddw nalezy prowadzi¢ réwnolegle z mufowaniem potgczen, w celu
wyeliminowania przypadkowych uszkodzen juz wykonanych potgczen.

Spiecie przewodow systemu sygnalizacji pod lub nad pokrywg kohcowg w koszulce
izolacyjne;.

Podczas montazu rur i ksztattek nalezy dokonywaé pomiarow montazowych w celu
sprawdzenia czy w obwodzie nie wystepujg przerwy lub miejsca styku przewoddéw z rurg
stalowa.

Po montazu nalezy zmierzy¢ dtugosci wszystkich przewodow i kabli i nanies¢ je na rysunek

powykonawczy.
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7.8

7.9

Odwodnienie wykopow

Roboty zwigzanie z wykonywaniem podtoza, montazem rurociggéw oraz obsypKi
w granicach strefy ochronnej powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci
wzglednie w wykopie odwodnionym. W przypadku wystgpienia w wykopie wod gruntowych
lub naptywu wod powierzchniowych utrudniajgcych wykonywanie ww. robdt nalezy wykop
odwodni¢ stosujgc punktowe odpompowanie wod z wykopu przy uzyciu pompy do nizej
potozonych odcinkéw czynnego kanatu lub w przypadku ich braku do rowéw przydroznych
nie naruszajgc interesow o0sob trzecich tj. wiascicieli przylegtych parcel prywatnych. W
przypadku odwodnienia wykopu do kanalizacji nalezy ten fakt uzgodni¢ wczesniej z
gestorem..sieci..kanalizacyjnej.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych i ciggtego zalewania wykopdw nalezy
zabudowa¢ igtofiltry a przejetg wode odpompowywac¢ do istniejgcych rowdw lub sieci

kanalizacyjnej po uzgodnieniu.

Zabezpieczenie przed wysokim poziomem wod gruntowych

Nie ma przeciwwskazan w prowadzeniu preizolowanych sieci cieplnych przez tereny
0 wysokim poziomie wod gruntowych. W momencie wystgpienia wysokich wéd gruntowych
nalezy jednak zabezpieczy¢ konstrukcje przed "ptywaniem” w odpowiedni sposéb zgodny z

rozwigzaniem producenta rur preizolowanych.

7.10 Zasypka wykopu i prace wykonczeniowe

Po odbiorze odcinkéw sieci cieptowniczej, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej,
obsypaniu kanatow piaskiem wraz z zageszczeniem, nalezy przystgpi¢ do zasypki wykopu.
Zasypke nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci 0,15m, gruntem bez kamieni, nastepnie
ttuczniem na warstwie piasku o grubosci 0,50m. Rownoczesnie z zasypkg nalezy
rownomiernie zageszczac grunt do Sz = 95.

Rury cieptownicze uktada¢ na gtebokosci jak na rysunkach profili rys nr. 55619-1A-PW-4B-
107/A oraz 55619-1A-PW-4B-108/A. Rurociggi nalezy zasypywac¢ warstwami, zageszczajgc
grunt na mokro po obu stronach.

Nad przewodami nalezy utozy¢ tasmy lokalizacyjne odpowiednich kolorow. Zlokalizowac je
30 cm ponad wierzchem rury.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest

wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.




Inwestor : MIASTO GLIWICE

Temat zachodnia Brama Metropolii Silesia” Centrum Przesiadkowe w Gliwicach. Budowa | NI Projektu

dworca autobusowego z zadaszeniem wraz z budynkiem gtéwnym budynkiem

pomochiczym i tunelem oraz zagospodarowaniem terenu obejmujgcym uktad 55619-1A-PW-OP-101/E
komunikacyjny, parkingi i miejsca postojowe oraz niezbedng infrastrukture techniczng
Przytacze sieci cieptowniczej do nowej inwestycji ,Zachodnia Brama Metropolii Silesia Arkusz 28 / 35 Arkuszy
- Centrum Przesiadkowe w Gliwicach” obszar 1A.

7.11 Sie¢ cieptownicza napowietrzna

8.1

Od punktu PZ1 rozpoczyna sie napowietrzna czesc¢ sieci cieptowniczej z uwagi na istniejgcy
mur oporowy. Ze wzgledu na rdéznice poziomow terenu istniejgcego i projektowanego,
rurociggi cieptownicze przechodzg przez mur oporowy a dalej pionowo w dét napowietrznie
przy murze oporowym do gruntu terenu projektowanego Przejscie rurociggow
cieptowniczych przez mur oporowy zabezpieczone zostanie zabetonowang rurg ochronna
stalowg s$rednicy @ 250 o dlugosci 1.2m. Napowietrzna czes$¢ sieci cieptowniczej zostanie
zabezpieczona ptaszczem ochronnym z blachy nierdzewnej naktadanej bezposrednio na
ptaszcz ostonowy PEHD. Ptaszcz ostonowy Srednicy 8140. W miejscu przejscia przez mur
oporowy wykorzystane zostang ptozy ztozone z 12 elementéw o wysokosci 45mm dla rury
przewodowej o srednicach..122-132mm w liczbie 2. Przepust z dwdch stron, zabezpieczone
bedg za pomocg manszety wykonanej z elastomeru EPDM 125x250 ( manszete mozna
rozciggaé i obkurczaé o 7% wymiaru rzeczywistego tj. 131x275) od strony gruntu przepust
dodatkowo zostanie zabezpieczony za pomocg tancucha uszczelniajgcego ztozonego z 12
elementéw o dtugosé¢ L=40mm miedzy rurg przewodowg a rurg ostonowg zgodnie z
rysunkiem 55619-1A-PW-4E-114/A

Sie¢ napowietrzna prowadzona jako rura stalowa czarna ze szwem w rurze ostonowej PEHD
wraz z izolacjg z pianki PUR. Dodatkowo rury nalezy zabezpieczyé ostong stalowg
zakotwiong do muru jako odbojnice z rury stalowej 8114 co 500mm — wytrzymatosc tych rur
pozwoli na przeniesienie uderzenia autobusu — zostang one przedstawione w odrebnym
opracowaniu.

Ze wzgleddéw wizualnych dopuszcza sie ostoniecie matami dzwiekochtonnymi tatwo
demontowalnymi z oznaczeniem wypuktosci. Pionowy odcinek PZ2-PZ1 nie wymaga
dodatkowych zamocowan.

W zwigzku z tym, ze sie¢ napowietrzna nie wymaga statej obstugi, przewiduje sie dostep do

rurociggdéw z demontowalnego rusztowania.

Elementy budowlano-konstrukcyjne

Studnia schtadzajgca

Studnia odwadniajgca SCH1 zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu wezta w budynku
gtbwnym B2 wg odrebnego opracowaniu Budynku gtéwnego czesci wod-kan, HVAC numer
55619-1A-PW-MP-2200.
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8.2

Skrzyzowanie z projektowanym i istniejgcym uzbrojeniem

Trasa sieci cieptowniczej powinna by¢ wyznaczona przez stuzby geodezyjne lub przez
uprawnionego geodete. Rownoczesnie nalezy doktadnie zlokalizowaé istniejagce i
projektowane uzbrojenie terenu poprzez wykonanie recznych wykopdw kontrolnych w
obecnosci wiascicieli tego uzbrojenia. Prace w poblizu skrzyzowan nalezy prowadzi¢ ze
szczegolng ostroznoscia.

Projektowane sieci nie kolidujg z istniejgcym uzbrojeniem terenu. Wszystkie skrzyzowania
pomiedzy projektowanym uzbrojeniem podziemnym sg uwzglednione. Miejsca te zostaty
pokazane na planie sytuacyjnym rys 55619-1A-PW-4D-105/A oraz profilach podiuznych
projektowanych rurociggow. W miejscach skrzyzowah nalezy zachowac obowigzujgce
odlegtosci poziome i pionowe.

Minimalna odlegto$¢ przewodow cieptowniczych od bocznej rury ostonowej do zabudowy

dla DN=<200; a=2,0m

b) minimalna odlegtos¢ od uzbrojenia podziemnego

Rurociag sieci cieplnej mozna ukfada¢ réwnolegle do uzbrojenia podziemnego

w minimalnych odlegtosciach (liczac do boku rury preizolowanej) podanych nizej:

- od wodociggu b = 1,5m,

- od kanalizacjib =1,5m,

-oddrzewb =2,0m,

- od gazociggu b =1,0 m,

- od kabli energetycznych b =1,0 m.

Minimalna odlegto$¢ pionowa na skrzyzowaniach i odcinkach o dtugosci L<5m rurociggéw
cieptowniczych z innymi przewodami infrastruktury podziemnej:

- od sieci telekomunikacyjnych b= 0,5m (z mozliwoscig zmiany na podstawie rozporzgdzenia
przy zastosowaniu zabezpieczenia specjalnego, szczegolnego luz za zgodg wtasciciela przy
zastosowaniu zabezpieczenia stykowego),

- od gazociggu b=0,2m (z mozliwoscig zmiany na podstawie przepisow pod warunkiem
zastosowania ptyt izolujgcych lub innych srodkéw zabezpieczajgcych),

- od kabli elektroenergetycznych <30kV nie mniej niz 0,1m miedzy ptaszczem ostonowym
a ostong kabla,

- od kabli elektroenergetycznych >30kV<110kV nie mniej niz 0,1m miedzy ptaszczem
ostonowym a ostong kabla,

- od wodociggu nie mniej niz 0,1m,

- od kanalizacji nie mniej niz 0,1m.

Na projektowanym obszarze nie wystepuje istniejgce uzbrojenie terenu.
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55619-1A-PW-OP-101/E

Nie wyklucza sie istnienia innych podziemnych sieci, ktérych obecnos$¢ i przebieg
nie jest znany.

8.3 Organizacja placu budowy

Woda dla celéw budowy

W celu wykonania ptukania rurociggéw konieczne bedzie doprowadzenie na budowe wody.
Pobdr wody przewiduje sie z sieci wodociggowej, po wczesniejszym uzgodnieniu warunkéw

tego poboru z whascicielem wodociggu. Koncowe ptukanie przeprowadzi¢ wodg uzdatniona.

- Energia elektryczna

Zaktada sie, ze Zzrodtem energii elektrycznej na budowie bedg agregaty prgdotworcze.

- Pasy montazowe oraz pasy zajetosci

8.4

Wzdtuz trasy sieci cieptowniczej na czas realizacji przewiduje sie ,pasy montazowe”

o szerokosci zezwalajgcej na przeprowadzane wszelkich prac zwigzanych z budowa, jak:

- wykonanie wykopdw liniowych,

- sktadowanie ziemi,

- transport materiatéw,

- praca maszyn i urzadzen.

Szeroko$¢ paséw montazowych okresla indywidualnie wykonawca w zalezno$ci od przyjetej
technologii robot.

Wytyczne BHP i PPOZ.

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

Prowadzenie robo6t ziemnych powinno by¢é zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” - tom I, cz.l,
rozdziat 3 - Roboty ziemne.

Podczas wykonawstwa sieci cieplnych nalezy stosowac¢ sie do ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych wyd. COBRTI
Instal nr 4" oraz ,Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggow
preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie zeszyt nr
2",

Podczas skracania rurociggdw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na doktadne
wyczyszczenie (przy pomocy specjalnego skrobaka lub noza) powierzchni rury przewodowej

z pianki poliuretanowej. Pianka podgrzana do temperatury powyzej 175°C wytwarza
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8.5

szkodliwe opary.

Uwaga!

Stapianie pianki poliuretanowej ptomieniem palnika grozi zatruciem. W czasie obrobki
cieplnej nalezy chroni¢ materiat izolujgcy przed cieptem i zapaleniem sie poprzez stosowanie
oston.

Najwazniejsze czynnosci:

- roztadunek i uktadanie: musi odbywac¢ sie przy pomocy pasow nylonowych; skitadowanie
musi odbywac sie tak, aby rury i ksztattki lezaty na jak najwiekszej powierzchni; podtoze nie
moze zawiera¢ kamieni moggcych uszkodzi¢ ptaszcz

- skladowanie: jezeli dane elementy majg by¢ magazynowane przez dtuzszy czas, to muszg
by¢ sktadowane w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i
warunkami atmosferycznymi; ztagcza termokurczliwe muszg by¢ przechowywane w chtodnym
pomieszczeniu w pozycji pionowej; rur nie wolno uktada¢ w stos wyzszy niz 2,0 m; rury
muszg by¢ uktadane w suchym miejscu i muszg by¢ zabezpieczone i usztywnione deskami

- wszystkie ztgcza muszg by¢ wyczyszczone z piasku lub innych zanieczyszczen,

- potgczenia i proby cisnieniowe wykonywaé nad lub bezposrednio w poblizu wykopu
(minimum 100 mm powyzej dna wykopu, a miejsca spawania i montazu ztgczy co najmniej
400 mm powyzej dna wykopu),

- przed zasypaniem rury powinny leze¢ na podsypce piaskowej na dnie wykopu,

- przy montazu elementow przejmujgcych wydtuzenia nalezy upewni¢ sie, ze elementy te
beda zdolne przejmowac wydtuzenia,

- w czasie montazu zlgczy nalezy zabezpieczyé miejsce pracy przed warunkami
atmosferycznymi,

- przy zasypywaniu rurociggu nalezy rury zasypa¢ warstwg piasku o odpowiedniej grubosci
a materiat wypetniajacy nalezy zagesci¢ recznie zaczynajgc od przestrzeni miedzy rurami,

- nad zasypanymi warstwg piasku obydwiema rurami utozy¢ taSme ostrzegawcza,

- koncowe zageszczenie zasypanego wykopu moze by¢ prowadzone mechanicznie.
Wszystkie prace powinny byé prowadzone zgodnie z przepisami BHP.

- Prace zwigzane z odwodnianiem sieci wykonywac¢ wytgcznie za zgodg gestora zgodnie
z wytycznymi BHP.

- Wszystkie prace serwisowe i eksploatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi

gestora oraz przestrzegajgc przepisow BHP.

Warunki BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy $cistym zachowaniu przepisow BHP zawartych w:
*Dz.U. Nr 22/53 poz. 89 - ,BHP-Transport reczny”,
*Dz.U. Nr 13/72 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,




Inwestor : MIASTO GLIWICE

Temat zachodnia Brama Metropolii Silesia” Centrum Przesiadkowe w Gliwicach. Budowa | NI Projektu
dworca autobusowego z zadaszeniem wraz z budynkiem gtéwnym budynkiem AL _ODP.
pomocniczym i tunelem oraz zagospodarowaniem terenu obejmujgcym uktad 55619-1A-PW-OP-101/E
komunikacyjny, parkingi i miejsca postojowe oraz niezbedng infrastrukture techniczng
Przytacze sieci cieptowniczej do nowej inwestycji ,Zachodnia Brama Metropolii Silesia Arkusz 32 / 35 Arkuszy
- Centrum Przesiadkowe w Gliwicach” obszar 1A.

BN - 62/8836-02 - roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wod.-kan. warunki
techniczne wykonania,
*PN 68/B-0605 - roboty ziemne budowlane- wymogi w zakresie wykonania i badania.

9. Uwagi koncowe
Wykonanie przytgcza cieptowniczego w technologii rur preizolowanych powinno byé
prowadzone przez firme specjalistyczng posiadajgca uprawnienia do montazu.
Roboty takie jak:
- niwelacja dna wykopu,
- wykonanie podsypki,
- sprawdzenie jakosci potgczen spawanych rur przewodowych,
- préby szczelnosci,
- dopuszczenie potgczen do izolowania,
- wykonanie stref kompensacyjnych,
- ptukanie sieci,
- wykonanie zasypki koncowej,

muszg by¢ potwierdzone protokotem spisanym w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Stosownie do zapiséw Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) informuje sie, ze w trakcie prac
montazowych przy realizacji instalacji c.0. nie wystepujg rodzaje prac wymienione w w/w
rozporzadzeniu, dla ktérych nalezy przygotowaé informacje dotyczacg bezpieczenstwa i
ochrony..zdrowia..(wykopy o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci ponizej 3,0 m).
Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi branzami

Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP — Dziennik Ustaw nr 47 poz.
401 z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych.Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie
aprobaty i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatéw i urzgdzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym. Zamienne materiaty

i urzgdzenia powinny cechowac sie poréwnywalnymi parametrami technicznymi.
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10.

Whytyczenie trasy rur nalezy wykonaé¢ kompleksowo w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej,
istniejgcych obiektow statych, granic parcel oraz linii zabudowy projektowanych ulic w
oparciu o ,Plan sytuacyjny”.

Prace przy budowie i przebudowie sieci wodociggowych muszg by¢é prowadzone
szczegotowym harmonogramem realizacyjnym z okresleniem odcinkéw wytgczanych

z eksploataciji.

Powotane rozporzadzenia, normy, przepisy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

Prawo Budowlane — Ustawa z dn. 07.07.1994 — (Dz. U. rok 2013, Nr 0, po0z.1409,
Z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z pbézniejszymi zmianami.

PN-EN 8501-1:2008..Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢é 1: Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niepokrytych poditozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok,

PN-EN10893-6:2011: Badania nieniszczgce rur stalowych -- Czes¢ 6: Badanie
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia nieciggtosci

PN-EN 17636-1:2013-06: Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Czes$¢ 1:
Techniki promieniowania X i gamma z bfong

PN-EN 13941+A1:2010: Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych Cobrti Instal zeszyt 4

+~Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggow preizolowanych w
ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikow Sanitarnych, Izba Gospodarcza Cieptownictwa Polskiego zeszyt nr
2 2013.
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Zestawienie materiatow

eSieC cieptownicza wysokoparametrowa

- kolano @140 grubosci 0,5mm (3 lub 4 segmentowe) 1szt

Lp. | Nazwa llo$¢| IJm
Rura preizolowana bez szwu DN 50/125; 60,3 mm; 12 m z systemem alarmowym 259
1/IPS m
2 | Kolano preizolowane bez szwu DN 50/125; 60,3mm; 90 st. 0,6m x 0,6m 4 | szt
3| Kolano preizolowane bez szwu DN 50/125; 60,3mm; 90 st. Im x 1m 6 | szt
4 | Kolano preizolowane bez szwu DN 50/125; 60,3mm; 90 st. Im x 1,5m 4 | szt
5 | Kolano preizolowane bez szwu DN 50/125; 60,3mm; 90 st. 1m X 2m 2 | szt
8 | Mufa termokurczliwa sieciowana kompletna bez pianki 160 mm 4 | szt
9 | Komplet pianki konfekcjonowanej do mufy 160mm 4 | kpl
10 | Mufa termokurczliwa sieciowana kompletna bez pianki 125 mm 50 | szt
11 | Komplet pianki konfekcjonowanej do mufy 125mm 50 | kpl
12 | Pokrywa termokurczliwa do rury pojedynczej 50/125 2 | szt
13 | Tuleja $cienna 125 mm 4 | szt
14 | Podpodrka do systemu alarmowego IPS komplet-2szt 100 | kpl
15 | Tulejka zaciskowa do systemu alarmowego IPS 200 | szt
16 | Tasma papierowa- rolka 50m 1l | szt
17 | Puszka przytgczeniowa 1 | szt
18 | Stacjonarny cyfrowy detektor stanu sieci preizolowanej 2-kanatowy 1l | szt
19 | Kabel 1m. 3 x 1,5mm2 5 m
20 | Uziemienie 2 | szt
21 | Drut miedziany 25m. 1l | szt
22 | Mata kompensacyjna gr.I 1000mm x 120mm x 40mm 52 | szt
23 | Taéma ostrzegawcza T-100 szer. 10 cm 1 rolka 100mb 300 | m
24 |tancuch uszczelniajgcy z 12 elementéw L=40mm Kpl.
o5 Uszpzelniepie z EPDM 125x240 ztozone z pierécienia dociskowego i opaski 4 | sot
zaciskowej
26 | Plozy z 12 elementow h=45mm dla Srednic 122-132 4 | szt
27 | Rura stalowa 2250 (Przejscie przez mur oporowy) 3 m
28 Ptaszcz ostonowy z blachy nierdzewnej 140 10 | m
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Nr projektu
55619-1A-PW-OP-101/E

Arkusz 35 / 35 Arkuszy

eSie¢ cieptownicza niskoparametrowa

Lp. | Nazwa llos¢ | Im
1| Rura preizolowana pojedyncza 50x4,6/110 495|m
Ztaczka potgczeniowa zaciskana z koncowka do spawania 50 x 4,6 - 48,3 mm
2((1.1/2" 4 | kpl
3 | Pokrywa koncowa do rury pojedynczej 50/110 mm 4| szt
4| Tuleja scienna 110 mm 10| szt
5| Tasma znakujgca z wkladka stalowg 1 rolka 100mb 500|m




