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ST-0 ,,Wymagania Ogélne"
WYMAGANIA OGOLNE
1  OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1  Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Panstwowa Szkota Muzyczna I i II stopnia — modernizacja budynku przy ul. Ks. Ziemowita 12 w
Gliwicach.

1.2 Lokalizacja ogélna i szczegolowa przedsi¢ewzigcia

Gliwice, ul. Ziemowita 12,
Dziatka nr 1080 Jedn. ewid. 246601 1 Gliwice obr. Stare Miasto

1.3  Charakterystyka przedsiewziecia

Zagospodarowanie terenu polegajace na przebudowie i budowie drogi wewngtrznej , miejsc postojowych,
chodnikow, obiektow matlej architektury oraz elementéw infrastruktury techniczne;j.
Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku gimnazjum na budynek szkoty muzycznej z
instalacjami wewnetrznymi: wod-kan, c.o., wezta cieplnego, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, elektrycznag i
niskopradowa, likwidacja instalacji gazowe;j.
Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku Sali gimnastycznej na budynek Sali
koncertowej, z instalacjami wewnetrznymi: wod-kan, c.o., wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, elektryczng i
niskopradowa.

1.4  Dokumentacja techniczna okre§lajaca przedmiot zamoéwienia i stanowiaca podstawe do
realizacji robot

1.4.1. Jednostka autorska:
INSTAL-TECH Marcin Marzec
ul. Nowohucka 92a/15
30 - 728 Krakow

1.4.2. Autorzy projektow budowlanych w branzach:

architektonicznej - mgr inz. arch. Jarostaw Wilk
konstrukcyjnej - mgr inz. Robert Firlinski
instalacji sanitarnych - mgr inz. Przemystaw Glaszczka
instalacji elektrycznych - mgr inz. Zbigniew Basta



1.5  Organizacja robot i przekazanie placu budowy, zabezpieczenie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okre§lonym w umowie o
wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne oraz
ewentualne repery geodezyjne, a takze dostgp do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowadzenia Sciekow.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i ostatecznego odbioru robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznos$ci i innych.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inwestorem przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inwestora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca :

- zabezpieczy przed zniszczeniem istniejace instalacje, urzadzenia, drogi i ogrodzenie

- zapewni nadz6r calodobowy terenu budowy

- ubezpieczy budowe
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.6  Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inwestora 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajacej wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialno§¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.7 Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowa¢ si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikal szkodliwych
dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dzialalnoscia przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniem wszystkie drzewa znajdujace si¢ na terenie budowy nie
przeznaczone do usunigcia.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:
- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.8  Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca robot bedzie przestrzegal przy realizacji robot przepisow w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na
budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni
wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagana dla personelu zatrudnionego na placu budowy.
Kierownik budowy jest zobowiagzany sporzadzi¢ plan BIOZ.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0so6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wyznaczenie drog ewakuacyjnych w przypadku awarii, pozaru i innych
zagrozen.

1.9  Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca zobowigzany bedzie do:

- przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego szkicOw planéw organizacji i ochrony placu budowy
oraz uzyskania jego akceptacji

- ogrodzenia i utrzymania w czystosci drog przy placu budowy.

1.10 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Inwestycja wymaga zabezpieczenia chodnikow i jezdni pasow drogowych wokdt inwestycji.
1.11 Nazwy i kody grup robdét, klas robét i kategorii robét

Nazwy i kody grup robot, klas i ich kategorii wystgpuja w SST poszczegodlnych robot.

1.12 OkreSlenia podstawowe

UWAGA:

Przy prowadzeniu przedsiewziecia dopuszcza si¢ wykorzystanie materialéw i urzadzen réwnowaznych o
parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaly wymienione w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach
Robét lub Dokumentacji Projektowej na ktore Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé zgode Projektanta i
Zamawiajacego oraz winien wykazaé, Ze oferowane przez niego materialy lub urzadzenia spelniaja
wymagania okreSlone przez Zamawiajgcego

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajaca, ze wyrodb
1 proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.

Deklaracja zgodnosci — o§wiadczenia producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na jego
wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.

Dokumentacja powykonawcza budowy — sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami Ww
projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot, a takze geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Grupy, klasy, kategorie robot — grupy, klasy i kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5
listopada 2002r.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzglgdem ilosci
1 wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajace przyjety stopien scalenia robot.

Wspdlny Stownik Zamowien — system klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych, stworzony  na
potrzeby zamowien publicznych.

Wyréb budowlany — wyrdb w rozumieniu przepis6w o wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do
obrotu jak wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow i wyrobow

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o whasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. S Ustawy Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegotowe informacje
o zrodle produkcji, zakupu wyrobow budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robot — wlasciwie



oznaczonych, posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci z PN,
a takze inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest obowigzany przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywa¢ dokumenty, stanowigce podstawe ich wykonania, a takze o§wiadczenia dotyczace
wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym. Jezeli dokumentacja projektowa
przewiduje zastosowanie materiatdow pochodzenia miejscowego, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego wszystkie wymagane dokumenty pozwalajace na korzystanie z tego zrodta oraz okreslajace
parametry techniczne tego materiatu.

Zrédla uzyskania materialéw

Doboru materiatow nalezy dokonywa¢ z zachowaniem zatozonych projektem warunkow technicznych i
uzytkowych i uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru i Nadzoru autorskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania
materiatdw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane powinny posiada¢ atesty i certyfikaty wymagane przepisami w Polsce,
spelnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w SST.
Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatoéw z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot, chyba ze postanowienia ogolne lub szczegdtowe warunkéw umowy stanowia
inaczej.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zroédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiagzujacymi na danym
obszarze.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
Stosowanie materialéw
Jesli dokumentacja projektowa, SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania rownowaznego rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych prze
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.2 Wymagania ogoélne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéow dostaw,
skladowania i kontroli jako$ci materialow i wyrobow
Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli Inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.
Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwo$ci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzenia inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3  Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy i urzadzenia wbudowane odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materialow oraz elementow konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze
o aprobatach technicznych i certyfikatach zgodnosci.
Urzadzenia zasilane energia elektryczna musza posiada¢ instalacje przeciwporazeniows.
Zastosowane urzadzenia i materiaty oraz wyposazenie nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych stezen i natgzen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materialty budowlane, urzadzenia i elementy
wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi okreslonych Zarzadzeniem MZiOS z dnia
12.03.1996r. MP  nr 19 poz.231.

2.4  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunig¢te z placu budowy. W
uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego w uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawiajacym
moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie materiatow lub elementéw budowlanych nie odpowiadajacych
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe]j oraz specyfikacjach technicznych.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

W przypadku kiedy dokumentacja projektowa przewiduje rownowazne stosowanie materiatow i wyrobow,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze.
Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie decyzj¢ o zmianie. Wybrany
i zaakceptowany przez inspektora materiat lub wyrdob nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobowigzany do statego dozoru i utrzymywanie sprawnosci dzwigéw budowlanych.

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okres§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

4.2  Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone do ruchu.
Wykonawca bgdzie na biezaco usuwac, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Wymogi w stosunku do Wykonawcy a dotyczace opracowan przed rozpoczeciem robot

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot rozbidrkowych masztu, wigze si¢ to z uzyskaniem
decyzji zezwalajacej na w/w roboty, wydanej przez wlasciwy organ, na podstawie dokumentacji projektowe;j i
projektu organizacji robot, ktdrego opracowanie lezy po stronie Wykonawcy i ktorego zakres nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem nadzoru.

5.2 Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Dla obiektu powinien by¢ opracowany Program Zapewnienia JakoSci.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petna obstugg geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz~ w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.3  Teren budowy

Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawca opracuje projekt organizacji placu budowy, zlozony z czgséci opisowej i graficznej.
Czgs¢ opisowa powinna zawiera¢ m.in.:

1) Wielkos¢ potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowe;j,
zadaszonej oraz sktadowisk, ew. zorganizowanej produkcji pomocniczej dla budowy, przemieszczania
placu budowy np. wzdtuz trasy itp.

2) Opis techniczny budynkow tymczasowych, ogrodzenia i drog dojazdowych

3) Sposob dostarczania materiatow, betondow, zapraw, elementow konstrukcyjnych, zbrojenia i innych

4) Wielkos¢ potrzeb w korzystaniu z energii elektrycznej i wody

5) Potrzeby i ew. ograniczenia w korzystaniu z drég publicznych

6) Zasady o$wietlenia placu budowy i otoczenia oraz o§wietlenia ostrzegawczego

7) Rodzaj i ilo§¢ podrecznego sprzetu gasniczego

8) Warunki i miejsca skladowania humusu i ziemi z wykopdéw, a takze zasady gromadzenia i usuwania
odpadow z placu budowy

9) Zabezpieczenie srodowiska przyrodniczego

Czgs¢ graficzna projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

1) Granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajecie czegsci pasa drogowego

2) Usytuowanie obiektow zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, sktadowisk, a w razie
potrzeby - zaplecza technicznego budowy
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3) Drogi dojazdowe

4) Punkt przylaczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktu odbioru, a takze
odprowadzenia $ciekow

5) Rozmieszczenie pomocniczego sprzetu gasniczego, hydrantéw, przeciwpozarowych zbiornikow
wodnych itp.

5.4  Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami

Projekt organizacji budowy
Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji budowy. Projekt organizacji budowy
obejmuje m.in.:

1) szczegodtowe zestawienie ilosci robot z charakterystyka techniczna,

2) metody i systemy wykonania robot z uwzglednieniem $rodkéw realizacji, jak: materialy, maszyny i

urzadzenia pomocnicze, zatrudnienie i inne.,

3) harmonogramy wykonania robdt, pracy maszyn i urzadzen,

4) plany zatrudnienia,

5) zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatow i prefabrykatow,

6) instrukcje montazowe i bhp,

7) rysunki robocze specjalnych rusztowan i deskowan.
Projekt technologii i organizacji montazu
Montaz obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie powinien
by¢ prowadzony na podstawie projektu technologii i organizacji montazu. Wykonawca jest zobowiazany, przy
wykonywaniu obiektu metodg montazu, prowadzi¢ dziennik montazu.
Czynnosci geodezyjne na budowie.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, wytyczenie nowo
projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktdry przeniesie wysokos$ci z reperéw, wyznaczy kierunki
i spadki zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniami statych i czasowych reperow i sieci punktow odwzorowania zatozonej przez inspektora
nadzoru.
Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot budowy.
Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

5.5 Dokumenty budowy

5.5.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Kontraktu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora ,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, przejgc czgsciowych i przejec

ostatecznych robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
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robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaje¢ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
5.5.2  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora.
5.5.3  Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
- operaty geodezyjne,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
554 Przechowywanie dokumentow budowy.
budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6 KONTROLA,BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1 Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

6.1.1  Czesé ogolng opisujgcq:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru,

6.1.2  Czesé szczegolowg opisujqcq dla kaZdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2  Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw, dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inwestora bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6  Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zroédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawceg.
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Inspektor nadzoru moze pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa
i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang prze Wykonawce.

6.7  Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma Iub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Przy umowie ryczaltowej obmiar robdt stuzy w pierwszym rzedzie do stwierdzenia zaawansowania robot
w celu rozliczen finansowych i poréwnania z harmonogramem robot.
Jest istotnym elementem na wypadek przerwania robdt z winy Wykonawcy, Inwestora lub czynnikow
zewnetrznych i1 koniecznosci rozliczenia inwestycji.
Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST,
w jednostkach ustalonych w harmonogramie finansowym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w szacowaniu ryczaltu lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu platnosci zgodnym z
harmonogramem finansowym na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreSlenia ilo$ci robdt i materialow

Zasady okreslania obmiarow robot i materiatdow zgodnie z zasadami KNR lub specyfikacji technicznych
wiasciwych dla danych robét.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
harmonogramem finansowym zalaczonym do Umowy.

7.3  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
Wagi i zasady wazenia.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe ( jezeli bedzie to konieczne ) odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.4  Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgs§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiggi obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksiegi obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Rodzaje odbioru robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
¢) odbiorowi czgéciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rgkojmi,
f) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3  Odbidr ostateczny

Zasady odbioru ostatecznego (koncowego) robot.
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu  do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajacego.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, dokumentéw ktérych mowa ponize;j.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja rozpozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
uzupetniajacych i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, ocenia¢
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi

w trakcie realizacji robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),
protokoty odbiordéw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréow czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),
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e wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z SST i PZJ,
e opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
e kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji.
Odbidr po uptywie okresu regkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad,
ktére ujawniajg si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w tekscie ,,Odbior ostateczny (koncowy) robot”.

9  ROZLICZENIA ROBOT
9.1  Ustalenia ogdlne

Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg i przyjeta
przez Zamawiajacego.

Wynagrodzenie ryczattowe bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Wynagrodzenie ryczaltowe (netto) robot bedzie obejmowa¢:

Wszystkie roboty budowlano montazowe
Dostawe i montaz urzadzen,
Rozruch czesciowy i koncowy
Koszty zapewnienia serwisu na dostarczone urzadzenia
Koszty organizacji placu budowy
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu (opracowanie oraz uzgodnienie z
Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot, konstrukcje
tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan, drenazu i
o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu. Koszt likwidacji objazdoéw / przejazdoéw)
e Wykonanie ewentualnych robo6t towarzyszacych, tymczasowych i pomocniczych
e Ewentualnych odszkodowan i rekompensat z tytulu korzystania z sasiedniej nieruchomosci
o Wszystkie inne koszty zwigzane z realizacjg przedmiotu umowy ( np. wyposazenie w sprzet p.poz.
oplaty za energi¢ elektryczng, wodg telefon)
e  Optaty za ustugi firm zewn¢trznych ( np. za badania geologiczne, geotechniczne i obstuge geodezyjna
e  Wszelkie prace i czynno$ci niezbg¢dne dla osiggnigcia zaktadanych parametrow technicznych
inwestycji, przekazania jej do eksploatacji oraz uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
e Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

¢) optaty / dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.

zm.)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2000r. Nr 71, poz. 838 z
pozn. zm.)

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemOow oceny zgodnosci

wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okres$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogodlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje.

1.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom 1, 11, 1II, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

Pozostale dokumenty i rozporzadzenia znajdujq si¢ w SST odpowiednich robét.

UWAGA: Aktualno$¢ norm sprawdzi¢ przed zastosowaniem.
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SST 1. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE INSTALACJI WEWNETRZNYCH
SST 1.1. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ I TECHNOLOGICZNEJ

1.1.1. WSTEP
1.1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej w ramach realizacji przedsigwzigcia
modernizacji budynku Panstwowej Szkoty Muzycznej 1 1 II stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.

1.1.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.1.1.3. Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot
wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z demontazem istniejacej i wykonaniem projektowanej wewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej i technologiczne;j.

1.1.1.4. Zakres robot obejmuje:

- demontaz istniejacej i montaz projektowanej wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej w
Budynku Szkoty,
- demontaz istniejacej i montaz wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku Sali Koncertowe;.

1.1.1.5. Nazwy i kody robot budowlanych

Dziat 45 Roboty budowlane — kod 45000000-7
Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych —kod 45300000-0
Klasa 4533 Hydraulika i roboty sanitarne —kod 45330000-9
Kategoria 45332 Instalacje wod.-kan. —kod 45332000-3

1.1.1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Og6lne" i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.1.1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w ST-00.00
»Wymagania Ogolne".

1.1.2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
rury PP — wedtug PN-ENV 1451-1:2001
urzadzenia i armatura - wedhug PN-85/M-75178.00, PN-79/B-12634, PN-78/M-75114, PN-EN 274:1996, PN-EN
263:2000, PN-86/H-74083, PN-86/H-74084. Urzadzenia i armatura musza posiada¢ aprobate techniczna.

1.1.3.  SPRZET

1.1.3.1. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

20



1.1.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

1.1.5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i
technologicznej.

Zgodno$¢ z projektem technicznym.

Instalacje kanalizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym.
Wprowadzenie zmian w zakresie:
a) wymiarow S$rednic przewodow,
b) dtugosci podejs¢ kanalizacyjnych,
¢) zmiany kierunku prowadzenia przewodow spustowych (pionow),
d) sposobu prowadzenia przewodéw wentylacyjnych instalacji kanalizacyjnych,
e) spadkow kanalizacyjnych przewodoéw odpltywowych (poziomow),
f) zastosowanych rur na przewody kanalizacyjne,
g) usytuowania rewizji kanalizacyjnych,
dozwolone jest jedynie pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera.

Demontaz istniejacej instalacji

Demontaz istniejacej instalacji kanalizacyjnej wykonywany bedzie bez odzysku elementéw. Rurociagi
stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugos$ci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport.
Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé i wywiez¢ do skladnicy ztomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwalki.

Prowadzenie przewodoéw.

Przewody kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej wewnetrznej wykona¢ w technologii niskoszumowej,
material PP, 16dB.
Przewody kanalizacji sanitarnej podposadzkowej wykona¢ z rur PVC-U litych dn110 i dn160 klasy S.
Przewody z rur kielichowych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu
scieckow. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenie o temperaturze powyzej
0°C.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow powinny by¢ wykonywane za pomocg tukow i trojnikow.
Zmiany wymiaru $rednicy przewodu powinny by¢ wykonywane jedynie za pomoca specjalnie do tego
celu przeznaczonych ksztattek kanalizacyjnych. Wymagany jest osiowy montaz poszczegdlnych odcinkow
przewodow.
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podloga nalezy uklada¢ na podsypce z piasku, ktorej grubosé
powinna wynosi¢ 15cm. Dno wykopoéw powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ podsypane
warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy przewodu kanalizacyjnego.

Usytuowanie przewodéw.

Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieplej wody,
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglo$¢ przewodow PP od
przewodow cieplnych powinny wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odleglos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacj¢ termiczna. Izolacj¢ termiczng nalezy wykona¢ rowniez w tych przypadkach,
gdy dziatanie dowolnego zrddta ciepta mogloby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki przewodu z PP
powyzej +45 °C.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomig¢dzy $cianka rur a
krawedzia otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona
materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Przejécia przez stropy przewoddéw PP wymagaja zastosowania tulei ochronnych wystajacych okoto 3 cm powyzej
podtogi. Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wigksza o okoto 5 cm od $rednicy zewnetrznej przewodu.
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Przestrzen migdzy przewodem a tuleja powinna by¢ wypetniona szczeliwem zapewniajacym swobodny przesuw
przewodu. Przejécia przewodow instalacji kanalizacji sanitarnej przez elementy oddzielenia pozarowego powinny
by¢ zabezpieczone przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementow.

Kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy)

Poziomy kanalizacyjne powinny by¢ w miar¢ mozliwosci utozone réwnolegle lub prostopadle do $cian i
fundamentow budynku. Przewody te powinny by¢ ulozone na takiej glebokosci i w takiej odleglosci, aby nie
zagrazaly stateczno$ci konstrukcji budynku. W przypadku braku mozliwosci zachowania odpowiedniego
zaglebienia i odlegtosci przewodéw od law fundamentowych nalezy wykona¢ dodatkowe konstrukcje
zapewniajace stateczno$¢ budowli. Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktdrych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ ulozone na takiej glebokosci, aby odleglos¢ liczona od poziomu
podtogi do powierzchni rury wynosita co najmniej 0,5 m dla rur PP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mniejszych gtgbokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodu przed uszkodzeniem.

Poziomy kanalizacyjne na odcinkach pomigdzy rewizjami nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem
przewodu.

Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewniaé tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie
przewoddéw od przegréod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow po przewodach.
Pomiegdzy przewodem a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé
rur¢ pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdw oraz jedno mocowanie przesuwne.

Rewizje kanalizacyjne

Rewizje zamontowane na przewodach kanalizacyjnych powinny mie¢ otwory zamykane szczelnymi
pokrywami w sposob zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ gazow z instalacji do pomieszczen. Dozwolone
jest stosowanie rewizji wyprowadzonych do powierzchni podlogi z otworem zamykanym szczelnym korkiem.
Rewizji nie nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniach przeznaczonych do produkcji, przetworstwa i magazynowania
srodkow spozywczych. Na dole pionow przewiduje si¢ czyszczaki, do ktérych nalezy zapewni¢ dostep poprzez
otwory rewizyjne.

Przybory sanitarne

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposob zapewniajacy tatwy dostep w celu utrzymania
ich w czystos$ci oraz konserwacji lub wymiany przyborow, syfonow i podej$¢ kanalizacyjnych.
Syfony

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamknigcia wodne (syfony) wbudowane w przybor lub
zaktadane bezposrednio pod przyborem. Odstgpstwo od tego wymagania dopuszcza si¢ jedynie dla przypadkow
okreslonych w projekcie technicznym pod warunkiem, ze $cieki odprowadzone s3 nad inny przybdr, zaopatrzony
w zamknigcie wodne.

Mocowanie przyboréw do $cian.

Niezabudowane w szafkach kuchennych zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy
powinny by¢ przymocowane do $cian w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wilasciwe uzytkowanie
przyborow. W projektach przewidziano montaz misek ustgpowych i pisuaréw na stelazach montowanych w
obudowie, a umywalki na polpostumentach.

Mocowanie przyboréw do posadzki.

Miski ustgpowe powinny by¢ przymocowane do $cian za posrednictwem stelazy w sposob zapewniajacy
fatwy demontaz i whasciwe ich uzytkowanie. Miski ustgpowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne.
Separatory tluszczu

Do oczyszczania Sciekow technologicznych z kuchni stosowaé podumywalkowe separatory thuszczu o
przeptywie 0,51/s. Separator powinien by¢ zamontowany zgodnie z instrukcja producenta.

Wpusty podlogowe

Wpusty podlogowe powinny by¢ zamontowane w poblizu punktéw czerpalnych, wodomierzy i pisuaréw
oraz w pomieszczeniach sanitarnych posiadajacych co najmniej cztery kabiny ustgpowe. We wpusty wyposazone
sg robwniez pomieszczenia porzadkowe oraz techniczne. Wpustow tych nie powinno si¢ umieszczaé na ciggach
(traktach) komunikacyjnych. Nalezy zastosowaé wpusty podlogowe z tworzywa sztucznego z kratka ze stali
nierdzewnej z blokada antyzapachowa.
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Rury wentylacyjne.

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,50
do 1,00 m ponad dach w taki sposéb, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, wynosifa co najmniej 4,0 m.

Rury wentylacyjne powinny w miar¢ mozliwosci tworzy¢ pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.
Jezeli $rednica przewodu spustowego jest mniejsza od 150 mm, gorna czgs$¢ rury wywiewnej ponizej dachu w
odlegtosci 0,50 m od jego powierzchni powinna by¢ powigkszona o 50 mm. Rur tych nie nalezy wprowadza¢ do
przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i
spalinowych.

Na pionach nie wyprowadzonych ponad dach zastosowaé zawory napowietrzajace. Dopuszczalne jest
faczenie kilku piondéw (max 5) do wspolnych wywiewek kanalizacyjnych w celu ograniczenia ilo§ci otworow w
potaciach dachowych.

1.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robo6t w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stalej
i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia okre$long w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonanej wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i
technologicznej. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowg i SST.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania
wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakoSci.

Opis badan

Szczegdtowy przeglad instalacji polega na sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne lub za pomoca
prostych narzedzi i przyrzadow, czy sa spelnione wymagania w zakresie:
zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
zgodnosci zastosowania materialow i wyroboéw gotowych z odpowiednimi normami i wymaganiami,
jakosci wykonania robot montazowych:
usytuowania, spadkow, polaczen, i mocowania przewodow,
przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
wysokosci ustawienia i dostgpu do przyboréw sanitarnych,
szczelnos$ci 1 prawidtowos$ci dziatania przyboréw sanitarnych,
proba szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarne;j.

1.1.7.  OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne".
Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonania rob6t podanych w pkt. 1.3 sa:

m - z doktadnos$cia do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.
szt - z doktadno$cia do 1 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej,

Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.
kpl. -z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych Robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

1.1.8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dalo wynik ujemny, nalezy albo cato$¢ odbieranych
robot, albo tylko ich niewlasciwie wykonang czg$¢ uznac za niezgodng z wymaganiami.
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Dokumenty przy odbiorze

Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych powinny by¢ przedstawione co najmniej nastgpujace
dokumenty:
projekt techniczny wykonanych instalacji kanalizacyjnych z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi
zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania robot lub dokumentacja powykonawcza; dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ przedstawiona w przypadku wprowadzenia takiej liczby zmian, Ze projekt techniczny
staje si¢ malo czytelny,
dziennik budowy,
atesty i zaswiadczenia,
protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementow instalacji kanalizacyjnych, ktére po zakonczeniu robot
budowlanych zostaty zakryte,
protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacji,
protokoty z przeprowadzonych badan jakosci wykonania

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

1.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
PlatnoSci

Platnos¢ zgodnie z warunkami umowy.
Cena wykonania Robot

Cena obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zapewnienie niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,
montaz i pozniejsze rozebranie niezbgdnych rusztowan i pomostow,
montaz rur kanalizacyjnych wraz z ksztaltkami,

montaz podej$¢ odplywowych do urzadzen,

montaz urzadzen i przyborow sanitarnych,

przylaczenie wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej do sieci zewnetrznej,
uszczelnienie przej$¢ kanalizacji przez przegrody budowlane,
wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

oczyszczenie terenu Robot,

Cena uwzglednia rowniez odpady, ubytki i straty materialowe.

1.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-86/H-74083 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $ciekowe piwnicze

PN-86/H-74084 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $ciekowe podtogowe

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o
niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polipropylen (PP) -- Cz¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 598:2000 Rury, ksztaltki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do odprowadzania
$ciekoOw - Wymagania i metody badan

PN-EN 877:2002 (U) Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z
budynkoéw - Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej - Wymagania i badania

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne - Umywalki

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociaggowej - Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe

PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna - Zestawy odptywowe umywalek, bidetow i wanien kapielowych - Ogolne
wymagania techniczne

PN-EN 263:2000 Wymagania dotyczace ptyt akrylowych wylewanych na wanny i brodziki do uzytku domowego
Instrukcje montazu urzadzen opracowane przez Producentow.
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SST 1.2. INSTALACJA WODOCIAGOWA, CIEPLEJ WODY I WODNA P.POZ

1.2.1. WSTEP
1.2.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt dotyczacych wykonania instalacji wodociagowej, przeciwpozarowej i cieptej wody w ramach
realizacji przedsigwzigcia modernizacji budynku Panstwowej Szkoty Muzycznej I i II stopnia przy ul. ks.
Ziemowita 12 w Gliwicach.

1.2.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot wymienionych w
punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem wewng¢trznej instalacji wodociagowej, centralnej i lokalnej instalacji
cieptej wody oraz instalacji wodnej przeciwpozarowe;.

Zakres robot obejmuje:

Demontaz istniejacej i montaz projektowanej wewnetrznej instalacji wodociggowej, centralnej instalacji cieptej
wody wraz z cyrkulacjg oraz instalacji wodnej przeciwpozarowej w Budynku Szkoty,

Demontaz istniejacej i montaz projektowanej wewnetrznej instalacji wodociagowej, lokalnej instalacji c.w. oraz
instalacji wodnej przeciwpozarowej w budynku Sali Koncertowe;j.

1.2.1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

Dziat 45 Roboty budowlane — kod 45000000-7
Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych —kod 45300000-0
Klasa 4533 Hydraulika i roboty sanitarne —kod 45330000-9
Kategoria 45332 Instalacje wod.-kan. — kod 45332000-3

1.2.1.5. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Ogolne" i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.2.1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w ST-00.00
»Wymagania Ogolne".

1.2.2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktéorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
rury stalowe ocynkowane (w instalacjach hydrantowych) - wedtug PN-H-74200
rury z tworzywa sztucznego z wkladka aluminiowa typ PE-Xc/Al/PE - wedlug PN-EN ISO 21003, PN-C-
89207:1997
armatura - wedlug PN-85/M-75002, PN-81/M-7513, PN-78/M-75114, PN-EN 671-1:2002, PN-EN 671-2:2002,
PN-75/M-75208, PN-EN 12201-4:2002 (U) Armatura musi posiada¢ aprobatg techniczna.

1.2.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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1.2.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

1.2.5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia Robét

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
»Wymagania ogdlne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana wewngtrzna instalacja wodociggowa.
Demontaz istniejacej instalacji

Demontaz istniejacej instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementdéw. Rurociagi stalowe nalezy
pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugosci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport. Materiaty
uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z
Inwestorem) miejsce zwatki.

Prowadzenie przewodow

Przewody poziome instalacji wodociagowych z rur stalowych ocynkowanych i z polipropylenu wewnatrz
budynku nie powinny by¢ prowadzone powyzej przewodow centralnego ogrzewania, cieplej wody, przewodow
gazowych i przewodow elektrycznych bez ostony. Minimalna odleglo$¢ przewodoéow od przewodéw cieplnych
powinny wynosi¢ 10 cm, mierzac od powierzchni rury. W przypadku, gdy odleglo$¢ przewoddéw c.o. i c.w. jest
mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowaé izolacje termiczng. Przewody nalezy rowniez izolowaé, gdy dziatanie
dowolnego zrdédta ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury $Scianki przewodu powyzej +30°C.

Przewody wodociggowe rozdzielcze powinny by¢ prowadzone po $cianach wewngtrznych budynku. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow w gruncie, pod warunkiem uktadania ich na
glebokosci co najmniej 0,3 m od poziomu podlogi do wierzchu przewodow lub w odkrywkowych kanatach
podtogowych, w sposob nie naruszajacy rownowagi gruntu pod fundamentem budowli.

Niedopuszczalne jest uktadanie przewodow w gruncie, jezeli podtoga lub przykrycie nad przewodem tworzy
szczelnag plyte.

Przewody instalacji wodociaggowych w budynkach nalezy prowadzi¢ tak, aby byly zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Mozna je prowadzi¢ po $cianach, w kanalach lub szybach instalacyjnych oraz w bruzdach
$ciennych z pozostawieniem przestrzeni powietrznej dookota rur. Wymiary bruzd powinny zapewnia¢ swobodne
wydtuzenia przewodow.

Kierunek prowadzenia przewodéw

Wewnetrzne przewody instalacji wodociagowych powinny by¢ uktadane w kierunku prostopadtym lub
réwnolegtym do najblizszych $cian. Spadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwos$¢ spuszczenia z nich wody
w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji przez najwyzej potozone punkty czerpalne
wody.

Przejs$cia przewodow przez przegrody budowlane

W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zalozone tuleje co najmniej o
2 cm dtuzsze niz grubos¢ Sciany lub stropu. Przestrzen migdzy rura, a tuleja powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale elastycznym, zapewniajacym swobodny przesuw przewodu i nie dzialajacym agresywnie na material rur.
W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie powinny by¢ wykonywane potaczenia rur oraz nie moga
one stanowi¢ dodatkowych punktow statych. Przejscia przewodow instalacji wodociagowych przez elementy
oddzielenia pozarowego powinny by¢ zabezpieczone przepustami instalacyjnymi o klasie odporno$ci ogniowej
wymaganej dla tych elementow.

Odleglo$¢ przewodéw od Scian i stropow
Odlegtos¢ przewodu nieotulonego lub otuliny przewodu otulonego od §ciany powinna wynosi¢ co

najmniej:
dla $rednicy rur do 40 mm -3cm.
dla $rednicy rur powyzej 40 mm -5cm.

Te same odlegtosci powinny by¢ zachowane pomigdzy rurami lub ich otulinami a stropem lub podioga.
Polaczenia przewodow

Rury stalowe ocynkowane nalezy laczyé za pomoca gwintowanych lacznikéw ocynkowanych.
Potaczenia te nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu tasmy teflonowej lub przedzy z konopii i past uszczelniajgcych. Rury
z polipropylenu nalezy taczy¢ przez ztaczki zaciskane z PPSU lub ztaczki mosigzne. Polaczenia roztaczne za
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pomoca lacznikéw zaciskowo-gwintowanych. W przypadku laczenia przewodow z tworzyw sztucznych z
elementami metalowymi i armaturg nalezy stosowac specjalne taczniki dostosowane do tego typu potaczen.
Mocowanie przewodow

Przewody stalowe ocynkowane nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytow. Konstrukcja uchwytéw powinna zapewniac tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halaséw. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu
nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Na przewodzie pionowym powinny by¢ co najmniej 2 uchwyty na kazde;j
kondygnacji. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie si¢ rur.

Prowadzone po powierzchni $cian podej$cia czerpalne powinny by¢ przy punktach poboru wody
dodatkowo mocowane.

Armatura

Armatura przewodowa przeznaczona do obstugi recznej powinna by¢ zamocowana na wspornikach,
chronigcych od przenoszenia naprezen na przewod. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym powinny by¢
zainstalowane w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionowym przewodzie wodociaggowym.
Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych. Na instalacji bytowej nalezy umiesci¢
zawOr pierwszenstwa dn40 oraz zawdr odcinajacy, za odgalezieniem instalacji wody zimnej na inst. wody
bytowej oraz wodna p.poz. Na zaworach ze ztaczka do wegza zamontowa¢ zawory antyskazeniowe typ HA —
przerywacze prozni. Na instalacji cyrkulacji cieplej wody zastosowac cyrkulacyjne ograniczniki temperatury
z automatycznym przeptywem przy termicznej dezynfekcji. Armatur¢ na przewodach tak instalowac, aby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznakowaniem kierunku przeplywu w armaturze.

W tazienkach, z ktorych korzystaja dzieci nalezy stosowaé zawory mieszajace, wyposazone w zawory zwrotne,
z mozliwoscia ustawienia temperatury w zakresie 30-43°C.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wodg zimna lub ciepla do pomieszczenia nalezy
w miejscu tatwo dostgpnym, zainstalowaé zawoér przelotowy. Zawory z koncowkami gwintowanymi nalezy taczy¢
z przewodami za pomocg dwuzlaczek ocynkowanych. W miejscu montazu armatury zastosowac drzwiczki
rewizyjne w obudowie rurociggow.

W budynku Sali Koncertowej ciepta woda przygotowywana bedzie w elektrycznych, pojemnosciowych
podgrzewaczach wody, w Budynku Szkoty dostarczana bedzie z wezta cieplnego.

Na odejsciu do Sali Koncertowej nalezy zamontowaé podlicznik — dobrano wodomierz mokrobiezny
o przeptywie nominalnym g, = 4 m3/h, DN20,

Na odejsciu do zaplecza gastronomicznego Budynku Szkoty nalezy zamontowa¢ podlicznik:

- na zimnej wodzie wodomierz mokrobiezny o przeptywie nominalnym g, = 2,5 m*h, DN15

- na cieplej wodzie wodomierz mokrobiezny o przeptywie nominalnym gs = 1,6 m3/h, DN15
Armatura czerpalna

W Budynku Szkoty zamontowaé baterie umywalkowe oraz zlewozmywakowe jednouchwytowe z
mieszaczem ceramicznym stojace.

W budynku Sali Koncertowej zamontowa¢ baterie umywalkowe bezdotykowe z uchwytem regulujacym
temperature, zasilana 6 V baterig litowa oraz zlewozmywakowe jednouchwytowe z mieszaczem ceramicznym
stojgce. Dodatkowo, przy pisuarach, zamontowac bezdotykowe zawory sptukujace zasilane 6 V baterig w wersji
natynkowej, wyposazone w zawor odcinajacy, filtr siatkowy i rurke sptukujaca z elementem przelotowym

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury
powinna by¢ nastepujaca:
zawory czerpalne do zlewdw oraz baterie Scienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakow - 0,25 - 0,35 m
nad przyborem, liczac od gornej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego.

Potaczenia przyscienne zaworéw czerpalnych oraz baterii $ciennych powinny by¢ zakryte rozetkami
przylegajacymi do powierzchni $ciany.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé laczniki elastyczne, ograniczajace
rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

Rodzaje i montaz przyboroéw sanitarnych

— Umywalka ceramiczna wiszaca z polpostumentem z baterig stojaca chromowana ze stata wylewka o
zasiggu min. 160mm z areatorem, ekoprzyciskiem ograniczajacym temperatur¢ i strumien wody,

— Umywalka ceramiczna blatowa z baterig stojaca chromowana ze stata wylewka o zasi¢ggu min. 160mm z
areatorem, ekoprzyciskiem ograniczajacym temperatur¢ i strumien wody,

— Umywalka ceramiczna wiszgca dla niepetlnosprawnych z syfonem podtynkowym, baterig stojaca z
wydtuzong wylewka i uchwytem (specjalistycznym),

—  Miska ustepowa wiszgca montowana na stelazu ze zbiornikiem sptukujacym 3/61,

—  Miska ustgpowa wiszaca montowana na stelazu ze zbiornikiem sptukujgcym 3/61 dla niepelnosprawnych,

—  Pisuar z zaworem sptukujacym i syfonem,

— Zlewowmywak ze stali nierdzewnej jednokomorowy z ociekaczem i baterig zlewozmywakowa,
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—  Zlew porzadkowy z baterig §cienng,
—  Zawor czerpalny ze zlaczka do weza i zaworem antyskazeniowym typy HA,
—  Wpust podlogowy z wyjmowanym syfonem, kratka ze stali nierdzewnej i blokada antyzapachowa.

W Budynku Szkoty i Sali Koncertowej montaz misek ustepowych i pisuaréw na stelazach do zabudowy
lekkiej. Montaz umywalek w toaletach ogdlnodostgpnych w Budynku Szkoty takze na stelazach do zabudowy
lekkiej. W budynku Sali Koncertowej stosowaé umywalki wielostanowiskowe z blatem ceramicznym.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania budynku do potrzeb osob niepelnosprawnych stosowaé przybory i
stelaze spetniajgce te wymagania. Montaz armatury i osprz¢tu ma by¢é wykonany zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy.

Instalacja wodna p.poz.

Cisnienie w instalacji hydrantowej Budynku Szkoty i Sali Koncertowej zapewni zestaw hydroforowy o
parametrach V=2l/s, H=46mH,O. Przed zestawem nalezy zamontowac zbiornik posredni o pojemnosci
V=600dm3 z zaworem plywakowym. Na odejsciu instalacji ppoz. nalezy przewidzie¢ montaz zaworu
antyskazeniowego typ EA.

Zaprojektowano hydranty p.poz HP25 z wezem potsztywnym i pradownica strumieniowa o dlugosci
weza 30 mb. Rozmieszczenia hydrantéw zgodnie z czescia rysunkowa projektu.

—  Zasieg wezy hydrantowych dla hydrantu HP25 - do 30 m.

—  Efektywny zasi¢g rzutu pradow gasniczych w budynku - do 3 m.

—  Minimalna wydajno$¢ poboru wody dla jednego hydrantu HP25 - 1,0 dm?/s
Hydranty z wezem potsztywnym powinny odpowiada¢ wytycznym normy PN EN 671-1. Hydranty powinny by¢
zamontowane w skrzynkach i wyposazone w zawory odcinajace oraz pradownice. Srednica pradownicy powinna
by¢ dostosowana do ci$nienia w instalacji.
Zawory odcinajace hydrantow 25 powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,35+0,10m od poziomu posadzki.
Nasady ttoczne hydrantéw powinny by¢ skierowane do dotu oraz powinny by¢ usytuowane wraz z pokrettem
zaworu w sposOb umozliwiajacy tatwe przytaczenie weza tlocznego oraz otwieranie i zamykanie zaworu. Przed
hydrantem wewnetrznym powinna by¢ zapewniona dostateczna przestrzen do rozwinigcia linii ga$niczej.
Tabliczka z oznaczeniem powinna by¢ na state zamocowana przy kazdym hydrancie.

W Sali Koncertowej zasilenie instalacji hydrantowej przewidziano za pomocg projektowanej instalacji
wodnej przeciwpozarowej z budynku Gléwnego poprzez zewnetrzng instalacj¢. Do Budynku Sali Koncertowej
instalacja wodna przeciwpozarowa wchodzi w dwoch miejscach — zgodnie z czgécia rysunkowa projektu.

5.10. Izolacja cieplna

Izolacja cieplna przewodéw wody zimnej, cieptej wody, cyrkulacji oraz instalacji wodnej p.poz. —
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015
r):

- podej$cia do przyboréw prowadzone w zabudowach $cian, wykonaé w otulinie z pianki polietylenowej gr. 6 mm
laminowanej z zewnatrz folig (przeznaczong dla instalacji podtynkowych),
- przewody wody zimnej nie prowadzone w $cianie dla ograniczenia roszenia si¢ rur nalezy zaizolowac¢ otuling z
pianki poliolefinowej o grubosci rownej 13 mm,
- przewody c.w.u. i cyrkulacji nie prowadzone w $cianie dla ograniczenia strat ciepta nalezy zaizolowa¢ otuling
z pianki poliolefinowej o grubosci rownej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (tj.
Dz.U. 22015 r. poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015 r):

—  $rednica wewngtrzna do 22 mm minimalna grubo$¢ izolacji 20 mm

— $rednica wewngtrzna od 22 do 35 mm minimalna grubo$¢ izolacji 30 mm

—  $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury,
- przewody instalacji wodnej p.poz. zaizolowa¢ otuling z pianki poliolefinowej o grubosci réwnej 9 mm.

1.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robo6t w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i
systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowang przez Inzyniera. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonanej wewnetrznej instalacji wodociggowej
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca

28



przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

Opis badan
Szczegdtowy przeglad instalacji polega na sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne lub za pomoca
prostych narzedzi i przyrzadow, czy sa spelnione wymagania w zakresie:
zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym.
zgodnosci zastosowania materialow i wyroboéw gotowych z odpowiednimi normami i wymaganiami,
jakosci wykonania robot montazowych:
usytuowania, spadkow, polaczen, i mocowania przewodow,
przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
wysoko$ci ustawienia i dostepu do armatury czerpalnej i odcinajace;j,
szczelnos$ci 1 prawidlowosci dziatania armatury czerpalnej i odcinajacej,
proba szczelno$ci wewngtrznej instalacji wodociggowe;,
prawidlowo$¢ wykonania izolacji termicznej na przewodach.

1.2.7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne"
Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania rob6t podanych w pkt. 1.3 sa:
m2 z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.
m z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.
kpl. z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.
szt. z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

1.2.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo cato$¢ odbieranych
robot, albo tylko ich niewlasciwie wykonang czg$¢ uznac za niezgodng z wymaganiami normy.
Dokumenty przy odbiorze

Przy odbiorze instalacji wodociggowej powinny by¢ przedstawione co najmniej nast¢pujace dokumenty:
projekt techniczny wykonanych instalacji wodociggowej z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi
zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania robot lub dokumentacja powykonawcza; dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ przedstawiona w przypadku wprowadzenia takiej liczby zmian, Ze projekt techniczny
staje si¢ malo czytelny,
dziennik budowy,
atesty i zaswiadczenia,
protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementow instalacji wodociggowej, ktore po zakonczeniu robot
budowlanych zostaty zakryte,
protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacji,
protokoty z przeprowadzonych badan jakosci wykonania

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

1.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne".
Platnosci
Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umowy.
Cena wykonania Rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji,
zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,
montaz i poézniejsze rozebranie niezbgdnych rusztowan i pomostow
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montaz rurociggoéw z tworzywa sztucznego wraz z ksztattkami
montaz rurociggdéw stalowych ocynkowanych wraz z ksztattkami
montaz podej$¢ doplywowych do armatury czerpalne;.

montaz armatury czerpalnej

przylaczenie wewnetrznej instalacji wody zimnej do sieci zewngtrznej
montaz izolacji termicznej na rurociggach

uszczelnienie przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane
wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

oczyszczenie terenu Robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady, ubytki i straty materialowe.

1.2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-8 I/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania

PN-81/B-10700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-8 1/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych - Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R
PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociaggowej. Wymagania i badania

PN-81/M-75013 Armatura sieci domowej. Zawory zwrotne poziome

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe

PN-EN 671-1:2002 State urzadzenia gasnicze - Hydranty wewnetrzne - Czgs$¢ 1: Hydranty wewngtrzne z wezem
potsztywnym

PN-EN 671-2:2002 State urzadzenia gasnicze - Hydranty wewngtrzne - Cz¢$¢ 2: Hydranty wewngtrzne z wgzem
ptasko sktadanym

PN-75/M-75208 Armatura domowe;j sieci wodociaggowej - Zawory wyptywowe ze ztaczka do weza

PN-EN 12201-4:2002 (U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen(PE) - Czgs¢ 4: Zawory

Instrukcje montazu urzadzen opracowane przez Producentow.
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SST 1.3.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

1.3.1. WSTEP

1.3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego przedsiewzigcia modernizacji budynku Panstwowej
Szkoly Muzycznej 1 i 11 stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.

1.3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot wymienionych w
punkcie 1.1. zwiazanych z wykonaniem wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji ciepla
technologicznego.

Zakres robot obejmuje:
demontaz istniejacej i montaz projektowanej wewnetrznej instalacji c.o. i c.t. w Budynku Szkoty,
demontaz istniejacej i montaz projektowanej wewnetrznej instalacji c.o. i c.t. w Budynku Sali Koncertowe;.

1.3.1.4. OKkreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Og6lne" i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6, wymagania
techniczne COBRTI INSTAL.

1.3.1.5. Nazwy i kody robét budowlanych

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

1.3.1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Podstawa rozpoczgcia prac jest projekt budowlany i wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe
wydane przez wlasciwy terenowo organ wtadzy budowlane;j.

Ogolne wymagania podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji techniczne;j
na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

1.3.2. MATERIALY
Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie
materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z ustawa
o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (t.j. Dz.U.19.266).
Przewody

Instalacje grzewcze w Budynku Szkoty wykonaé z rur stalowych cienkos$ciennych ze stali weglowej
1.0034 zewnetrznie ocynkowanych, taczonych przy pomocy ztaczek zaciskowych z o-ringiem. W budynku Sali
Koncertowej instalacje grzewcze wykona¢ z rur tworzywowych PE-X/AL.PE odpornych na dyfuzje tlenu
faczonych na zlaczki zaprasowywane przeznaczonych do instalacji grzewczych. Stosowaé wylacznie taczniki
systemowe producentow rur.
Prowadzenie przewodow
Grzejniki 1 urzadzenia grzejne

a) Budynek Szkoty

W Budynku Szkoty jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe ptytowe, kompaktowe z
podtaczeniem z boku. Grzejniki powinny posiadac ostony boczne i azurowa pokrywe gorna. Podtaczenie zaworow
GW 1/2”. Grzejniki nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Do zamontowania grzejnikow
w odpowiedniej odlegloéci od §ciany nalezy stosowaé zestawy fabryczne. Regulacja hydrauliczna instalacji za
pomoca:
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— zawordw termostatycznych z ukryta nastawa wstgpng, figura prosta, przylacze grzejnikowe z
uszczelnieniem stozkowym,

— zawordw regulacyjnych z kryza pomiarowa i nastawg wstepna montowane na odejsciach do
pionow.

b) Budynek Sali Koncertowe;j

W budynku Sali Koncertowej jako elementy grzejne zastosowano:

- w holu bocznym przy przeszkleniach — grzejniki kanatowe wyposazone w wentylator. Elementem
grzejnym jest miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta, pomalowany na kolor czarny, zamontowany w wannie
stalowej, obustronnie ocynkowanej, pomalowanej od wewnatrz takze na kolor czarny. Grzejniki wyposazone sa
ponadto w cichobiezne wentylatory odsrodkowe zamontowane w wannie obok wymiennika, w liczbie zaleznej od
dlugosci wymiennika, zapewniajace wymuszony obieg powietrza i przez to odpowiednio wyzsza wydajnosc
cieplng grzejnika. Wentylatory napedzane sa silnikami zasilanymi napigciem 12 V. Od gory grzejnik
zabezpieczony jest poprzeczng kratkg maskujaca. Podlaczenie wymiennika do instalacji grzewczej poprzez dwa
krocee z gwintem wewnetrznym G 127, Obowigzkowe wyposazenie elektryczne, stanowi odpowiednio dobrany
transformator oraz regulator nascienny sterujacy obrotami wentylatora,

- w holu szatniowym — grzejniki konwektorowe w wersji pionowej. Grzejnik konwektorowy sktada si¢
ze zgrzewanych, przewodzacych wode elementdéw grzewczych wykonanych z przewodow stalowych o przekroju
prostokatnym. Kazdy grzejnik konwektorowy jest wyposazony w przyspawany zespot zaworowy, jest dostarczany
przez producenta z ostonami bocznymi. Kazdy grzejnik wyposazony jest w korek spustowy i odpowietrznik
(kazdy grzejnik w wersji pionowej posiada dodatkowo zaslepke),

- w pozostatych pomieszczeniach - grzejniki stalowe plytowe, wyposazone fabrycznie w zespot
zaworowy 1 przystosowane do kilku mozliwosci podlaczenia. Grzejniki powinny posiada¢ ostony boczne i
azurowa pokrywe gorng. Grzejniki nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta. Do zamontowania
grzejnikdéw w odpowiedniej odleglosci od $ciany nalezy stosowaé zestawy fabryczne. Na zawor termostatyczny
nalezy zamontowa¢ glowice termostatyczne.

Regulacja hydrauliczna instalacji za pomoca:

—  zawordw termostatycznych z ukrytg nastawg wstgpna,

— zawory regulacyjne z kryza pomiarowg i nastawa wstgpng montowane na odej$ciach do pionow.
Regulacja temperatury pomieszczen za pomocg glowic termostatycznych z czujnikiem cieczowym. W korytarzach
nalezy zabezpieczy¢ grzejniki od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym poprzez montaz oston.

Odpowietrzenie instalacji wedlug normy PN-91/B-02420 przez automatyczne zawory odpowietrzajace z
kulowym zaworem odcinajacym dnl5, a takze rgczne zawory odpowietrzajace na grzejnikach.

Odwodnienie przez korki spustowe na grzejnikach, kurki spustowe w armaturze oraz kulowe zawory
odcinajgce na przewodach spustowych w najnizszych punktach instalacji.

W instalacji ciepta technologicznego, przed kazda centraly wentylacyjna zastosowano zawor mieszajacy
(dostarczany z centralg). Dodatkowo kulowe zawory odcinajace, zawdr zwrotny, filtr siatkowy ze spustem oraz
rgczny zawor regulacyjny.

Izolacja termiczna

Izolacja powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75,
poz. 690, wraz z pézniejszymi zmianami).

Rurociagi prowadzone w piwnicy Budynku Szkoly izolowa¢ otuling z welny skalnej pokrytej zbrojong
folig aluminiowg z zaktadka samoprzylepna (A40C = 0,036 W/mK). Dopuszcza si¢ zastosowanie innej izolacji pod
warunkiem zastosowania materiatu o nie gorszych parametrach izolacyjnych.

Piony i podejscia do grzejnikow (gatazki) - nieizolowane.

Minimalne grubos$ci warstwy izolacji cieplnej z welny skalnej pokrytej zbrojong folig aluminiowa:

- §rednica zewnetrzna rurociggu 15mm — 20mm,

- §rednica zewnetrzna rurociggu 18mm — 20mm,

- §rednica zewnetrzna rurociggu 22mm — 20mm,

- §rednica zewnetrzna rurociggu 28mm — 30mm,

- $rednica zewngtrzna rurociaggu 35mm — 30mm,

- $rednica zewngtrzna rurociaggu 42mm — 40mm,

- $rednica zewngtrzna rurociaggu 54mm — 50mm,

- $rednica zewngtrzna rurociggu 67mm — 60mm.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu przewodow, przeprowadzeniu proby szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

32



Rurociaggi prowadzone w budynku Sali Koncertowej w bruzdach $ciennych i rurociagi instalacji
grzejnikowej prowadzone w posadzce izolowac otuling z pianki polietylenowej laminowanej z zewnatrz folig gr.
6mm. Rurociagi prowadzone po wierzchu izolowa¢ otuling z pianki poliolefinowej — grubo$¢ wg Rozporzadzenia.

1.3.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robodt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

1.3.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne"
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkdow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Materialy i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

1.3.5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
»Wymagania ogolne".
Roboty wewngtrzne nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 wymagania techniczne COBRTI INSTAL — 05.2003r.
Podczas prowadzenia robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).
Demontaz istniejacej instalacji
Demontaz istniejacej instalacji c.o. wykonywany bedzie bez odzysku elementdw. Przed przystapieniem
do demontazu przewodoéw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje cieplna. Rurociagi stalowe nalezy pociaé
palnikami lub tarcza na odcinki dlugos$ci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport. Materiaty uzyskane
z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem)
miejsce zwalki.
Montaz instalacji
a) Budynek Szkoty
Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukeji budynku za pomoca podpér staltych (uchwytéw) i podpor
przesuwnych (wspornikow lub wieszakdéw). Konstrukcja wspornikow ma zapewni¢ swobodne poosiowe
przesuwanie si¢ rur. Rury nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3% w kierunku zrédta ciepta.
Na podejsciach do poszczegdlnych pionéw nalezy stosowaé zawory odcinajace i regulacyjne.
Stosowaé nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:
— Nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powyzej przewodoéw elektrycznych.
— Minimalne odlegtosci przewoddéw wody grzewczej od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10cm.
— Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
—  Podejscia wody grzewczej maja by¢ dodatkowo mocowane przy urzadzeniach.
W miejscach przej$¢ rurociagow przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen mi¢dzy rurociagiem a tulejg ochronna, ma by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlane;j.
Zawory odcinajace, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne nalezy laczy¢ zinstalacja poprzez potaczenia
gwintowane. Polaczenia gwintowane wykonywa¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako material uszczelniajacy
nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.
b) Budynek Sali Koncertowe;j
Rozprowadzenie czynnika grzejnego prowadzi¢ w warstwie posadzki. Podlaczenie grzejnikéw od dotu ze $ciany.
Potaczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac
tasmg teflonowa lub paste uszczelniajaca.
Przy krzyzowaniu w posadzce przewodow grzewczych (zasilenia z powrotem) obejscia wykonywaé przewodem
powrotnym pod przewodem zasilajacym (przewdd zasilajacy prowadzony poziomo). Przy krzyzowaniu w
posadzce przewodow grzewczych z przewodami instalacji wodociagowej i elektrycznej obejscia wykonywaé
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przewodami instalacji wodociagowej lub elektrycznej pod przewodami grzewczymi (przewody grzewcze
prowadzone poziomo).

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego musza mie¢ klas¢ odpornosci EI
wymagana dla tych elementdw. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w przegrodach nie bedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 musza
mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.

Zabezpieczenie — zgodnie z Aprobata Techniczng do tego typu przepustu moze wykonaé firma
posiadajaca licencje producenta systemu. Do wykonywania przepustow stosowaé ogniochronng elastyczng masg
uszczelniajacg. Wykonanie wedlug instrukcji producenta. Przejscie nalezy oznakowac tabliczka znamionowg CP.

Armatur¢ nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu

obstuge i konserwacj¢. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu. Armatur¢ zaporowg nalezy ustawié tak, aby kierunek strzalki w korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie. Nastawy zawordéw regulacyjnych wykona¢ po uruchomieniu instalacji przed
zamontowaniem glowic termostatycznych. Po ptukaniu instalacji nalezy wykona¢ nastawe wstepng na zaworach
grzejnikowych wedtug rysunku rozwinigcia instalacji. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ wedlug normy PN-
91/B-02420. Srednica armatury odcinajacej oraz separatora powietrza zgodna ze $rednica rurociagu.
Po ptukaniu instalacji nalezy wykona¢ nastawe wstgpng na zaworach grzejnikowych wedtug rysunku rozwinigcia
instalacji. Jezeli warunki obliczeniowe nie bg¢dg odpowiadac rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji nalezy
dokona¢ korekt w nastawach wstgpnych. Nastawe na glowicy termostatycznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
pozadang temperaturg w pomieszczeniu.

Grzejniki nalezy montowa¢ na wysokosci 10-15 ¢cm nad posadzka. Podczas montazu nalezy zapewnic
odleglo$¢ od przegrody do wolnego boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm. Nad grzejnikami
usytuowanymi przy $cianach pelnych (z wyjatkiem pokrytych glazurg lub inng powloka zmywalng), nalezy
montowac parapety (15 cm nad grzejnikiem i wystajace min po 10 cm poza jego boki), zapobiegajace powstawaniu
ciemnych smug na $cianie.

1.3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i
systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwosciag okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogoélne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonanej wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéorag moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

Proby i regulacje¢ instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

Badanie szczelno$ci na zimno instalacji wewnetrznej

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej ponizej 0°C.
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem wylewki w posadzce, przed pomalowaniem
elementow instalacji.

Jezeli harmonogram robot budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed catkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnoS$ci czesci instalacji.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ mieszaning wody 1ispr¢zonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢zenie
zanieczyszczen bgdzie mniejsze niz 5,0 mg/dm3. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetnic
odpowiednio uzdatniong woda.

Na 24 godziny (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania szczelnosci,
instalacja powinna by¢ napelniona woda zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementdéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawi¢ zawordow
i innych przy cis$nieniu statycznym shupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy recznej ttokowej podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody,
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zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm)
o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla
ci$nienia probnego 6 bar.
Cisénienie prébne powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 bary. Probe szczelnosci na zimno przeprowadzié
pod cisnieniem 6,0 bar.
Regulacja dzialania

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane $rednice rurociaggéw
sa zgodne z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglgdniony w protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegodlnych obiegach instalacji, przy zastosowaniu
nastawnych elementéw regulacyjnych w zaworach rownowazacych, przeprowadzona po zakonczeniu montazu,
ptukaniu, prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym i montazu izolacji termiczne;j.
Wszystkie zawory odcinajace na instalacji musza by¢ calkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowaé
prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania, nalezy
dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposob:
pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnosé pomiaru +0,5°C, termometr
ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i odlegtosci nie mniejszej niz 2
m od budynku;
pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos$é pomiaru +0,5°C,
pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podtaczonego do kroccoOw na glownych przewodach, zasilajacym i powrotnym o doktadnos$ci odczytu nie mniej
niz 10 Pa.
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapewniajacych
doktadnos$¢ pomiaru £0,5°C, termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczaé
na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach
w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy
punktami pomiarowymi — 10 m,
pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta posrednio za pomocg termometréw
dotykowych (termistorowych) o doktadnoséci odczytu +0,5°C, pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z zanieczyszczen powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przylozenia czujnika przyrzadu.
5) Ocena regulacji i kryteria oceny:
a) oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonaé przy temperaturze zewnetrznej
mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,
b) ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewczej polega na:
skontrolowaniu temperatury wody zasilania i powrotu na gtownych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem
regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 3 dob od rozpoczgcia
ogrzewania budynku, warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1°C,
skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,,na dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach, w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowe zrodia ciepta,
intensywno$¢ wentylacji itp.) na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza,
skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z
wielko$cig okreslong z dokumentacji, dopuszczona odchylka powinna si¢ miesci¢ w granicach +10%
obliczeniowego spadku ci$nienia,
skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczeg6lnych odgatezieniach.
¢) w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody w
poszczegodlnych obiegach i przez grzejniki,
okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzania i usuna¢ te przyczyny.
Badania poprawnoSci dzialania i szczelnos$ci na goraco

Badanie szczelno$ci i dzialania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdéw
badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjne;j.
Probe szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.
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Przed przystagpieniem do préby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu
co najmniej 3 doby.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, armatury itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng ewentualnych kompensatorow; wszystkie zauwazone nieszczelnosci
i inne usterki nalezy usung¢.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekoOw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosSci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za
spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupelnienie
wody w zladzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

1.3.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne".

Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach 1 zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

dtugos¢ rurociaggu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,

do ogdlnej dtugosci rurociggu wlicza si¢ dlugos$¢ armatury faczonej na gwint i facznikow,

do dlugosci rurociagdw nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydhuzek i urzadzen,

zwezki wlicza sie do rurociggéw o wigkszych srednicach,

catkowitg dtugo$¢ rurociggdw przy probach instalacji stanowi suma dlugosci przewoddéw zasilajacych i
powrotnych.

Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest:

m - dla montazu rur i préb szczelnosci na zimno
szt - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco
m2 - dla robot malarskich i izolacji termicznej

1.3.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne". Odbior instalacji przeprowadzi¢
zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI
INSTAL).

Odbidr instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i Inzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny,
nalezy albo calo$¢ odbieranych robdt, albo tylko ich niewlasciwie wykonana cze$¢ uzna¢ za niezgodna
Z wymaganiami normy.

Dokumenty przy odbiorze:

Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ przedstawione co najmniej nast¢pujace
dokumenty:
dziennik budowy,
atesty i zaswiadczenia,
protokoty odbiorow czesciowych
protokoty prob i sprawdzen,
protokoty z przeprowadzonych badan jakosci wykonania

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

1.3.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne".
Podstawe 1 warunki ptatno$ci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

1.3.10. WYKAZ PRZEPISOW

Normy i przepisy wedlug “Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych”
zeszyt 6 wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Aktualizacje do w/w przepisow.
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SST 1.4. WEZEL CIEPLNY

1.4.1. WSTEP

1.4.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot dotyczacych wykonania dwufunkcyjnego wezta cieplnego w ramach realizacji przedsigwzigcia
modernizacji budynku Panstwowej Szkoly Muzycznej 1 i II stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.

1.4.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot wymienionych w
punkcie 1.1 zwiazanych z wykonaniem dwufunkcyjnego wymiennikowego wezla cieplnego na potrzeby
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

1.4.1.4. Zakres robét obejmuje:
Demontaz istniejgcego i montaz projektowanego dwufunkcyjnego wezta cieplnego.

1.4.1.5. Nazwy i kody robdt budowlanych

Dziat 45 Roboty budowlane — kod 45000000-7

Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych —kod 45300000-0

Klasa 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne — kod 45330000-9

Kategoria 453310 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych — kod
45331000-6

1.4.1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Og6lne" i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.4.1.7. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w ST-00.00
,Wymagania Ogdlne".

1.4.2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za$wiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
rury ze stali weglowej ocynkowane zewnetrznie - wedtug PN-EN 10305
rury z tworzywa sztucznego z wkladka aluminiowa typ PE-Xc/Al/PE - wedlug PN-EN ISO 21003, PN-C-
89207:1997
armatura - wedtug PN-85/M-75002, PN-81/M-7513, PN-78/M-75114, PN-EN 671-1:2002, PN-EN 671-2:2002,
PN-75/M-75208, PN-EN 12201-4:2002 (U) Armatura musi posiada¢ aprobate techniczna.

1.4.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

1.4.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,
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— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie
powinna przekraczaé¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkdw
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewoz powinien odbywac si¢ przy temperaturze

otoczenia —5°C do +30°C.

1.4.5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
»Wymagania ogolne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana wewngetrzna instalacja wodociggowa.
Demontaz istniejacej instalacji

Demontaz istniejacego wezta cieplnego wykonywany bedzie bez odzysku elementow. Przed
przystapieniem do demontazu przewodow zaizolowanych nalezy zdemontowaé izolacj¢ cieplng. Rurociagi
stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugos$ci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport.
Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé i wywiez¢ do skladnicy ztomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwalki. Materiat rozbiérkowy z demontazu pozostatych elementéw wczesniej
istniejacego wezta, zostanie wywieziony bezposrednio z terenu budowy, za posrednictwem sprzetu zatadowczego
i transportowego Wykonawcy.

Prowadzenie i polaczenia przewodow

Roboty instalacyjne ogrzewania wodnego nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
niniejsza specyfikacja techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskie;j.

W punktach najnizszych lub w miejscach gdzie wskazana jest mozliwo$¢ odwodnienia fragmentu instalacji, nalezy
zainstalowac spusty. Nalezy przestrzegac aby instalacja c.o. byla zawsze napelniona woda, uniknie si¢ tym samym
dodatkowej korozji rurociggdw i armatury.

Rurociagi czynnika sieciowego (strona wysoka) w zakresie wezta cieplnego nalezy wykonaé z rur
stalowych czarnych bez szwu przewodowych wg PN-EN 10216-2/A2 ze stali P235GH.

Po stronie wody instalacyjnej rurociaggu wykona¢ z rur stalowych instalacyjne $rednie typu S ze szwem wg PN-
EN 10219-2:2004 ze stali S235JR.

Potaczenia rur po stronie wody sieciowej nalezy wykonaé przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775 badz jako
polaczenia kotnierzowe na ci$nienie robocze min.1.6 MPa (przy temp. 125°C) a po stronie niskiej nalezy
wykona¢ jako potaczenia gwintowane lub kotnierzowe na cisnienie robocze min. 1.0MPa przy temp. 100°C.
Rurociagi poziome w wezle cieplnym nalezy tak montowac, aby spod izolacji rurociggu byt 30cm nad posadzka
wezta. W wezle cieplnym nie dopuszcza si¢ stosowania rurociggéw z tworzyw sztucznych.

Podlaczenie wezta z miejska siecig cieptowniczg zostanie wykonane za posrednictwem modutu
podtaczeniowego. Na przewodzi zasilajacym nalezy wykonac:

. zawor odcinajacy z koncowkami do wspawania DN50 PN16

. magnetofiltr z siatkg 300 oczek /cm?2 kotnierzowy DN50 PN16,

. przed i za filtrem manometry tarczowe w metalowej ostonie $rednicy 100mm o zakresie 0-1,6MPa z
kurkiem fig. 528,

. termometr cieczowy w wykonaniu prostym w metalowej obudowie 0-160°C.

Na przewodzi powrotnym nalezy zamontowac:

. zawor odcinajacy kulowy z koncowkami do wspawania DN50 PN16,

. manometry tarczcowy w metalowej ostonie $rednicy 100mm o zakresie 0-1,6MPa z kurkiem fig. 528,
. termometr cieczowy w wykonaniu prostym w metalowej obudowie 0-160°C,

. regulator roznicy ci$nien z ogranicznikiem przeptywu kvs=12,5m3/h, PN25,

. wstawka do montazu cieptomierza dlugos$ci 260mm — dostarcza MPEC Gliwice - cieptomierz w sktad

ktorego wchodzi przetwornik przeptywu DN25 PN16, przeptyw nominalny qn = 6,0 m3/h, przeplyw
maksymalny qmax = 18 m3/h, przelicznik zliczajacy i dwa czujniki temperatury Pt500. Nalezy zapewni¢ odcinki
proste przed cieptomierzem 250mm, za cieptomierzem 150mm, ztacze srubunkowe G11/4°°. W najwyzszych
punktach modulu przytaczeniowego zamontowa¢ odpowietrzniki DN15 PN16 a w najnizszych odwodnienia
DN15 PN16. Rurki ze spustéw i odpowietrzen odprowadzi¢ nad kratke sciekowa.

Projektuje si¢ modut centralnego ogrzewania w sktad ktérego wchodzi:

. wymiennik ptytowy lutowanym o mocy Q = 300kW,
. po stronie wysokich parametrow zaprojektowano zawor regulacyjny kvs=6,3m3/h z sitownikiem,
. pompa obiegowa elektroniczna,

Przed i za pompa umieszczone beda manometry.
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. jako zabezpieczenie instalacji dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci 3001 oraz zawor
bezpieczenstwa dn25 Sbar.
Projektuje si¢ modut ciepta technologicznego w sktad ktérego wchodzi:
e wymiennik pltytowy lutowany o mocy Q = 150kW,
e  po stronie wysokich parametréw zaprojektowano zawor regulacyjny kvs=4m3/h z sitownikiem,
e Obieg wody instalacyjnej zapewni pompa.
Jako zabezpieczenie instalacji dobrano naczynie przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa dn25 5 bar.
Projektuje si¢ modut cieptej wody uzytkowej w sktad ktoérego wchodzi:
wymiennik ptytowy uszczelkowy skrecany o mocy Qc.w.=32kW,
zasobniki petnigcy funkcje stabilizatora temperatury V=300dm3,
pompg cyrkulacyjna.
Zabezpieczeniem instalacji cieptej wody jest zawdr bezpieczenstwa DN25 6,0 bar, termostat oraz
naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.w.u.
e po stronie wysokich parametrow zaprojektowano zawoér regulacyjny kvs=1,6m3/h z sitownikiem.
Woda instalacyjna musi spelnia¢ wymagania normy PN-85/C-04601. Do napelniania i uzupetniania instalacji
wewnetrznych centralnego ogrzewania zastosowac trwate podtaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej zespotem
sktadajacym si¢ z:
- zaworu odcinajacego DN15 spawany,
- kryza DN15 PN16 kotnierz,
- filtra (280 oczek /cm2) DN15,
- zaworu uzupehnienia ztadu DN15,
- wodomierza do wody cieplej - wodomierz dostarczany przez PEC Gliwice z naktadka radiowa qn = 2,5m3/h,
DNI15 diugos¢ zabudowy 110mm, ztgcze srubunkowe G3/4°°.
Uzupetnienie instalacji ciepta technologicznego mieszaning glikolu propylenowego bedzie nastgpowac ze stacji
bezobstugowego napetniania ztadu.
Mocowanie przewodow
Przewody stalowe ocynkowane nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytow. Konstrukcja uchwytéw powinna zapewniac¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow. Pomi¢dzy przewodem a obejma uchwytu
nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Na przewodzie pionowym powinny by¢ co najmniej 2 uchwyty na kazde;j
kondygnacji. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie si¢ rur.
Armatura
Odpowietrzniki automatyczne — zgodnie z norma PN-91/B-02420, instalacje centralnego ogrzewania
pracujace w ukladzie zamknigtym, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace usuwanie powietrza ze
ztadu tak w czasie napelnienia jak i normalnej pracy instalacji. Odpowietrzniki nalezy zamontowac¢ na wszystkich
koncéwkach piondw oraz w najwyzszych punktach rozprowadzenia instalacji c.o. Przed odpowietrznikami nalezy
zamontowaé zawory kulowe. Parametry pracy odpowietrznikéw ptywakowych:
temperatura max. 115 °C, cisnienie max. 1,0 MPa. (strona niska). Bezwzglgdnie wymagane jest miejscowe
wyréwnanie potencjatow oraz uziemienie wszystkich odcinkéw rur na ktérych zamontowane sg elementy
cieptomierza (przetwornik przepltywu, czujniki temperatury).
Zabezpieczenie antykorozyjne
Powierzchnie zabezpieczane nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-
01:2008. Powierzchnie metalowe nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjna odporna na temperaturg 400°C np.
kreodurowg tlenkowa lub specjalng akrylowa i pomalowaé farbg nawierzchniowa ogdélnego stosowania. Nalezy
stosowac farby posiadajacymi odpowiednie wiasciwosci i dopuszczenia do stosowania.
Izolacja cieplna
Przewody izolowac¢ termicznie wedtug PN-B-02421:2000 matami z wetny mineralnej o grubosci zgodnej
z tabela wg ,,Wymagan technicznych dla izolacji termicznej” z pokryciem z folii z tworzywa niepalnego, lub za
pomocag otulin termoizolacyjnych.
Izolacja termiczna rurociggdw winna by¢ pomalowana i oznakowana zgodnie z PN-70/N-01270.
Automatyka wezla cieplnego
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uklady:
. automatyczng stabilizacj¢ roznicy ci$nienia i regulacji przeplywu wody sieciowej w wezle cieplnym,
. automatyczng regulacj¢ nadazng temperatury zasilania instalacji ciepta technologicznego i centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewngtrzne;.
Do w/w uktadow automatyki wezta cieplnego zastosowac nastepujace urzadzenia :

. regulator pogodowy,
. zawory regulacyjne z sitownikiem,
. czujniki temperatury wody zanurzeniowe,
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. czujnik temperatury zewng¢trznej,
. termostaty bezpieczenstwa.

1.4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robo6t w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i
systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowang przez Inzyniera. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonanej wewnetrznej instalacji wodociggowej
Wykonawca ma obowigzek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu zatozone;j jakosci.
Opis badan

Proby ci$nieniowe instalacji c.o. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur oraz
wytycznymi podanymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania”.
Probe przeprowadza si¢ po zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu o 2 bary wigkszym niz ci$nienie robocze (lecz
nie mniejszym niz 4 bary).

Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym
cis$nieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa.

Probe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,,na goraco" nalezy przeprowadzi¢ po
pozytywnym wyniku proby ,,na zimno". Obejmuje ona:

- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
- wyregulowanie przeplywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zalozonych temperatur.

1.4.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne"
Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania robot podanych w pkt. 1.3 sa:
m z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.
kpl. z doktadnoscia do I jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.
szt. z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

1.4.8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki
pozytywne. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo cato$¢ odbieranych
robot, albo tylko ich niewtasciwie wykonana cz¢$¢ uznac za niezgodna z wymaganiami normy.
Dokumenty przy odbiorze

Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione co najmniej nastepujace dokumenty:
projekt techniczny wykonanych instalacji wodociaggowej z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi
zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania robot lub dokumentacja powykonawcza; dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ przedstawiona w przypadku wprowadzenia takiej liczby zmian, ze projekt techniczny
staje si¢ mato czytelny,
dziennik budowy,
atesty i zaswiadczenia,
protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementdéw instalacji wodociagowej, ktéore po zakonczeniu robot
budowlanych zostaty zakryte,
protokoly prob szczelnosci przewodow instalacji,
protokoty z przeprowadzonych badan jakosci wykonania

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
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1.4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
PlatnoSci
Platnos¢ zgodnie z warunkami umowy.
Cena wykonania Rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,
zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbg¢dnych materiatow,
montaz i pézniejsze rozebranie niezbg¢dnych rusztowan i pomostéw
montaz rurociggoéw z tworzywa sztucznego wraz z ksztattkami
montaz rurociagow stalowych ocynkowanych wraz z ksztaltkami
montaz podej$¢ doptywowych do armatury czerpalne;.
montaz armatury czerpalnej
przytaczenie wewngtrznej instalacji wody zimnej do sieci zewngtrzne;j
montaz izolacji termicznej na rurociaggach
uszczelnienie przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
oczyszczenie terenu Robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady, ubytki i straty materialowe.

1.4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

2. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

3. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i Cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

4. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i Cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych.

5. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i Cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnej. Wymagania.

6. PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i Cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.

7. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

8. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

9. PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.

10. PN-EN 10246-7:2006 Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne badanie ultradzwigkowe
rur stalowych bez szwu i spawanych (z wylaczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggtosci
wzdhuznych na catym obwodzie.

2. PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach- Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania.

Instrukcje montazu urzadzen opracowane przez Producentow.
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SST 1.5. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI

1.5.1. WSTEP

1.5.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji przedsigwzigcia modernizacji budynku Panstwowej Szkolty Muzycznej I i II stopnia przy ul. ks.
Ziemowita 12 w Gliwicach.

1.5.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.5.1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot wymienionych
w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem wewngtrznej instalacji wentylacji mechanicznej i1 klimatyzacji.

1.5.1.4. Zakres robdt obejmuje:
wewnetrzng instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j i klimatyzacje w Budynku Szkoty,
wewnetrzng instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i klimatyzacji w budynku Sali

Koncertowe;j.

1.5.1.5. Nazwy i kody robét budowlanych
Dziat 45 Roboty budowlane — kod 45000000-7
Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych —kod 45300000-0
Klasa 4533 Hydraulika i roboty sanitarne —kod 45330000-9
Kategoria 45331 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne  — kod 45331000-6

1.5.1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Og6lne" i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5.1.7. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w ST-00.00
,Wymagania Ogdlne".

1.5.2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
przewody wentylacyjne ocynkowane typu SPIRO (okragte) i prostokatne z plyt z wetny szklanej - wedtug PN-B-
03434:1999, PN-EN 1505:2001, PN-EN 1506:2001, PN-EN 13180:2002 (U)
rury miedziane dla klimatyzacji - wedtug PN-EN 12735-1:2002 (U), PN-EN 12735-2:2002 (U)
urzadzenia-wedtug PN-EN 1886:2001. PN-EN 12236:2002 (U), PN-B-76002:1996, PN-EN 779+AC:1998, PN-
EN 814-3:2000 Urzadzenia musza posiadac aprobate techniczna.

Rury

Rurowg instalacj¢ freonowa wykona¢ z rur ze stopu miedzi przeznaczonych do czynnika chtodniczego
R410a wg PN EN 12735-1, odtluszczonych fabrycznie. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny byé
gladkie i czyste, nie powinny posiada¢ rys, peknie¢ i poréw. Rury w odcinkach prostych pakowane sg do skrzyn
drewnianych, wytozonych folig. Do wigzania rur nalezy uzywac taSmy samoprzylepnej, wigzaé nalezy w trzech
miejscach. Rury twarde mozna pakowaé luzem. Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.
Rury przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach suchych, czystych i wolnych od szkodliwych par i gazéw, jak
najdtuzej w skrzyniach. Rury luzem nalezy uktada¢ na gltadkim i czystym podlozu w stosach o wysokosci do 0,5
m. Rury powinny by¢ odpowiednio oznakowane. Obowigzkiem producenta jest zamieszczenie nastgpujacych
informacji:

- $rednicy zewngtrznej

- numer normy

- znak identyfikacyjny producenta
- data produkcji

Laczniki

Stosowac¢ tylko fabryczne taczniki miedziane do potaczen kapilarnych. Wymagania dla tacznikow wg
normy europejskiej EN 133/80 ,taczniki z miedzi i stopow miedzi” cz. 1 — ,taczniki z miedzi do potaczen
kapilarnych z rurami miedzianymi.” Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne tacznikéw powinny by¢ czyste, wolne
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od widocznych produktéw mechanicznych — zarysowan, poréw, jam skurczowych oraz widocznych defektow
szlifowania.

Laczniki pakuje si¢ do pudetek kartonowych lub torebek z folii tworzywowej. W jednym pudetku winny by¢
faczniki jednorodne pod wzgledem materiatu, typu, odmiany i wielkosci. Pudetka powinny mie¢ nalepki
zawierajace nazwe wytworcy, nazwe i symbol tacznika, wymiary, ilo§¢ sztuk oraz znak kontroli jako$ci. Laczniki
przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach suchych, czystych i wolnych od szkodliwych par i gazow, jak najdtuze;j
w pudetkach.

1.5.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzegtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

1.5.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos$c¢
wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

1.5.5.  WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
»Wymagania ogolne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana wewnetrzna instalacja wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji.

Montaz przewodow

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do potaczen kanalow wykonanych z plyt z welny szklanej
stosuje si¢ wyprofilowane pidra meskie i zenskie, ktore nalezy natozy¢ w siebie, zszy¢ razem zszywaczem i
dwukrotnie oklei¢ tasmg aluminiowg. Przy taczeniu kanatow nalezy pamietaé o kierunku przeptywu powietrza ,
zeby nie stwarza¢ niepotrzebnych oporow. Produkcja kanaléow wentylacyjnych odbywa si¢ na terenie budowy z
dostarczonych w kartonach plyt za pomoca narzedzi dostarczanych przez producenta systemu. Laczenie
przewodow okragtych z kanatami odbywa si¢ za pomoca mufo-wkretow poprzez zacisnigeie opaska slimakowsa.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowa¢ na podwieszeniach ze sztywnych profili “U” o szeroko$ci
minimum 60 mm z blachy o grubosci 1 mm i prgtach gwintowanych 6 lub 8 mm. Rozstawienie podwieszen zalezy
od wielkosci kanatu i ci$nienia powietrza, standardowo przyjmuje si¢ 1,2 m. Co drugie podwieszenie kanatu
powinno by¢ podwdjne, czyli posiada¢ belke podtrzymujaca kanat od goéry i od dotu. Przy montazu kanatu
bezposrednio przy $Scianie lub suficie nie ma potrzeby stosowania podwieszen podwojnych. Konstrukcja podpory
lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi przypadajacego
na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzgtem.

W instalacjach wywiewnych zastgpujacych wentylacje grawitacyjng (uklady wspdlne za pomoca
wentylatorow zbiorczych) zastosowano kanaty okragte z blachy ocynkowanych typu SPIRO faczone na kotnierze
i uszczelki gumowe. Przewody wentylacyjne do wentylatorow zbiorczych powinny posiada¢ izolacj¢ akustyczna
Iub thumiki.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ oblozone podktadkami
amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na grubosci $ciany lub
stropu. Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowa zabezpieczajaca przed
przeciekami niezaleznie od tego czy sa one zakonczone wywietrzakami czy wyrzutniami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢ utozone
ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanatu powinien by¢
wmontowany krociec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewoddw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na zewnetrznej
ich powierzchni, z jednoczesnym ostoni¢gciem okladzing z materialow niepalnych. Wewngtrzna powierzchnia
przewodow, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢ wylozona wylacznie materialem niepalnym. Kanaty
wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja, powinny by¢ obudowane $ciankami o
klasie odporno$ci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dla $cian tych pomieszczen.
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Laczenie pomieszczen z réznych stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych
lub innych materiatéw palnych jest niedopuszczalne. W przypadku konieczno$ci prowadzenia kanatow z tworzyw
sztucznych lub innych materialéw palnych przez wigcej niz jedna strefe pozarowa, nalezy je osloni¢ trwala
obudowa o odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej dla Scian lub stropéw oddzielenia
przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktorych wystepuja pyly, a takze w pomieszczeniach, w ktorych wymagania w
zakresie czystosci sg zaostrzone, zewngtrzne powierzchnie kanatow powinny by¢ gtadkie i tatwe do oczyszczenia,
zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami fatwo zapalnymi lub mieszaninami innych
palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ elektrycznosci statycznej. Kanaty
przeprowadzone przez $ciang lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykonywa¢ z materiatow
niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe samozamykajace w miejscach przejscia przez te przegrody.
Klapy samozamykajace, jezeli przewody nie sg obudowane $ciankami, powinny mie¢ odporno$¢ ogniowa réwna
polowie odpornosci Sciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.

Montaz urzadzen zakanczajacych uklady wentylacyjne

Czerpnie $cienne nalezy sytuowa¢ na wysokosci co najmniej 2 m nad poziomem terenu. W wyjatkowych
uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysoko$ci mniejszej, lecz nie nizszej niz
0,5 m nad poziomem terenu. Czerpnie $cienne nalezy sytuowac¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 1,5 m od
wyrzutni §ciennych powietrza niezapylonego lub od §wietlikow otwieranych. Zaleca si¢ stosowanie czerpni na
$cianach od strony poéinocnej, péinocno-wschodniej lub potnocno-zachodniej. Czerpnie umieszczone na innych
$cianach powinny by¢ ostonigte przed dzialaniem promieni stonecznych.

Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewnia¢ czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej istnieje
przewiew.

Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ sytuowane na dachu, w miejscach nie ostonigtych i przewiewnych.
W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowa¢ w odleglosci poziomej nie mniejszej niz:

10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,
20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.

Otwory wyrzutni §ciennych i terenowych wentylacyjnych, powinny by¢ usytuowane nie mniej niz 3 m
powyzej poziomu terenu.

Nawiewniki i wywiewniki podwieszaé w sposdb trwaly ipewny oraz eliminujacy mozliwosé
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Zasi¢g nawiewnikéw w Budynku Szkoty wynosi 4,1m, a ci$nienie
akustyczne 24dB, natomiast w budynku Sali Koncertowej zasigg to 5,2m, ci$nienie akustyczne 24dB. Mechanizmy
nastawcze nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ tatwo dostgpne i tak wykonane, aby topatki kierujace i
regulujace, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna bylo ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen
granicznych.

Zalecane miejsce montazu nawiewnikéw okiennych w Budynku Szkoty to gérna czg$¢ okna, w pozycji
poziomej. Otwor wylotu powietrza w nawiewniku powinien by¢ skierowany do géry. Prawidlowa minimalna
odleglos¢ migdzy wylotem powietrza, a gérnym osciezem okna wynosi 3-5 cm. W oknie PVC nawiewniki
montowane sg na przylgach okiennych — okap na o$cieznicy, a nawiewnik na skrzydle. W oknie aluminiowym,
nie otwieranym otwor wykonany jest przez profil oscieznicy, dla zabezpieczenia otworu, przez ktory przeptywa
powietrze, powinien by¢ zastosowany dodatkowy element — mufa do okien aluminiowych. Szeroko$¢ otworu
zalezy od rodzaju nawiewnika.

O$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu za§ powinna by¢
sprawdzona na obcigzenie statyczne taczne z dziataniem sity wiatru 1 ewentualnie ci¢zaru opadow
atmosferycznych. Wywietrzaki o $rednicach ponad 500 mm nalezy usztywnia¢ dodatkowo $ciggami z lin
stalowych, przy uzyciu $rub rzymskich.

Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pier§cieniowym z blachy ocynkowanej i
uszczelnione.

Przepustnice regulujace wielko$¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiada¢ mechanizm
umozliwiajacy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podiogi. Elementy regulacji przeptywu powietrza
nalezy montowa¢ na prostych odcinkach kanaléw w odpowiednich odlegto$ciach od kolan lub odgalezien.
Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostgpne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic powinny
umozliwia¢ tatwa zmiang¢ potozenia topat, w zakresie od pelnego otwarcia do petnego zamknigcia. Wymagane jest
zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne
oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego przepustnicy.

Na dlugosci kanatow wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne (wykonane wg technologii
systemu kanatow z ptyt z welny szklanej) do posiadanych przez konserwatora instalacji narzedzi do czyszczenia
kanalow. Kanaty mozna czys$ci¢ metoda mechaniczng za pomocg szczotek nylonowych.

Montaz urzadzen do obrobki cieplnej powietrza

Nagrzewnice wodne i elektryczne oraz chtodnice freonowe znajduja si¢ w centralach wentylacyjnych.

Usytuowanie centrali powinno umozliwia¢ jej okresowe oczyszczanie oraz demontaz i wymiang. Polaczenia
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kotierzowe kroccdw centrali z kanatami wentylacyjnymi powinny by¢ szczelne i wykonane za pomoca kro¢cow
elastycznych. Zaleznie od temperatury czynnika grzejnego nalezy stosowac uszczelki z odpowiedniego rodzaju
gumy. Sciany lub sufity powinny byé przed zamontowaniem central otynkowane i pomalowane. Przed i po
montazu central wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie wentylatora i przepustnicy regulujace;j.

Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Montaz wszystkich urzgdzen wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowg producenta w
sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwos$¢ przenoszenia drgan od urzadzen do konstrukcji - mocowaé
przy pomocy specjalnych tacznikow, z przektadka dzwigkochtonna filcowa lub gumowa. W kazdym przypadku
przestrzega¢ zalecen konstruktora co do sposobu mocowania do poszczegdlnych elementow konstrukcji.

Wentylatory w centralach posiadaja uktady thumigce drgania w rozwigzaniu systemowym producentow
central. Dodatkowo potaczenia centrali z kanalami wykonane zostang za pomoca kroccow elastycznych
zabezpieczajacych przed przenoszeniem drgan na kanaty i konstrukcje budynku. Dtugos¢ elastycznych kro¢cow
powinna wynosi¢ 100 - 150 mm.

W budynku Sali Koncertowej powietrze z weztow sanitarnych wywiewane bedzie za pomoca
wentylatorow kanalowych z wyrzutniami dachowymi.

Wentylatory dachowe posadowi¢ na podstawach dachowych oraz thumikach dostarczanych przez
producenta wraz z wentylatorami. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne przewidziane sa do montazu w wersji
podwieszanej i stojacej wg oferty producenta, w wersjach wewnetrznych do montazu wewnatrz budynkow oraz
wersjach dachowych.

W przypadku mocowania wentylatoréw zbiorczych do $ciany lub do sufitu nalezy umiesci¢ wibroizolator
pomiedzy kazdym z katownikow mocujacych a podtozem. Upewni€ si¢, ze przegroda do ktérej zamocowany jest
wentylator wytrzyma wage 18 kg (ponad 4,5 kg na kazdy punkt mocowania oraz, ze wokoét wentylatora
pozostawiono przestrzen wystarczajaca do montazu przewodow).

Montaz nawilzaczy

Urzadzenie nalezy zainstalowa¢ w jak najmniejszej odleglosci od punktu dystrybucji pary (pozycja
minimalizujagca dtugo$¢ elastycznego przewodu parowego) Dla wigkszych odlegtosci stosowaé rury sztywne.
Instalacje parowe dluzsze niz 5 mb nalezy izolowa¢ otuling z kauczuku spienionego o grubosci minimum 20 mm,
stosowac kleje do instalacji solarnych. Instalacje parowa wykona¢ z materialdéw odpornych na dlugotrwate
dzialanie temperatury 130 °C. Urzadzenie zamontowa¢ na wysokosci umozliwiajacej tatwy dostep do cylindra w
celu jego serwisu lub wymiany. Zaleca si¢ montaz na wysokosci minimum 1 m. Nawilzacze parowe zostaty
zaprojektowane do pracy w suchym otoczeniu i temperaturach powyzej zera. W przypadku gdy miejsce montazu
nawilzacza narazone jest na temperatury ujemne nalezy zastosowa¢ obudowg zewngtrzng. Dla zapewnienia
wilasciwego funkcjonowania nawilzaczy parowych i utrzymania optymalnej sprawnosci, nalezy przestrzegac
wskazowek producenta. Montaz, serwis, a takze nadzor nad praca powinien wykonywac przeszkolony personel.
Montaz klimatyzatoréw oraz skraplaczy do central

W celu utrzymania odpowiedniej temperatury powietrza w pomieszczeniach zastosowano klimatyzatory

dziatajace w uktadzie chtodzenia i grzania.
W Budynku Szkoty zespdt klimatyzatora sktada si¢ z jednostki wewnetrznej umieszczonej w klimatyzowanym
pomieszczeniu oraz jednostki zewngtrznej umieszczonej na zewnatrz budynku (na dachu). W budynku Sali
Koncertowej dwie jednostki wewnetrzne podtaczone sa do jednej jednostki zewnetrznej zlokalizowanej na dachu.
Montaz klimatyzatoréw wykona¢ tacznie z instalacja freonowa, izolacja zimnochronng oraz instalacja odptywu
skroplin.

Klimatyzatory nalezy zamontowa¢ z pelna automatyka regulujaco-sterujaca. Dostosowanie pracy
klimatyzatorow za pomoca pilota bezprzewodowego.

Podczas posadowienia skraplaczy nalezy zwroci¢ uwage na wytrzymatos$¢ podtoza spehniajacg wymogi
wytrzymatosciowe, w zaleznosci od wagi urzadzenia. Platforma musi wytrzymac obciazenie rozproszone (na
kazda nogg) skraplacza. Instalator powinien sprawdzi¢, czy spetnione sa odpowiednie krajowe przepisy budowlane
i czy posadowienie utrzyma ci¢zar skraplacza. Dla skutecznej pracy urzadzenia nalezy zapewni¢ niezaburzony
dostep powietrza o temperaturze otoczenia. Urzadzenia powinny by¢ trwale przymocowane do podtoza za pomocg
podpor. Instalator powinien zapewni¢ trwate posadowienie urzadzenia w miejscu montazu. Nalezy zwrdci¢ uwage
na wymagane przez producenta minimalne odleglosci urzadzenia od zewnetrznych obiektow.

Przewody chlodnicze

Instalacje przytaczeniowe klimatyzatorow wykona¢ z rur miedzianych taczonych na lut twardy.
Przewody miedziane nalezy zaizolowa¢ za pomoca izolacji termicznej dla systeméw chtodniczych. Systemy
klimatyzacyjne pracujg na czynniku chtodniczym freonowym typu R-410A.

Przewody miedziane moga by¢ ukladane w szachtach instalacyjnych, w bruzdach, po powierzchni §cian
Iub w stropach podwieszonych. Przewody uktadane w bruzdach (pod tynkiem) powinny by¢ owinigte izolacja
termiczng, jako zabezpieczenie $cianek rur przed tarciem. Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody
budowlane ($ciany, stropy) wykona¢ w tulejach ochronnych o dlugosci o 10 mm wigkszej od przegrody. Przestrzen
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migdzy tulejg a przewodem wypemié kitem plastycznym. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
polaczenie na przewodzie.

Do mocowania rur miedzianych powinny by¢ uzywane uchwyty wykonane z tworzyw sztucznych, obejmy z
miedzi lub jej stopéw. Rozstaw uchwytow przesuwnych:

Srednica zewnetrzna rury w mm 12 15 18-22
Odleglos¢ miedzy uchwytami w m 1,25 1,25 2,0
W przypadku stosowania uchwytéw stalowych pomigdzy obejma stalowa a przewodem miedzianym nalezy
umiesci¢ na calym obwodzie przektadke ochronng z gumy lub tasmy z migkkiego PVC. Rurociagi taczy¢ przez
lutowanie twarde w temperaturze powyzej 450°C (temperatura procesu lutowania 670°C). Jako spoiwo do
Iutowania twardego stosowac spoiwo typ L-AG 45 Sn (LS45) o nastgpujacym sktadzie:

srebro 45%

miedz 27%
cyna 3%
cynk 25%

Spoiwa do lutowania twardego wystepuja w postaci drutdw lub cienkich pretow.
Przewody skroplin

Dla odprowadzenia skroplin od jednostek wewngtrznych zastosowano przewody PCV prowadzone ze
spadkiem 1% w kierunku odwodnienia. Przewody skroplin wprowadzi¢ do instalacji kanalizacji. Calos¢ instalacji
wykonac¢ jako kryta.

1.5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bgdzie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i
zaakceptowana przez Inzyniera. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakoSci wykonanej wewngtrznej instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektows i
ST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wynik badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

Opis badan

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé¢ przegladu zamontowanych
urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢
dzialanie i ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyciaggowych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego,
uruchomi¢ aparatur¢ automatycznej regulacji. Probny ruch urzadzen powinien trwa¢ nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowacé:
prawidtowo$¢ pracy silnikow elektrycznych,
temperature tozysk wentylatorow (temperatura dopuszczalna 50°C),
prawidtowo$¢ pracy nagrzewnicy i chtodnicy
prawidtowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.-

W czasie probnego ruchu nalezy wykonac regulacj¢ oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:
pomiary wstgpne przed regulacja,
regulacje sieci oraz elementoéw zakanczajacych,
sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spigtrzenia wentylatora,
sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,
regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy i chtodnicy,
regulacje ukltadéw automatycznego sterowania,
sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,
sprawdzenie wydajno$ci powietrznych otworéw wentylacyjnych,
sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiarow i
regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnos$ci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaro6w powinny by¢
podpisane przez wykonawce i Inzyniera. Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjgcia
pracy przez komisj¢ odbioru technicznego urzadzen.
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1.5.7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne"
Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania rob6t podanych w pkt. 1.3 sa:

m2 - z dokfadno$cia do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowe;,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

m - z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

szt. - z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

kpl. - z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,

Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

1.5.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne"
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik
ujemny, nalezy albo cato$¢ odbieranych robot, albo tylko ich niewlasciwie wykonang cz¢$¢ uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy.
Odbiorowi miedzy operacyjnemu podlegaja nastepujace elementy robot:
odcinki kanalow, dla ktorych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatow przewidziane do
obudowania, kanaly murowane oraz ich potgczenia z innymi elementami, kanaly stanowigce czg$¢ nadci§nieniowg
urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajace czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje
niebezpieczenstwo przedostawania si¢ go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w zakresie podanym
w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strona wykonujaca a odbierajaca,
otwory w $cianach, stropach i dachach,
miejsca, na ktérych maja by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne i klimatyzatory
miejsca, na ktérych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,
przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne.

Przy odbiorze urzadzen i elementow od producenta nalezy:
dokonac¢ ogledzin zewngetrznych,
sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera si¢ o korpus obudowy, sprawdzi¢ wymiary gtowne,
sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji,
sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,
sprawdzi¢ wzrokowo szczelnos$¢ potaczen.
Odbiér roboét

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego i klimatyzacyjnego nastgpuje po zakonczeniu montazu i
przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje si¢
do eksploatacji i osiaga zakladane parametry. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

1.5.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne".
PlatnoSci
Platnos¢ zgodnie z warunkami umowy.
Cena wykonania Robdt obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji,
zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbg¢dnych materiatow,
montaz i pézniejsze rozebranie niezb¢dnych rusztowan i pomostow,
montaz przewodow wentylacyjnych z ksztattkami,
montaz czerpni i wyrzutni $ciennych,
montaz kratek nawiewnych i wywiewnych, anemostatow, nawiewnikéw okiennych,
montaz urzadzen regulacyjnych,
montaz central wentylacyjnych,
montaz klimatyzatoréw, skraplaczy,
montaz wentylatorow dachowych oraz zbiorczych z podtaczeniem do przewodow wentylacyjnych,
montaz wywietrzakow,
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montaz podstaw dachowych pod wentylatory i wywietrzaki,,
regulacja systemu wentylacji i klimatyzacji,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

oczyszczenie terenu Robot.

1.5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-93/B-02869 Badania odpornosci ogniowej. Przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

PN-67/B-03432 Wentylacja, Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie - Wymagania

PN-EN 12735-1:2002 (U) Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragle bez szwu do klimatyzacji i chtodnictwa
- Cze$¢ 1: Rury do systemow przesylania ptynow

PN-EN 12735-2:2002 (U) Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragle bez szwu do klimatyzacji i chtodnictwa
- Cze$¢ 2: Rury do wyposazenia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kolowym - Wymiary

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach - Sie¢ przewodéw - Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow elastycznych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wlasciwosci mechaniczne
PN-EN 12236:2002 (U) Wentylacja w budynkach - Wymagania wytrzymatosciowe wieszakow przewodow
PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania, badania, oznaczenie
PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Funkcja zigbienia —
Wymagania

PN-72/M-04600 Przemystowe sprezarkowe urzadzenia chlodnicze - Metody badan

PN-M-04614:1994 Chtodnictwo - Czynniki zigbnicze - Wymagania

Instrukcje montazu urzadzen opracowane przez Producentow.

48



SST 2.1. ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA I PRZECTWPOZAROWA ORAZ
PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO

2.1.1. WSTEP

2.1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem przebudowy przylacza wodociggowego do Budynku Szkoty oraz zewngtrznej sieci
wodociggowej i przeciwpozarowej z Budynku Szkoty celem zasilenia Sali Koncertowej. Cala inwestycja dotyczy
przedsiewzigcia modernizacji budynku Panstwowej Szkoly Muzycznej 1 i II stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12
w Gliwicach.
2.1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
2.1.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przebudowy przylacza wodociggowego do Budynku Szkoty oraz zewnetrznej sieci wodociggowej i
przeciwpozarowej z Budynku Szkoly celem zasilenia Sali Koncertowej na potrzeby realizacji przedsiewzigcia
modernizacji budynku Panstwowej Szkoly Muzycznej I i II stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.
- wykopy na odktad koparkami podsiebiernymi,
- szalowanie wykopow,
- armatura
- zasypanie wykopow
- rury wodociggowe ci$nieniowe z PE100RC SDR11; PN16 o $rednicy Dz 90 mm, Dz 63mm, Dz 50mm, Dz
40 mm.
2.1.1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia wedtug:
»Warunkoéw Technicznych Wykonania 1 Odbioru Sieci Wodociagowych” zeszyt 3 wydanie COBRTI INSTAL —
09.2001r.
2.1.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wlasciwego terenowo organu wiadzy
budowlane;j.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwiazan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych sieci, a jezeli dotycza zmiany materialéw i elementdow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2.1.2. MATERIALY

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” - Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u wytworcy. Kazdy materiat
musi posiadaé atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Przewody zewnetrzne

Do wykonania sieci i przylaczy wodociggowych wykorzystano:

Rury PE100RC SDR11; PN16 o $rednicach Dz 40 - Dz 90 mm.

Armatura

Do wykonania przytacza stosowac¢ ksztattki o minimalnym cisnieniu nominalnym 1,6 MPa.

W budynkach zestawy wodomierzowe: wodomierz mokrobiezny. Przed i za odcinkiem pomiarowym powinny
znajdowac si¢ odcinajgce zawory.
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Skladowanie materialéw
Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza. Rury sktadowa¢ na rownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstepach od 1 do 2 m. Wysoko$¢ sktadowania 1 m. Rury
o roznych srednicach sktadowaé oddzielnie. Konce rur zabezpieczaé deklami.
Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.1.3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot przewidzianych w projekcie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, laty, taSmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna,

- ciggnik kotowy,

- samochod skrzyniowy,

- sprezarka spalinowa,

- spycharka gagsienicowa,

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m3/h,

- wciggarka reczna 3-5 t,

- beczkowo6z 4 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- betoniarka wolnospadowa elektryczna,

- drobny sprz¢t montazowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasno$ciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

2.1.4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz zasadami
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Materiatly nalezy przewozi¢ s$rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.
Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowa¢ nastepujace $rodki transportu:
- samochod samowytadowczy do 5 t
- samochod skrzyniowy do 5 t
- §rodek transportu do mieszanki betonu.
Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kofice wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury o dlugosci 12 m powinny by¢ przewozone pojazdami
przystosowanymi do przewozu dhlugich elementéw, wzglgdnie w specjalnych pojemnikach. Rury przewozi¢ w
pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu. Nalezy zwrdci¢ uwagg aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty
w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Ksztaltki w
opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transport. Na
materiatach z polichlorku nie wolno przewozi¢ innych materiatow. W lecie transport materiatdw powinien by¢ tak
wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu rur i acznikow.
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Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, rozsypaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreSlona w wymaganiach technologicznych. Transport cementu i przechowywanie
zgodnie z BN-88/6731-08.

2.1.5. WYKONANIE ROBOT

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich b¢da wykonywane Roboty zwigzane z budowa.
Roboty przygotowawcze
Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczgcia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.
Przed przystapieniem do robdt nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trasg¢ projektowanych
sieci i przytaczy. Oznaczenie wykona¢ za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkdéw i kotkéw krawedziowych.
Roboty ziemne
Wykopy wykonywaé za pomoca koparki podsigbiernej o poj. tyzki 0,25 m3. Urobek odktada¢ na pobocze
wykopow. Czegs¢ wydobytego gruntu z wykopu powinna by¢é wywieziona przez Wykonawce. Projektuje sig¢
wykopy otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomoca plyt wykopowych lub przy zastosowaniu
szalunku tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwia¢ jego
sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miar¢ wykonywania zasypki. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego poglebiania.
Dno wykopow powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Szerokos¢ wykopu powinna
zapewni¢ wolna przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Podtoze wykonaé z podsypki z piasku
o grubosci 10 cm. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego i §redniego, dobrze uziarnionego. Rury nalezy uktada¢
tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Material podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materialu tamanego. Po utozeniu rur nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru, thucznia
lub piasku do wysokosci co najmniej 30 cm nad powierzchnig rury. Wielko$¢ czastek ponizej 60 mm, bez ostrych
kamieni. Nastepnie wykona¢ zasypke. Do zasypki wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, jesli maksymalna
wielko$¢ czastek nie przekracza 60 mm. Zaggszczanie obsypki i zasypki powinno odbywac si¢ warstwami
o grubosci 10 - 30 cm, réwnomiernie po obu stronach rury ubijakami spalinowymi. Wymagany stopien
zaggszczenia warstw gruntu pod drogami wynosi 95% ZPPr. Podczas prac wykonawczych nalezy zwrdci¢ uwage
na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypetniania i zageszczania wykopu. Cigzkie urzadzenia
dopiero po przykryciu rury na wysokos¢ 1,0 m.

Wykopy 1 ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod
przewody wodociaggowe i kanalizacyjne.” Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda. Roboty prowadzi¢ w
wykopach suchych.

Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;j:
- punktoéw osi trasy,
- reperd6w roboczych,
b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow i zatozenie reperdw roboczych przy
tych obiektach,
d) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgltoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
1) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania Robot
ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposob odwodnienia wykopdw oraz sprzet do
tego przewidziany.
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Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
W poblizu wystgpowania istniejagcego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywaé recznie ze
szczegblng ostroznoscia.
W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug projektu
elektrycznego. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi
przed zasypaniem przez Zaktad Energetyczny.
Nalezy bardzo doktadnie zaggsci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi odcinkami kabli
energetycznych nalezy uzupetnic¢ lub utozy¢ taSme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Roboty montazowe sieci wodociggowej
Istniejaca zewngetrzng instalacj¢ wodociagowa zasilajaca budynek Sali koncertowej nalezy zdemontowac.

Rurociagi wykonaé¢ przewodem cisnieniowym z PE100RC SDR11 PN16 (PE klasy 100). Zmiany kierunku
rurociggéw o mniejszych §rednicach mozna zrealizowaé przez wyginanie rury. Dla $rednic powyzej 90 mm nalezy
stosowac tuki i ksztattki do zgrzewania elektrooporowego.
Budynek Szkoty zasilany bedzie bezposrednio z sieci wodociagowej przez przebudowywane przylacze. Budynek
Sali Koncertowej zasilany bedzie za pomoca zewnetrznej instalacji wodociggowej prowadzonej z Budynku
Szkoty.
Zestaw wodomierzowy dla obiektow zlokalizowa¢ w pomieszczeniu pomp Budynku Szkoty.
Dodatkowo przewidzie¢ podlicznik na instalacji wodociaggowej budynku Sali Koncertowej w pomieszczeniu
tazienki. Wszystkie wodomierze z nadajnikiem impulséw. Srednice zestawéw wodomierzowych zgodnie z
projektami instalacji poszczegolnych budynkow.

Przejscia przewodow do budynkdw projektuje sie w rurze ochronnej PCV dhugosci 0,5 m. Wypetienie migdzy
przedmiotowymi rurami masa trwale plastyczng nieszkodliwa dla tworzywa rury.
W miejscach skrzyzowan z projektowanymi kablami energetycznymi stosowac zabezpieczenie wg projektu
elektrycznego. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez Zaktad Energetyczny.

Na wysokosci 30 cm nad rurociggami, na catej dtugosci nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczo — sygnalizacyjng w
kolorze niebieskim z wktadka metalows.
Na terenie dziatki inwestora rurociagi zasypac, a ksztaltowanie terenu pozostawi¢ ekipie drogowej. Poza obrgbem
dziatki teren nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.
Roboty zwigzane
Po zasypaniu przewodow nalezy teren pozostawi¢ dla brygady drogowej ktora wedlug projektu drogowego
wykona nawierzchnie. Polozenie wysokos$ciowe wlazow studzienek nalezy skorygowaé zgodnie z projektem
drogowym.

2.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociaggowych” zeszyt 3.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do wyrobu betonu i zapraw
oraz ustali¢ recepture.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwos$cig okreslonymi w przepisach szczegdétowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. Nalezy sprawdzié:
- wytyczenie osi przewodu,
- sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych materiatow z atestami, aprobatami i normami,
- szeroko$¢ wykopu,
- gleboko$¢ wykopu,
- odwadnianie wykopu,
- szalowanie wykopu,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
- odleglos¢ od budowli sgsiadujacej,
- zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
- rodzaj rur i ksztattek,
- rodzaj podloza,
- sktadowanie rur i ksztaltek,
- sprawdzanie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi i spadku kanatu,
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- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa ulozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +- 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 5 cm,

- odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +- 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z projektem,

- rz¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia do +- 5 mm.

Badanie szczelnoSci

Badanie szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnos¢ przewodu kanalizacji
powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa,
liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sa spetnione, jesli uzupetienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,15 I/m2 dla przewodow.

Probe przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte
dla mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

2.1.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robo6t sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:
dtugos¢ rurociagu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,
do ogolnej dtugosci rurociagu wlicza si¢ dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow,
do dtugosci rurociagdéw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
zwezki wlicza si¢ do rurociggdw o wigkszych $rednicach,
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

m - dla montazu rur i prob szczelnosci z doktadnoscia do 0,01
szt - dla armatury i ksztaltek z doktadnoscig do 1

m3 - dla wielkosci wykopdw z doktadnoscig do 0,01

m2 - dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscia do 0,01

2.1.8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr przeprowadzi¢ zgodnie z:
,»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 3.
Odbidr techniczny robot sktada si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). Roboty musza
by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisdéw i1 wytycznych producentow.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.
Przed zasypaniem rurociagg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodet¢ i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.
Odbioér wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.
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Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze czesciowym:

- zbadanie zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu,

- zbadanie szczelnosci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi, a
takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego czeSciowego. Odbior
czgsciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiagzany przy odbiorze technicznym — cze$ciowym przewodu, zgtosi¢ Inwestorowi
do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacje¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze konicowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja powykonawcza,

- zbadanie zgodnosci protokolow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wynikow
stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnosci przejs¢ przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw czg$ciowych, projektem,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zagg¢szczenia gruntu zasypki wykopu  iinwentaryzacja
geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru koncowego, na podstawie ktorego przekazuje
si¢ Inwestorowi wykonany przewod przytagcza wodociggowego. Do dziennika wpisaé wykonanie odbioru
koncowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany ztozy¢ o§wiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powolanymi normami i przepisami.

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

2.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

Platno$¢ zgodnie z warunkami umowy.Cena wykonania Robot obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup wszystkich materiatow z transportem,

- wykonanie wykopow, obsypki, zasypki i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonigtych urzadzen podziemnych,
- demontaz wyznaczonych odcinkéw inst. zewnetrznej,

- wykonanie zewngetrznej instalacji wodociagowej,

- dokonanie wszystkich niezb¢dnych odbiorow branzowych

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej i aktualizacja zasobu mapowego w niezbednym zakresie,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

- optaty za nadzér przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

2.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych
— Warunki techniczne wykonania

BN-75/9222-02 Drewno $redniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodéw wodociagowych

PN-EN 1074-1:2002  Armatura wodociaggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Czgé¢ 1: Wymagania ogblne

PN-EN 1074-2:2002  Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Czg$¢ 2:  Armatura zaporowa

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
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PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

srodowisk.
PN-87/H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-87/H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy A (wtazy typu lekkiego)
PN-87/H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢gzkiego)

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty.

“Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” -Warszawa 1994r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

“Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Zeszyt 3

Instrukcje montazu opracowane przez producentéw materiatow i urzadzen
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SST 2.2. ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

2.2.1. WSTEP

2.2.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji kanalizacji deszczowej. Cala inwestycja dotyczy przedsiewzigcia
modernizacji budynku Panstwowej Szkoly Muzycznej I i II stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.
2.2.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
2.2.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zewnetrznej instalacji deszczowej na potrzeby modernizacji budynku Panstwowej Szkoty Muzycznej 1 1 11 stopnia
przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach:
- wykopy na odktad koparkami podsigbiernymi,
- szalowanie wykopow,
- armatura,
- zasypanie wykopow,
- kanaty z rur kielichowych dwusciennych z PCV (SN 8) taczonych na wcisk o $r. zewn.160-250 mm,
- wpusty boczne chodnikowe plastikowe o $r. 600 mm z osadnikiem,
- studzienki plastikowe 425 z nastawnymi kielichami,
- studzienki kanalizacyjne betonowe o $r. 1200 mm,
- montaz separatoréw, zbiornikdw retencyjnych.
2.2.1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia wedtug
»Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9 wydanie COBRTI INSTAL —
08.2003r.
2.2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wlasciwego terenowo organu wiadzy
budowlane;j.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych sieci, a jezeli dotycza zmiany materiatdow i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2.2.2. MATERIALY

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” - Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u wytworcy. Kazdy materiat
musi posiadaé atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Przy budowie podziemnej sieci kanalizacji deszczowej nalezy stosowa¢ rury i inne materialy uzgodnione z
Wtascicielem Sieci oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Przewody zewnetrzne

Do wykonania kanalizacji deszczowej wykorzystano:

Rury kanalizacyjne z litego PCV o nominalnej sztywnosci obwodowej SN 8kPa o $rednicach zewngtrznych od dn
160 do 250mm, z uszczelkami wargowymi w kielichach.

Studzienki kanalizacyjne

Komory robocze

Komory robocze studzienek nalezy wykona¢ z kregow zelbetowych o $rednicy 1200mm wg normy BN-86/8971-
08, z wnekami na osadzenie zeliwnych stopni ztazowych. [zolacja zewngtrzna stropu i $cian Abizolem R +2P.
Przykrycie studzienek i wlazy kanalowe
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Przykrycie studzienek wykona¢ z prefabrykowanych ptyt zelbetowych z wilazami Zeliwnymi ¢ 600 mm
wyposazonymi w zamknigcia ryglowe (wg normy PN-EN 124-2:2015-07). Typy zastosowanych wlazow: B125,
D400.
Stopnie zlazowe
Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie wlazowe (wedtug normy PN-EN 13101:2005) utozone
mijankowo w dwdch rzedach odlegtych od siebie o 0,3 m migdzy osiami.
Studzienki plastikowe
Studzienki plastikowe, zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2011, sa studzienkami kanalizacyjnymi
niewlazowymi o S$rednicy wewngtrznej 425mm lub 600mm. Konstrukcja studzienki sktada si¢ z trzech
podstawowowych elementow:
- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowang kinetg),
- rur karbowanych stanowigcych komin studzienki,
- zwienczen (betonowe pierScienie odcigzajace, teleskopowe adaptery do wilazow, wlazy i wpusty deszczowe
zeliwne).
Wpusty deszczowe
Stosowaé wpusty chodnikowe zeliwne na studzienkach plastikowych o $rednicy 425 mm z elementéw studni z
osadnikiem bez syfonu - posiadajgce aprobatg techniczna.
Odwodnienie liniowe
Odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym szczelinowym z powloka KTL. Korpus koryta wykonany z tworzywa
PEPP.
Roboty ziemne
Dla poszczegodlnych elementow robdt uzyto nastgpujacych materiatow:
- bale iglaste obrzynane nasycone grubosci 50-64 mm klasy III wedtug BN- 75/9222-02 i PN-75/D-96000
- drewno iglaste, okragte nasycone na stemple wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 70 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 120 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- pospdika wedlug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996
- piasek na podsypke i obsypke wedtug PN-B-11113:1996
Beton hydrotechniczny B 20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
Skladowanie materialéw
Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza. Rury sktadowa¢ na rownym podiozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstgpach od 1 do 2 m. Wysokos$¢ sktadowania 1 m. Rury
o roéznych $rednicach sktadowa¢ oddzielnie. Konce rur zabezpiecza¢ deklami.
Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy skltadowaniu elementdéw na sobie wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.
Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach 0
wysokos$ci maksimum 1,5 m.
Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét przewidzianych w projekcie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna o poj. tyzki 0,25m3,

- ciggnik kotowy,

- samochod skrzyniowy,

- sprezarka spalinowa,

- spycharka gagsienicowa,

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m3/h,
- wciagarka rgczna 3-5 t,
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- beczkowoz 4 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- betoniarka wolnospadowa elektryczna,

- drobny sprzet montazowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

2.2.4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz zasadami
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.
Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewoznego materiatu na
droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie §rodki w celu uprzatnigcia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow.
Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowa¢ nastepujace $rodki transportu:
- samochod samowytadowczy do 5 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- §rodek transportu do mieszanki betonu.
Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne konce wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury o dlugosci 12 m powinny by¢ przewozone pojazdami
przystosowanymi do przewozu dhlugich elementéw, wzglgdnie w specjalnych pojemnikach. Rury przewozi¢ w
pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu. Nalezy zwrdci¢ uwagg aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty
w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Ksztaltki w
opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transport. Na
materiatach z polichlorku nie wolno przewozi¢ innych materiatow. W lecie transport materiatdw powinien by¢ tak
wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu rur i acznikow.
Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywaé si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, nalezy je usztywni¢ przez zastosowanie
przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich elementéw uniemozliwiajacych
przesuwanie podczas jazdy. Podnoszenie i opuszczanie krggdw wykonywaé za pomocg minimum 3 lin
rozmieszczonych rbwnomiernie po obwodzie prefabrykatu.
Transport wpustow zeliwnych
Wpusty moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
przemieszczaniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.
Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, rozsypaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i jego przechowywanie
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych. Transport cementu i przechowywanie
zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.2.5. WYKONANIE ROBOT

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
Iutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa zewngtrznej instalacji kanalizacji.
Roboty przygotowawcze
Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczecia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.
Przed przystapieniem do robdt nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trasg¢ projektowanych
sieci 1 przylaczy. Oznaczenie wykona¢ za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych.
Roboty ziemne
Wykopy wykonywaé za pomoca koparki podsigbiernej o poj. tyzki 0,25 m3. Urobek odktada¢ na pobocze
wykopow. Czeé¢ wydobytego gruntu z wykopu powinna by¢é wywieziona przez Wykonawce. Projektuje sie
wykopy otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomoca plyt wykopowych lub przy zastosowaniu
szalunku tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwia¢ jego
sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miarg wykonywania zasypki. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego poglebiania.
Dno wykopow powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Szeroko$¢ wykopu powinna
zapewni¢ wolng przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Podloze wykona¢ z podsypki z piasku
o grubosci 10 cm. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego i §redniego, dobrze uziarnionego. Rury nalezy uktada¢
tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Material podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego. Po utoZeniu rur nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru, ttucznia
Iub piasku do wysokosci co najmniej 30 cm nad powierzchnia rury. Wielko$¢ czastek ponizej 60 mm, bez ostrych
kamieni. Nastepnie wykonac zasypke. Do zasypki wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, jesli maksymalna
wielko$¢ czastek nie przekracza 60 mm. Zaggszczanie obsypki i zasypki powinno odbywac si¢ warstwami
o grubosci 10 - 30 cm, réwnomiernie po obu stronach rury ubijakami spalinowymi. Wymagany stopien
zaggszczenia warstw gruntu w jezdniach, parkingach i chodnikach wynosi 98% ZPPr, na pozostatych terenach
95% ZPPr. Podczas prac wykonawczych nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem
podczas wypetniania i zaggszczania wykopu. Cigzkie urzadzenia dopiero po przykryciu rury na wysokosé 1,0 m.
Wykopy i ich zabezpieczenie wykonaé¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod
przewody wodociaggowe i kanalizacyjne.” Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda. Roboty prowadzi¢ w
wykopach suchych.
Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;:
- punktow osi trasy,
- reperéw roboczych,
b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow i zatozenie reperdw roboczych przy
tych obiektach,
d) stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,
e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania Robot
ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposob odwodnienia wykopoéw oraz sprzet do
tego przewidziany.
Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
W poblizu wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywaé recznie ze
szczegblng ostroznoscia.
W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug projektu
elektrycznego. Zabezpieczenie wykonaé¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi
przed zasypaniem przez Zaktad Energetyczny.
Nalezy bardzo doktadnie zaggséci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi odcinkami kabli
energetycznych nalezy uzupetni¢ lub utozy¢ taSme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Roboty montazowe kanalizacji deszczowej
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Do zebrania wody opadowej z terendow zaprojektowano 1 wpust deszczowy z osadnikiem i 1 odwodnienie liniowe
zlokalizowane jak w czg$ci rysunkowej opracowania.
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nalezy ograniczy¢ ilos¢ wod odprowadzanych do kanalizacji
poprzez montaz zbiornika retencyjnego i regulatora przeplywu. Regulator przeplywu zamontowany bedzie
w betonowej studni dn1200 z wlazem zeliwnym D400.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu $cickow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984) wody opadowe i roztopowe, pochodzace z parkingdw o pow.
powyzej 0,1ha powinny by¢ oczyszczone w ilosci jaka powstaje z opadow o nat¢zeniu co najmniej 15 /s na ha. Z
tego wzgledu dobrano betonowy separator koalescencyjny. Separator wyposazyé w system alarmowy oleju i
piasku.
Oczyszczona woda z separatora zostanie odprowadzona do betonowego podziemnego zbiornika retencyjnego.
Dobrano zbiornik retencyjny o wymiarach: dlugo$¢ 13,0 m, $rednica 1,5 m.
Za zbiornikiem przewiduje si¢ zamontowanie studzienki z regulatorem przeptywu 30,0 I/s, ktéry odmierzone ilo$ci
wody bedzie spuszczat ze zbiornika i odprowadzat do sieci kanalizacji deszczowe;.
Na terenie dziatki inwestora rurociagi zasypac, a ksztaltowanie terenu pozostawi¢ ekipie drogowej. Poza obrebem
dziatki teren nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.
Uzbrojenie kanalizacji deszczowe;j

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej na omawianym terenie stanowia: nowy wpust chodnikowy, odwodnienie
liniowe, projektowane studzienki kanalizacyjne, separator substancji ropopochodnych, zbiornik retencyjny oraz
regulator przeptywu.
1. Wpust chodnikowy zeliwny zlokalizowa¢ w miejscu wskazanym na projekcie. Zastosowa¢ wpusty na podstawie
elementow studni plastikowych o $rednicy 425 mm z osadnikiem (glgbokos¢ osadnika 0,50 m).
2. Odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym szczelinowym z powlokg KTL. Klasa wytrzymatosci koryta z
rusztem D400. Korpus koryta wykonany z tworzywa PEPP, wysokos$¢ 300mm, szeroko$¢ 362mm, pow. przekroju
poprzecznego 873cm?, powierzchnia wlotowa 960 cm?/m. Koryto jak i ruszt mozna przycina¢ na dowolng dtugos¢.
Koncowy odcinek odwodnienia liniowego przed podtaczeniem do studzienki dn425 wyposazy¢ w osadnik dn150
(kosz osadczy) zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.
3. Nowo projektowane studzienki znajduja si¢ gtdwnie w obszarze chodnikow, drdg i terendw zielonych.
Zmiany kierunku oraz spadku nalezy wykonywac za posrednictwem studzienek plastikowych o srednicy 425mm
Tub 600mm.
Ztacza kregdéw betonowych nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ kitem trwale plastycznym lub paskami papy na
lepiku asfaltowym. We wszystkich przypadkach przej$¢ rury przez $ciang studzienki nalezy zastosowac elastyczne
szczelne przej$cie odpowiednie dla danej $rednicy.
Studzienka powinna mie¢ zeliwne stopnie wtazowe (wg normy PN-EN 13101:2005) utozone mijankowo w dwoch
rzedach odlegtych od siebie o 0,3m migdzy osiami. Obsypanie studzienki wykona¢ po wyschnigciu spoin.
Studzienki zlokalizowane w terenie zielonym, zwienczy¢ ptyta zelbetowa z wlazem Zeliwnym ¢$600 mm typu
B125. Zastosowaé wtaz zabezpieczony przed kradziezg z zamknigciem ryglowym wg normy PN-EN 124:2002.
Studzienki zlokalizowane w terenie jezdnym, zwienczy¢ plyta zelbetowa z wlazem zeliwnym ¢$600 mm typu
D400. Zastosowaé wlaz zabezpieczony przed kradzieza z zamknigciem ryglowym wg normy PN-EN 124:2002.
4. Dobrano betonowy separator koalescencyjny z by-passem o przepustowosci nominalnej 6-10l/s i
przepustowosci maksymalnej 1001/s. Separator sktada si¢ z:
komory wlotowej wyposazonej w deflektor zapewniajacy rownomierny przeplyw, komory osadowej w ktorej
zachodzi zatrzymanie zawiesin latwoopadajacych. (separatory zintegrowane z osadnikiem), komory separacji
wyposazonej w mat¢ koalescencyjna i zasyfonowany wylot z zamknigciem ptywakowym. Na matach zachodzi
ostateczny proces oczyszczania z substancji ropopochodnych tzw. koalescencja.
5. Zbiornik retencyjny.
Przyjeto prefabrykowany, poziomy, podziemny zbiornik retencyjny wykonany z polipropylenu. Trzon zbiornika
to rura karbowana albo profilowa, wykonana z PP. Komin ztazowy instalowany centrycznie lub ekscentrycznie
wykonany jest z rur PP i wyposazony w stopnie ztazowe lub drabinkg. Zwienczenie kominow to betonowy
pierscien odcigzajacy i plyta nastudzienna, umozliwiajaca montaz wtazu typu D400.
WYMIARY I WIELKOSC ZBIORNIKA

Dtugo$¢ zbiornika: 13,00 m
Srednica zbiornika: 1,50 m
Pojemnos¢ taczna: 22,96 m3

Zakres robot przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych plastikowych i wpustow:
- wykonanie i wypoziomowanie 10cm podsypki piaskowe;j,

- ulozenie i wypoziomowanie kinety,

- montaz rury karbowanej trzonowej,

- ulozZenie ptyty z wlazem lub wpustem.
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Zakres robot przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych betonowych:

- wykonanie podtoza pod fundament,

- wykonanie fundamentu, komory roboczej i kinety,

- montaz krggdw betonowych,

- osadzenie klamer wlazowych i roboty izolacyjne,

- utozenie plyty z wlazem.

Roboty zwigzane

Po zasypaniu przewodow nalezy teren pozostawi¢ dla brygady drogowej ktora wedlug projektu drogowego
wykona nawierzchnie. Polozenie wysokosciowe wlazow studzienek nalezy skorygowaé zgodnie z projektem
drogowym.

Roboty budowlane

Roboty budowlane dotyczg wykonania fundamentéw pod studzienki betonowe.

2.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci kanalizacyjnych” zeszyt 9 (wyd. COBRTI INSTAL).
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdw do wyrobu betonu i zapraw
oraz ustali¢ recepture.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwos$cig okreslonymi w przepisach szczegdétowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. Nalezy sprawdzié:
wytyczenie osi przewodu,
sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materialow z atestami, aprobatami i normami,
szeroko$¢ wykopu,
glebokos¢ wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odleglos¢ od budowli sasiadujacej,
zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,
rodzaj rur i ksztattek,
rodzaj podtoza,
sktadowanie rur 1 ksztaltek,
sprawdzanie rze¢dnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi i spadku kanatu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa utozenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i uszczelnienia przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +- 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 5 cm,
odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ +- 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy zwigckszonym
spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z projektem,
rz¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia do +- 5 mm.
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Badanie szczelnoSci

Badanie szczelno$ci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelno$¢ przewodu kanalizacji
powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa,
liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sa spetnione, jesli uzupetienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,15 1/m2 dla przewodow.

Probe przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte
dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

2.2.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
dtugos¢ rurociggu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,
do ogolnej dtugosci rurociagu wlicza si¢ dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow,
do dtugosci rurociagdéw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
zwezki wlicza sie do rurociggéw o wigkszych srednicach,
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

m - dla montazu rur i préb szczelnosci z doktadnoscig do 0,01
szt - dla armatury i ksztaltek z doktadnoscig do 1

m3 - dla wielkosci wykopdw z doktadnoscig do 0,01

m2 - dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscia do 0,01

2.2.8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr przeprowadzi¢ zgodnie z:
- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 9.
Odbidr techniczny robot sktada si¢ z odbioru technicznego czeSciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). Roboty musza
by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow i wytycznych producentow.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.
Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.
Montaz studzienek §ciekowych, kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych, ulozenie odwodnien liniowych
podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.
Odbioér wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych roboét bez hamowania ich postgpu.
Odbior techniczny czeSciowy
Badania przy odbiorze czg$ciowym:
- zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja 1 inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadanie podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,
- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu,
- zbadanie szczelnos$ci przewodu.
Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokélem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z normami i aprobatami technicznymi, a
takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedlozony do odbioru technicznego czesciowego. Odbior
czgsciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.
Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym — czgsciowym przewodu, zgtosi¢ Inwestorowi
do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze konicowym:
- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja powykonawcza,
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- zbadanie zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikoéw badan bakteriologicznych oraz wynikow
stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnosci przej$¢ przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw czesciowych, projektem,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja
geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru koficowego, na podstawie ktorego przekazuje
si¢ Inwestorowi wykonang zewnetrzng instalacj¢ kanalizacji deszczowej. Do dziennika wpisa¢ wykonanie odbioru
koncowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powotanymi normami i przepisami.

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

2.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

Ptatno$¢ zgodnie z warunkami umowy.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup wszystkich materiatow z transportem,

- wykonanie wykopow, obsypki, zasypki i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonietych urzadzen podziemnych,

- wykonanie podtoza pod przewody i studzienki kanalizacyjne, $ciekowe,

- ulozenie kanalizacji z rur PCV z ksztaltkami w gotowym wykopie,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,

- wykonanie przykanalikow,

- wykonanie proby szczelnosci i wytrzymatosci kanalizacji deszczowej 1 odwodnienia liniowego,
- dokonanie wszystkich niezb¢dnych odbiorow branzowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaroéw, prob i badan,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej i aktualizacja zasobu mapowego w niezb¢dnym zakresie,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

2.2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

BN-75/9222-02 Drewno $redniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-84/B-10729 Studzienki kanalizacyjne
PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j

srodowisk.
PN-87/H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-87/H-74051-02 Wlazy kanatowe. Klasy A (whazy typu lekkiego)
PN-87/H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
PN-EN 1610 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne.

PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z litego polichlorku winylu-PVC) do odwadniania i kanalizacji -Wymagania dotyczace rur, ksztattek
i systemu

10.2. Inne dokumenty.

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe.

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe.

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe.

KB1-38.4/7/-81 Plyty zelbetowe pokrywowe

“Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” -Warszawa 1994r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

“Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Zeszyt 9

Instrukcje montazu opracowane przez producentdw materialow i urzadzen
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SST 2.3. ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

23.1. WSTEP

2.3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem dwoch dodatkowych wyj$¢ zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z Budynku
Szkoly i jednego z budynku Sali Koncertowej. Cala inwestycja dotyczy przedsigwzigcia modernizacji budynku
Panstwowej Szkoty Muzycznej I i II stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.
2.3.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
2.3.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
dodatkowych wyjs¢ zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej na potrzeby modernizacji budynku Panstwowe;j
Szkoty Muzycznej 1 i 11 stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.
- wykopy na odktad koparkami podsigbiernymi,
- szalowanie wykopow,
- armatura,
- zasypanie wykopow,
- kanaly z rur kielichowych z litego PCV zgodnie z normg PN-EN 1401-1:2009 klasy S (SDR 34; SN 8)
faczonych na wcisk o $r. zewn.160 mm,
- studzienki plastikowe o $rednicy 425mm z nastawnymi kielichami.
2.3.1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia wedtug
»Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9 wydanie COBRTI INSTAL —
08.2003r.
2.3.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wiasciwego terenowo organu wiadzy
budowlane;j.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych sieci, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji techniczne;j
na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2.3.2. MATERIALY

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” - Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementow nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy. Kazdy materiat
musi posiadaé atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Przewody zewnetrzne

Do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej wykorzystano:

Rury kanalizacyjne kielichowe z litego PCV klasy S (SN8, SDR 34) zgodnie z norma PN-EN 1401-1:2009 o
$rednicy dz 160 mm.

Studzienki kanalizacyjne

Przykrycie studzienek i wlazy kanalowe

Przykrycie studzienek wykona¢ z prefabrykowanych ptyt zelbetowych z wlazami zeliwnymi ¢ 600 mm
wyposazonymi w zamknigcia ryglowe (wg normy PN-EN 124:2002). Typy zastosowanych wlazow: B125, D400.
Studzienki plastikowe

Studzienki plastikowe, zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2011, sa studzienkami kanalizacyjnymi
niewlazowymi o S$rednicy wewngtrznej 425mm lub 600mm. Konstrukcja studzienki sktada si¢ z trzech
podstawowowych elementow:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowang kinetg),
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- rur karbowanych stanowigcych komin studzienki,

- zwienczen (betonowe pierscienie odcigzajace, teleskopowe adaptery do wilazéow, wlazy i wpusty deszczowe
zeliwne).

Roboty ziemne

Dla poszczegblnych elementéw robot uzyto nastgpujacych materiatow:

- bale iglaste obrzynane nasycone grubosci 50-64 mm klasy III wedtug BN- 75/9222-02 i PN-75/D-96000,

- drewno iglaste, okragte nasycone na stemple wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000,

- stupki drewniane iglaste o $rednicy 70 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000,

- stupki drewniane iglaste o $rednicy 120 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000,

- pospotka wedtug PN-B-11111:1996 1 PN-B-11113:1996,

- piasek na podsypke i obsypke wedlug PN-B-11113:1996.

Beton hydrotechniczny B 20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Skladowanie materialéw

Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza. Rury sktadowaé na rownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstepach od 1 do 2 m. Wysoko$¢ sktadowania 1 m. Rury
o roéznych $rednicach sktadowa¢ oddzielnie. Konce rur zabezpiecza¢ deklami.

Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3.3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét przewidzianych w projekcie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, laty, taSmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna,

- ciggnik kotowy,

- samochod skrzyniowy,

- sprezarka spalinowa,

- spycharka gagsienicowa,

- zaggszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m3/h,

- wciagarka rgczna 3-5 t,

- beczkow6z 4 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- betoniarka wolnospadowa elektryczna,

- drobny sprz¢t montazowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robo6t. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasno$ciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

2.3.4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz zasadami
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Materiatly nalezy przewozi¢ srodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.
Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢ przewoznego materialu na
droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigcia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnoséci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow.
Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowa¢ nastepujace $rodki transportu:
- samochod samowytadowczy do 5 t,
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- samochod skrzyniowy do 5 t.

Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kofice wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury o dlugosci 12 m powinny by¢ przewozone pojazdami
przystosowanymi do przewozu dlugich elementéw, wzglednie w specjalnych pojemnikach. Rury przewozi¢ w
pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow drewnianych. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu. Nalezy zwrdci¢ uwagg aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty
w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé. Ksztattki w
opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transport. Na
materiatach z polichlorku nie wolno przewozi¢ innych materiatow. W lecie transport materialdw powinien by¢ tak
wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu rur i gcznikow.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, rozsypaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

2.3.5. WYKONANIE ROBOT

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa zewngtrznej instalacji kanalizacji.
Roboty przygotowawcze
Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczgcia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.
Przed przystapieniem do robot nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ tras¢ projektowanych
sieci i przytaczy. Oznaczenie wykona¢ za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkéw krawedziowych.
Roboty ziemne
Wykopy wykonywa¢ za pomocg koparki podsigbiernej o poj. tyzki 0,25 m3. Czg¢é¢ wydobytego gruntu z wykopu
powinna by¢ wywieziona przez Wykonawce. Projektuje si¢ wykopy otwarte o §cianach pionowych, umocnionych
za pomocg ptyt wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w uktadzie poziomym.
Zastosowany szalunek musi umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dolu w miarg
wykonywania zasypki. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego poglebiania.
Dno wykopow powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Szerokos¢ wykopu powinna
zapewni¢ wolna przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Podtoze wykonaé z podsypki z piasku
o grubosci 10 cm. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego i §redniego, dobrze uziarnionego. Rury nalezy uktada¢
tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Materiat podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materialu tamanego. Po utozeniu rur nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru, thucznia
lub piasku do wysokosci co najmniej 30 cm nad powierzchnig rury. Wielko$¢ czastek ponizej 60 mm, bez ostrych
kamieni. Nastepnie wykona¢ zasypke. Do zasypki wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, jesli maksymalna
wielko$¢ czastek nie przekracza 60 mm. Zageszczanie obsypki i zasypki powinno odbywaé si¢ warstwami
o grubosci 10 - 30 cm, réwnomiernie po obu stronach rury ubijakami spalinowymi. Wymagany stopien
zageszczenia warstw gruntu w jezdniach, parkingach i chodnikach wynosi 98% ZPPr, na pozostatych terenach
95% ZPPr. Podczas prac wykonawczych nalezy zwrdoci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem
podczas wypehniania i zaggszczania wykopu. Cigzkie urzadzenia dopiero po przykryciu rury na wysokos¢ 1,0 m.
Wykopy 1 ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod
przewody wodociagowe i kanalizacyjne.” Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda. Roboty prowadzi¢ w
wykopach suchych.
Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;j:
- punktdéw osi trasy,
- reperd6w roboczych,
b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow i zatozenie reperow roboczych przy
tych obiektach,
d) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
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f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgltoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
1) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania Robot
ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposob odwodnienia wykopdéw oraz sprzet do
tego przewidziany.
Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
W poblizu wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywaé recznie ze
szczegolng ostroznoscia.
W miejscach skrzyzowan z istniejagcymi kablami energetycznymi, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z projektem
elektrycznym. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi
przed zasypaniem przez Zaktad Energetyczny.
Nalezy bardzo doktadnie zaggsci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi odcinkami kabli
energetycznych nalezy uzupehi¢ lub utozy¢ ta§me ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano dwa dodatkowe wyj$cia kanalizacji sanitarnej z Budynku Szkoty oraz jedno z budynku
Sali Koncertowej. Wlaczenie do sieci projektowanych zewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej z Budynku
Szkoty nastepuje do istniejacych studzienek. Zewngtrzna instalacja kan. sanitarnej z Sali Koncertowej podtaczona
do sieci za pomoca projektowanej studzienki plastikowej o §rednicy 425mm.
Na terenie dziatki inwestora rurociagi zasypac, a ksztattowanie terenu pozostawi¢ ekipie drogowe;.
Zmiany kierunku oraz spadku nalezy wykonywa¢ za posrednictwem studzienek niewlazowych plastikowych o
$rednicy 425mm.
Jako zwienczenia studzienek nalezy uzy¢ wtazu typu lekkiego klasy B-125 dla chodnikéw oraz terendw zielonych,
oraz typu cigzkiego klasy D400 stosowanych dla jezdni drég wg normy PN-EN 124:2002 z zamknigciem
ryglowym zabezpieczajacym przed kradzieza. Wilazy powinny by¢ wsparte na betonowym pierScieniu
odcigzajacym i teleskopowym adapterze do wlazow. Rzedne wtazéw studzienek dostosowaé zgodnie z projektem.

2.3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci kanalizacyjnych” zeszyt 9 (wyd. COBRTI INSTAL).
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdow do wyrobu betonu i zapraw
oraz ustali¢ recepture.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czgstotliwoscia okreslonymi w przepisach szczegotowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢:
- wytyczenie osi przewodu,
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materialow z atestami, aprobatami i normami,
- szeroko$¢ wykopu,
- gleboko$¢ wykopu,
- odwadnianie wykopu,
- szalowanie wykopu,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
- odleglos¢ od budowli sgsiadujacej,
- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
- rodzaj rur i ksztattek,
- rodzaj podloza,
- sktadowanie rur i ksztattek,
- sprawdzanie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi i spadku kanatu,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa ulozenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i uszczelnienia przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +- 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +- 5 cm,

- odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +- 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z projektem,

- rzg¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadno$cig do +- 5 mm.

Badanie szczelnoSci

Badanie szczelno$ci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelno$¢ przewodu kanalizacji
powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa,
liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,15 1/m2 dla przewodow.

Probe przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte
dla mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

2.3.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
dtugos¢ rurociggu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,
do ogdlnej dtugosci rurociggu wlicza si¢ dlugos$¢ armatury taczonej na gwint i facznikow,
do dlugosci rurociagdw nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydhuzek i urzadzen,
zwezki wlicza sie do rurociggéw o wigkszych srednicach,
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

m - dla montazu rur i prob szczelnosci z doktadnoscia do 0,01
szt - dla armatury i ksztaltek z doktadnoscia do 1

m3 - dla wielkosci wykopow z doktadnos$cia do 0,01

m2 - dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscia do 0,01

2.3.8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr przeprowadzi¢ zgodnie z:
- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 9.
Odbiér techniczny robot sktada si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). Roboty musza
by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisdéw i1 wytycznych producentow.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.
Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.
Montaz studzienek kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych podlegaja odbiorowi roboét ulegajacych zakryciu
oraz koncowemu.
Odbioér wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych roboét bez hamowania ich postgpu.
Odbior techniczny czeSciowy
Badania przy odbiorze czg$ciowym:
- zbadanie zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

69



- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelnos$ci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokélem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z normami i aprobatami technicznymi, a
takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedlozony do odbioru technicznego czesciowego. Odbior
czgsciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czgsciowym przewodu, zgtosi¢ Inwestorowi
do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja powykonawcza,

- zbadanie zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikoéw badan bakteriologicznych oraz wynikow
stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnosci przej$¢ przez przegrody.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw czg$ciowych, projektem,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja
geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru koficowego, na podstawie ktorego przekazuje
si¢ Inwestorowi wykonang zewngetrzna instalacj¢ kanalizacji sanitarnej. Do dziennika wpisa¢ wykonanie odbioru
koncowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powolanymi normami i przepisami.

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

2.3.9. PLATNOSCI

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

Platnos$¢ zgodnie z warunkami umowy.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup wszystkich materiatow z transportem,

- wykonanie wykopow, obsypki, zasypki i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonigtych urzadzen podziemnych,
- wykonanie podloza pod przewody i studzienki kanalizacyjne,

- utozenie kanalizacji z rur PCV z ksztaltkami w gotowym wykopie,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,

- dokonanie wszystkich niezb¢dnych odbiorow branzowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej i aktualizacja zasobu mapowego w niezbednym zakresie,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych.

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

2.3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
— Warunki techniczne wykonania

BN-75/9222-02 Drewno $redniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-84/B-10729 Studzienki kanalizacyjne
PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej

Srodowisk.
PN-87/H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-87/H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy A (whazy typu lekkiego)
PN-87/H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu cigzkiego)

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

PN-EN 1610 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne.
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe

przewodowe z litego polichlorku winylu-PVC) do odwadniania i kanalizacji
-Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

10.2. Inne dokumenty.

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe.

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe.

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe.

KB1-38.4/7/-81Ptyty zelbetowe pokrywowe

“Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” -Warszawa 1994r.

systemy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

“Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.

Zeszyt 9
Instrukcje montazu opracowane przez producentéw materiatow i urzadzen
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SST 2.4. ZEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

2.4.1. WSTEP

2.4.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
w ramach realizacji zewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego celem zasilenia
budynku Sali Koncertowej. Cata inwestycja dotyczy przedsigwzigcia modernizacji budynku Panstwowej Szkoty
Muzycznej 1 i II stopnia przy ul. ks. Ziemowita 12 w Gliwicach.

2.4.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

2.4.1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robot wymienionych w
punkcie 1. 1 zwigzanych z wykonaniem sieci c.o. i c.t.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie i zasypanie wykopow,
- demontaz istniejgcej zewngtrznej instalacji c.o.,
- montaz rur preizolowanych, izolacja standardowa,
- montaz tréjnikdw i ich izolacja standardowa,
- wykonanie wszystkich badan i préb na szczelno$¢ rurociggodw,
- oznakowanie trasy sieci c.0 i c.t. taSmg z tworzywa sztucznego,
- wykonanie odwodnienia sieci w studzienkach betonowych.

2.4.1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia wedlug ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z
rur i elementoéw preizolowanych” zeszyt 4 wydanie COBRTI INSTAL — 06.2002r.
Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub rownowazne z normami obligatoryjnie
obowiazujacymi w Polsce (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.06.1994
r.), a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi przepisami i
wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami.

2.4.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna.
Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wlasciwego terenowo organu wtadzy budowlane;.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budoweg powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczego6lnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwiazan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

24.2. MATERIALY
Wymagania ogélne
Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u wytworcy. Kazdy materiat
musi posiadaé atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
Wszystkie materiaty, urzadzenia i1 elementy zewnetrznej instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” - Dz.U.
z 2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.
Przy budowie sieci c.o0. i c.t. nalezy stosowac rury i inne materiaty uzgodnione z Wtascicielem oraz zgodne z
Dokumentacja Projektowa i normami DIN 4726, EN 253.
Przewody zewnetrzne
Zewngetrzng instalacje wykonaé z elastycznych rur preizolowanych podwojnych PN 6 / 95°C SDR 11. Rura
przewodowa wykonana z sieciowanego polietylenu o wysokiej gestosci typ PEX-a, izolacja wykonana z
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elastycznej sieciowanej pianki polietylenowej PE, ptaszcz zewnetrzny ostonowy wykonany z rury karbowanej PE-
HD z podwdjna §ciankg zewngtrzng, odporny na promieniowanie UV.

Zastosowano rury o $rednicach:

- dla zewn. instalacji c.0. 40/160 mm,

- dla zewn. instalacji c.t. 50/200 mm.

Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztaltki itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosSci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosc
wykonywanych Robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym.

Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: rury, ksztattki sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury i ksztaltki powinny by¢ uktadane na rownym podtozu, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m. Rury o réznych $rednicach sktadowaé oddzielnie. Konce rur
zabezpiecza¢ deklami. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca
kotkow i klinow drewnianych.

2.4.3. SPRZET

Do wykonania sieci c.o. i c.t. zastosowaé nastepujacy sprzet mechaniczny:
- koparka podsigbierna,
- zuraw samochodowy,
- ciagnik kotowy,
- samochadd skrzyniowy,
- sprezarka spalinowa,
- spycharka gasienicowa,
- zaggszczarka wibracyjna spalinowa,
- drobny sprz¢t montazowy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasno$ciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

2.4.4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte wylacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury
powinny by¢ ukladane na réwnym podilozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonaé¢ za pomoca kotkdéw i klindw drewnianych. Nalezy zwrécié
uwage aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie.
Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej wyrobu. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac.

2.45. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia Robét

Podczas robdt przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa zewnetrznej instalacji c.o. i c.t. Przewiduje si¢
wykonanie nast¢pujacych Robot:

- demontaz istniejacej zewngtrznej instalacji c.o.,

- utozenie rur preizolowanych z ksztattkami w gotowym wykopie,

- wykonanie préby szczelnos$ci i wytrzymatosci rurociagow,

- badanie ztaczy zaciskowych,

- oznakowanie trasy sieci i armatury.
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Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczecia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.

Przed przystapieniem do robdt nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trasg¢ projektowanych
instalacji zewnetrznych. Oznaczenie wykona¢ za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow
krawedziowych.

Roboty ziemne

Wykopy wykonywac¢ za pomocg koparki podsigbiernej o poj. tyzki 0,25 m3. Czg¢é¢ wydobytego gruntu z wykopu
powinna by¢ wywieziona przez Wykonawceg. Projektuje si¢ wykopy otwarte o Scianach pionowych.

Dno wykopow powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Szeroko$¢ wykopu powinna
zapewni¢ wolng przestrzen co najmniej 15 cm po obu stronach przewodu. Podloze wykona¢ z podsypki z piasku
o grubosci 10 cm. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego i §redniego, dobrze uziarnionego. Rury nalezy uktada¢
tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Material podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materialu tamanego. Po utozeniu rur nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru, thucznia
lub piasku do wysokosci co najmniej 10 cm nad powierzchnig rury. Wielko$¢ czastek ponizej 60 mm, bez ostrych
kamieni. Nastepnie wykona¢ zasypke. Laczna grubo$¢ przykrycia rur warstwami zasypowymi nie moze by¢
mniejsza niz 0,40 m. Do zasypki wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, jesli maksymalna wielkos$¢ czastek
nie przekracza 60 mm. Zaggszczanie obsypki 1 zasypki powinno odbywac¢ si¢ warstwami o grubosci 10 - 30 cm,
roOwnomiernie po obu stronach rury ubijakami spalinowymi. Wymagany stopien zaggszczenia warstw wynosi 90%
ZPPr. Podczas prac wykonawczych nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas
wypehiania i zaggszczania wykopu. Cigzkie urzadzenia dopiero po przykryciu rury na wysokos¢ 1,0 m.

W rejonie istniejacych urzadzen podziemnych roboty ziemne nalezy wykonywac re¢cznie z zachowaniem nalezytej
ostroznosci.

Na terenie dziatki inwestora rurociagi zasypac, a ksztalttowanie terenu pozostawi¢ ekipie drogowe;j.

Wykopy i ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne”. Wykopy chroni¢ przed
zalewaniem wodg. Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

Ulozenie zewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego

Istniejaca zewnetrzng instalacje c.o. zasilajacg budynek Sali koncertowej nalezy zdemontowac.

Utozenie zewn. instalacji wykona¢ zgodnie z PN-B-10405:1999, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci cieplowniczych z rur i elementow preizolowanych” wydanymi przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec
2002r. - zeszyt 4 i instrukcja montazu opracowang przez producenta systemu rur.

Sieci wykonaé w systemie rur gigtkich preizolowanych w technologii producenta. Prowadzenie rur w ziemi, w
systemie bezkanatowym.

Sieci wykonane bedg bezposrednio w wykopie poprzez montaz gotowych prefabrykowanych odcinkow.
Potaczenia rur i ksztattek dokonuje si¢ na budowie. Po zaci$nigciu tulei zaciskowych na koncéwkach rur i ksztattek
stosuje si¢ obudowy, a nastepnie wypelnia si¢ przestrzen migdzy rura, a obudowa pianka poliuretanowa.
Minimalna odleglo$¢ miedzy ptaszczami ostonowymi dwdch rownolegle utozonych rurociggdéw (dla $rednicy
zewngtrznej ptaszcza mniejszej lub réwnej 200 mm) wynosi 0,15 m.

Trase przewodow na catej dlugosci nalezy oznaczy¢ kolorowsg ta§mg znacznikowo-ostrzegawcza z PVC, ktora
nalezy potozy¢ max 0,15 m zasypka piaskowa.

Przy przejsciu rurociagu przez $ciang budynkow nalezy zastosowac specjalne pierscienie gumowe.
Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywaé recznie ze
szczegolng ostroznoscia.

W miejscach skrzyzowan z projektowanymi kablami energetycznymi na kablach zastosowa¢ zabezpieczenie wg
projektu elektrycznego. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez Zaktad Energetyczny.

Nalezy bardzo doktadnie zaggsci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi odcinkami kabli
energetycznych nalezy uzupehi¢ lub utozy¢ tasme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Proby szczelnoSci

Dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim szczelno$ci zlgcz zaciskowych, nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowe - hydrauliczna. Prébe przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z
podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Po wykonaniu
robot montazowych, a przed zaizolowaniem termicznym polaczen rurociagdéw i elementow preizolowanych nalezy
przeprowadzi¢ probe na zimno. Cisnienie probne: 0,5 MPa. Na czas trwania proby nalezy unieruchomic rurociag
w naturalnych punktach statych wypehiajac wykop piaskiem. Po pomyslnie zakonczonej probie cisnieniowe;j
nalezy doktadnie przeptuka¢ rurociag, aby zawarto$¢ zanieczyszczen nie przekraczala 5 mg/l. Plukanie
przeprowadzi¢ mieszaning wodno-powietrzng. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekdw. Probe szczelnosci przylacza wykonac na cisnienie nie nizsze niz 1,0 MPa.
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Proba na goragco ma na celu sprawdzenie prawidtowosci pracy sieci cieplnej i jej elementdéw w warunkach
eksploatacyjnych tj. przy nominalnych parametrach roboczych.

Probe na goraco nalezy wykonac za pomoca uzdatnionej wody. Czas trwania proby 72 godz. Wymagania odnosnie
szczelnosci sieci ujete s w PN-B-10405:1999 i instrukcji montazu producenta rur.

2.4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z rur i elementdw preizolowanych” - Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 4.

Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i instrukcjami Inzyniera.
Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materialow z atestami, aprobatami i normami,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa,
- przeprowadzeniu niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
Kontrola wykonania sieci c.o. i c.t. polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. Nalezy sprawdzic:
Podczas wykonywania robdt budowlano-montazowych obowigzuja:
a) Odbiory miedzyoperacyjne, ktorym podlegaja:
- przebieg trasy,
- sposob prowadzenia przewodow,
- podpory,
- kontrola potaczen,
- izolacja termiczna
b) Odbiory cz¢sciowe elementéw zanikajacych w wyniku postepu robot, ktorych sprawdzenie jest utrudnione lub
niemozliwe w fazie projektu koncowego,
¢) Odbior koncowy komisyjny (obejmuje catoksztalt robdt wg projektu).
Kontrolg jakosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10405:1999, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci cieplowniczych z rur i elementow preizolowanych” wydanymi przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002
r. - zeszyt 4 1 instrukcja producenta.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +- 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 5 cm,
- odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +- 5 mm,
- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z projektem,
- rze¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadno$cig do +- 5 mm.

2.4.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu. Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
dtugos¢ rurociagu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,
do ogdlnej dtugosci rurociggu wlicza si¢ dlugos$¢ armatury faczonej na gwint i facznikow,
do dlugosci rurociagdw nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydhuzek i urzadzen,
zwezki wlicza sie do rurociggéw o wigkszych srednicach,
Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania rob6t podanych w pkt. 1.3 sa:
m - z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.
szt - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.
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2.4.8. ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem instalacja zewn. powinna by¢ zinwentaryzowana przez uprawnionego geodete i
naniesiona na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.
Odbioér wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postepu.
Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10405:1999, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” wydanymi przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. -
zeszyt 4 1 instrukcja producenta.
Odbidr techniczny robot sktada si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). Roboty musza
by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow i wytycznych producentow.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.
Odbior techniczny czeSciowy
Badania przy odbiorze czg$ciowym:
- zbadanie zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,
- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu,
- zbadanie szczelnos$ci przewodu.
Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokélem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi, a
takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego czgsciowego. Odbior
czgsciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.
Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czgsciowym przewodu, zgtosi¢ Inwestorowi
do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze konicowym:
- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja powykonawcza,
- zbadanie zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikoéw badan bakteriologicznych oraz wynikow
stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadanie szczelnosci przejs¢ przez przegrody.
Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw czg$ciowych, projektem,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja
geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru koficowego, na podstawie ktorego przekazuje
si¢ Inwestorowi wykonang zewn. Instalacj¢ centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego. Do dziennika
wpisa¢ wykonanie odbioru koncowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany ztozy¢ o§wiadczenia:
- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powolanymi normami i przepisami.
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

2.49. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ zgodnie z warunkami umowy.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup wszystkich materiatow z transportem,

- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonietych urzadzen podziemnych,

- utozenie sieci z ksztaltkami w gotowym wykopie,

- wykonanie potgczenia instalacji zewnetrznych z instalacjami wewnetrznymi w budynkach,
- wykonanie proby szczelnosci i wytrzymatosci,

- badanie ztaczy zaciskowych,

- oznakowanie trasy sieci,

- dokonanie wszystkich niezb¢dnych odbiorow branzowych

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej i aktualizacja zasobu mapowego w niezb¢dnym zakresie,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

- oplaty za nadzér przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych
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uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

2.4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieplownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-/M.-02650 “Armatura i rurociagi” - ci$nienie i temperatury,

- PN-/B-10405 “Cieptownictwo - sieci cieplne zewnetrzne” - wymagania i badania techniczne przy odbiorze,

- “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementdw preizolowanych” wydanymi
przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4

- Instrukcja montazu i odbioru opracowana przez producenta systemu rur.
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