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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Inwestorem przedsigwzigcia jest Miasto Gliwice z siedziba przy ul. Zwyciestwa 21
w Gliwicach.

Podstawa prawna opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz.U. z 27 kwietnia 2012, poz. 463).

Celem opracowania jest scharakteryzowanie warunkow gruntowo-wodnych podioza dla
potrzeb opracowania koncepcji budowy ciggu pieszo-rowerowego wzdluz rzeki Klodnicy od

ul. Orlickiego do ul. Staromiejskiej w Gliwicach.

1.2 Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Obszar badan rozciaga si¢ wzdluz rz. Klodnicy, jej lewym brzegiem, na odcinku od
ul. Orlickiego do ul. Staromiejskiej. Projektowana trasa przebiega w sasiedztwie drég gruntowych,

czesciowo po wale przeciwpowodziowym oraz przez nieuzytki.

1.3. Charakterystyka projektowanego obiektu
Inwestycja obejmuje budowe drogi pieszo — rowerowej wzdluz rzeki Ktodnica, na odcinku
od ul. Orlickiego do ul. Staromiejskiej. Rozpatruje sie rowniez przekroczenia ul. Orlickiego

w sposob niekolidujacy z istniejgcym ruchem drogowym , tj. pod istniejacym mostem.

1.4. Wykaz wykorzystanych materialow

Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1: 50 000, ark. Gliwice, WG
2. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-98/B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

XN v AW

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych, Warszawa 1998 rok.

7. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06. 2014

8. Pazdro Z. (1990 r.) Hydrogeologia ogdlna - Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
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9. Pisarczyk S., (2005 r.) Mechanika gruntéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;.
10. Wilun Z. (1987 r.) Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa.

2. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC

2.1. Badania terenowe

Badania terenowe obejmowaly roboty wiertnicze oraz badania makroskopowe.

Liczba otworow, ich lokalizacja oraz glebokos¢ zostala ustalona przez Projektanta.
Wiercenia badawcze obejmowaly wykonanie 3 otworéw o glebokosci 2 - 4 m. Miejsca wykonania
otwordw zostaly wyznaczone w terenie metoda domiaréw prostokatnych. Lokalizacja punktow
wiercen zostala przedstawiona na zal. nr 1.

Przy kazdej zmianie jednorodno$ci gruntu wykonywano pelne badania makroskopowe,

pozwalajace na okreslenie: rodzaju gruntu, spoistosci, wilgotnoéci gruntu, barwy gruntu, stanu

gruntu.

2.2. Prace kameralne
Podstawa oceny wlasciwosci gruntéw podloza byly badania terenowe oraz badania probek
gruntu, wykonane zgodnie z powolanymi w rozdziale 1.4 polskimi normami branzy budowlane;j.
Jakosciowa charakterystyke wiasciwosci gruntow podloza w granicach wydzielonych warstw
geotechnicznych przeprowadzono na podstawie parametrow wiodacych: stopnia zageszczenia (Ip)
dla gruntow niespoistych oraz siopnia plastycznosci (Iy) dla gruntéw spoistych; ustalonych
w oparciu 0 oceng makroskopowa gruntéw w trakcie prowadzonych wiercen i pdzniejszych badan
cech fizycznych w warunkach laboratoryjnych oraz korelacje regionalne.
W odniesieniu do czesci graficznej i tabelarycznej opracowano i sporzadzono:
e mape dokumentacyjna z lokalizacja punktow badawczych,
e karty otworow geotechnicznych,

e tabelg parametrow geotechnicznych.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC GEOLOGICZNYCH

3.1. Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia
Geograficznie obszar badan polozony jest w zachodniej czesci Wyzyny Katowickiej,
lokalnie jest to dolina rzeki Klodnicy. Powierzchnia terenu planowanej inwestycji jest prawie
plaska, czgsciowo wyrownana pracami makroniwelacyjnymi.

Gléwnym elementem hydrografii jest rzeka Klodnica, ktéra przeplywa w odleglosci okolo
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5 m od rozpatrywanego terenu.

3.2. Budowa geologiczna

Podtoze geologiczne stanowia utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez osady rzeczne
1 zastoiskowe wypelniajace kopalng doline Kiodnicy.

W granicach rozpoznania podloze ma warstwowany charakter i reprezentowane jest przez
naprzemianlegle grunt spoiste (gliny, gliny pylaste, pyly, podrzednie ity) oraz piaski, glownie
o $redniej granulacji. Ponadto w profilu 1 nawiercono grunty organiczne — namuly, ktére
wystepuja w przedziale glebokosei 3 — 3,3 m.

Grunty rodzime przykryte sa warstwa nasypdw zdeponowanych w ramach regulacji linii
brzegowej lub tworzacych wat przeciwpowodziowy. Pod wzgledem litologicznym dominujg
nasypy piaszczyste i piaszczysto — kamieniste. Stwierdzona migzszo$é gruntdéw nasypowych to 0,8

-2 m.

3.3. Warunki wodne
Podloze ma zmienny charakter pod wzgledem przepuszczalnosci.
W trakcie wykonywania badan (lipiec 2019 r) do glebokos$ci rozpoznania nie stwierdzono

obecnosci wod gruntowych.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA

Parametry geotechniczne warstw gruntow dla potrzeb opracowania zostaly wyznaczone
metodg C  wg normy PN - 81/B - 03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli”. Podzialu podloza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano z uwagi na wiek,
geneze, charakter litologiczny oraz stan gruntéw.

Uogdlnione wartosci parametréw geotechnicznych podano w tabeli (zal. nr 3), natomiast
pionowe rozprzestrzenienie wydzielonych warstw ilustrujg zalaczone karty dokumentacyjne

zal. nr 2). Ponizej przedstawiono opis warstw geotechnicznych:
1p P g L

Warstwa I to grunty nasypowe, ktére w obrebie waléw przeciwpowodziowych zaliczono
do nasypow budowlanych (nasypy piaszczyste), natomiast te zdeponowane w rtamach
makroniwelacji lini brzegowej okreslono jako nasypy niebudowlane (nasypy piaszczysto —
kamieniste) — na co rzutuje ich niejednorodny stan i skiad. Z uwagi na wstepny etap rozpoznania
podloza, dla potrzeb opracowania nie dzielono w/w gruntéw nasypowych na osobne warstwy

geotechniczne.
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Stwierdzona migzszo$¢ nasypdw waha sie w granicach 0,8 — 2 m.

W granicach rozpoznania nasypy wykazuja w przewadze stan Sredniozageszczony
i lokalnie tylko luzny. Z uwagi na niewysadzinowy charakter warstwe¢ nasypow mozna w
ogolnosci zaliczy¢ do grupy nosnosci G1.

Nasypy wymagaly beda dogeszczenia, co pozwoli na wzmocnienie i ujednorodnienie
warunkow podioza - wowczas mogg tworzy¢ srodkowe 1 dolne warstwy konstrukcyjne. Nasypy
tego typu moga wykazywac lokalne zmiennosci skladu, a co za tym idzie moga wykazywaé
lokalnie r6zng grupe nosnosci Gi.

Z uwagi na niejednorodny stan, nasypy I nie sa wskazane jako bezposrednie podloze dla

potrzeb posadowienia przejécia przez Klodnice.

Warstwa II zlozona jest z gruntow organicznych — namuléw gliniastych, ktére wystepuja
w profilu 1, w przedziale glebokosci 3 — 3,3 m. Namuly wykazuja stan twardoplastyczny, niemniej
nalezy je zaliczy¢ do gruntéw slabych, Scisliwych, ktére nie nadaja si¢ na bezposrednie podioze

fundamentu. Mogg one mie¢ wplyw na nierdwnomierne osiadania.

Warstwa IIl obejmuje zastoiskowe grunty spoiste, dla ktérych przyjeto symbol
konsolidacji geologicznej ,,C”. Pod wzgledem litologicznym s3 to gléwnie gliny, gliny pylaste
i pyly. Grunty te wystepuja na calym terenie i sg przewarstwiane piaskami IV i lokalnie namutami
IT 1 ttami warstwy V. Ze wzgledu na zréznicowany stan w ich obrebie wydzielono 3 warstwy
geotechniczne:

warstwa IIla — obejmuje grunty plastyczne, o przyjetym uvogdlnionym stopniu

plastycznosci It = 0,35.

warstwa IIIb — to grunty twardoplastyczne o stopniu plastycznosci Iy = 0,20. Grunty te
gléwnie wystepuja w dolnych partiach profili.

warstwa Illc — to grunty z pogranicza pélzwartych o vogdlnionym I = 0,05. Zanotowano
je na calym terenie bezposrednio pod nasypami 1.

Grunty warstwy 1IIb i Illc naleza nosnych, natomiast plastyczne gliny warstwy Illa
stanowia stabsze, srednio nos$ne podloze budowlane. Sa to grunty bardzo wysadzinowe, ktére przy

dobrych warunkach wodnych nalezy zaliczy¢ do grupy no$nosci G4.

Warstwa IV zbudowana jest z piaskéw o $redniej 1 podrzednie drobnej granulacji.
Nawiercono je w profilach 2 1 3, gdzie zalegaj ponizej glebokosci 1 — 1,2 m.

Piaski te wystepuja w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu
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zageszczenia In=0,40.
Piaski warstwy IV stanowi¢ bedg dobre, nosne podloze budowlane. Zaliczono je do
gruntdw niewysadzinowych, ktére przy dobrych warunkach wodnych mozna zaliczy¢ do grupy

nosnosci G1.

Warstwa V to zastoiskowe ity (symbol konsolidacji D), ktére nawiercono tylko w dolnej
partii profilu 1. Sg to grunty twardoplastyczne o przyjetym uogoélnionym stopniu plastycznosci
1.=10,20.

Ity warstwy V naleza do gruntéw $rednio nosnych. Odstonigte w wykopie nalezy chronic¢

przed zmianami zawilgocenia - moga one wykazywa¢ cechy gruntéw ekspansywnych.

5. WNIOSKI

Celem opracowania jest scharakteryzowanie warunkéw gruntowo-wodnych podioza dla
potrzeb opracowania koncepcji budowy ciagu pieszo-rowerowego wzdhiz rzeki Klodnicy od

ul. Orlickiego do ul. Staromiejskiej w Gliwicach.

1. Przebadane podioze gruntowe ma warstwowany charakter 1 zbudowane jest z gruntow
zaliczonych do réznych grup nosnosci (z uwagi na wysadzinowos¢ 1 warunki wodne). Pod
wzgledem litologiczno-genetycznym dominujg czwartorzedowe zastoiskowe gliny (III)

przewarstwiane piaskami (IV), ktore przykryte sg warstwa nasypow o zmiennej migzszosci (I).

2. Warunki wodne nalezy uznaé¢ za dobre. W trakcie wykonywania badan (lipiec 2019) do

gt. 4 m nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych.

3. Dla projektowanej drogi rowerowej warunki gruntowo-wodne mozna zaliczy¢ do prostych,
pod rygorem wzmocnienia (dogeszczenia) podloza w obrgbie gruntéw nasypowych (1),
natomiast dla przejscia przez Klodnice warunki gruntowo — wodne wstgpnie nalezy
kwalifikowa¢ do ziozomych — ze wzgledu na obecno$¢ w podlozu stabonosnych gruntéow

organicznych warstwy II.

4. Pod wzgledem czynnikéw konstrukcyjnych, przy prostych warunkach gruntowo-wodnych
projektowang $ciezka rowerowa mozna zakwalifikowac do [ kategorii geotechnicznej. Z uwagi
na poczagtkowy etap prac projektowych i brak szczegdlow konstrukcyjnych przejscia przez

Klodnice - proponuje si¢ wstepnie 11 kategorig¢ geotechniczna — z mozliwoscia jej zmiany.
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5. Warunki realizacji czg$ci drogowej:

rodzaj gruntu w granicach

nr otw przemarzania do 1 m

- z uwagi na wysadzinowosé, biorge pod
uwage najmniej korzystny skiadnik grunt

warunki wodne

grupa noSnosci podioza
nawierzchni  z uwagi nha
grunt i warunki wodne

bardzo wysadzinowy (11I) w przedziale 0,8-1m
niewysadzinowy ponizej 1 m (1V)

1 niewysadzinowy (I) dobre Gl
2 niewysadzinowy do 0,8 m (I) dobre do 0,8 m -Gl
ponizej bardzo wysadzinowy (I1I) ponizej 0,8 m— G4
3 niewysadzinowy do 0,8 m (I) dobre do 0,8 m -Gl
0,8-1m-G4

ponize) 1 m -Gl

Podloze zaliczone do grup noéno$ci G4 powinno zosta¢ doprowadzone do grupy nosnosci

Gl.

Grunty nasypowe warstwy | nalezy dogeéci¢ do odpowiednich parametrow — wowczas

nasypy moga tworzy¢ dolne i $rodkowe warstwy podloza, nie sg natomiast wskazane jako

warstwy podbudowy.

Grunty spoiste warstwy III nalezy chroni¢ przed zamakaniem i przemarzaniem, a grunty

pylaste dodatkowo przed wplywem wibracji.

6. Warunki posadowienia kladki naleza do malo dogodnych, z uwagi na przeglebiajace sig

nasypy (I) oraz obecno$¢ gruntéw organicznych (II).

W przypadku posadowienia

bezposredniego obecne w poziomie fundamentowania grunty nasypowe I wymagaly beda

wzmocnienia lub wymiany. Projektujac fundament nalezy uwzgledni¢ obecnos¢ w podiozu

gruntéw organicznych warstwy II — ktére moga mie¢ wptyw na nierownomierne osiadanie. Dla

posadowienia posredniego niezbedne bedzie glebsze rozpoznanie podioza.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.v: 2.1

Wiertnica:
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Rzedna:
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SYMBOLE GEQTECHNICZNE GRUNTOW
( wgnormy PN-G-05005 i PN-86/B-02480

OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH

M — Otwodr rozpoznawczy
Sninly nasypowe TR
nb — Nasyp budowiany A — Otwor archiwalny
nN — Nasyp niekontrolowany J — Wykop badawczy
Grunty organiczne (et ] odkrywka fundamentowa
H — Grunt préchniczny Oznaczenie wody w wierceniu
Nmp  — Namuly piaszczyste — Grunt suchy
Nmg  — Namuly gliniaste - Grunt wilgotny
Gy — Gytie — Grunt mokry
T — Torfy — Grunt nawodniony
Grunty mineraine rodzime (nieskaligte) — Saczenie
KW — Zwisetrzelina - Zwierciadto wody ustalone
KWg — Zwistrzelina gliniasta — Zwierciadto wody nawiercone
KR — Rumosz Oprébowanie wiercenia
KRg ~ Rumosz gliniasty — Probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
KO — Otoczaki [ ~ Prébka o nienaruszainej
Z — 2wir strukturze (NNS)
Zg — Zwir zagliniony — Prébka wody gruntowej (WG)
Po — Pospétka Rodzaje badan i sondowar
Pog — Pospéika gliniasta 11 — Liczba waleczkowar\
Pr — Piasek gruby [11] — Liczba waleczkowar wg badanh
Ps — Piasek $redni labolatoryjnych
Pd — Piasek drobny H — Penetrometr toczkowy (PP)
Pr — Piasek pylasty X — Scinarka obrotowa (TV)
Pg — Piasek gliniasty 0 — Sonda cylindryczna (SPT)
Ip — Pyl plaszczysty
II — Pyt E — Sonda $cinajgca obrotowa (VT)
Gp — Glina piaszczysta %'g — Badania presjometryczne
G — Glina Sondowania
G - Glina pylasta SL — SL sonda udarowa lekka
Gpz — Glina plaszczysta zwiezia T ZW sonda udarowo-obrotowa
Gz — Glina zwiezta SC sonda cigzka
GIlz - Glina pylasta zwiezla SS sonda statyczne
Ip — W piaszczysty 00 — Grunt mazs sig
] -} ow | — Grunt nie waleczkuje sig
11 — } pylasty 10 — Glebokosé otworu
Grunty skaliste
ST — Skatatwarda )| Bs bardzo spgkana
SM  —Skalamigkka | Ss $rednio spekana
J Ms malo spekana
Znaki dodatkowe dotyczace opiséw
+ — Domieszki Stan gruntu
/I — Przewarstwienia «ln - Luiny v 2 — Rzut bezposredni obiektu
/  — Na pegraniczu oszg - Sredniczageszczony na przekrd) z liczbg kondy-
() —W nawiasie podano sklad ®zg  — Zageszczony gnacji i numerem obiekiu
. - Stopien plastycznodci ®bzg - Bardzozageszczony |V .. 2] — Rzut poéredni obiektu
lp — Stopien zageszczenia ezw  — Zwarty na przekréj
o pzw ~— Polzwarty 1l — Numer warstwy geotechnicznej
- tpl  — Twardoplastyczny — Granics stratygraficzno
e pl — Plastyczny genetyczne
-e mpt — Miekkoplastyczny —_— — Granice warstw geotechnicz-
e pi — Ptynny nych
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