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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla zadnia
pn: BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICY RYBNICKIEJ W GLIWICACH.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z realizacjg zadania pn. BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICY RYBNICKIEJ
W GLIWICACH. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym
projektem i wymogami gestorow sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporczg osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca
do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2 Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5 Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych

1.4.6 Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle.
tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9 Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10 Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana

1.4.11 Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.12 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13 Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.14 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
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lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16 Ztgcze kablowe - urzgdzenie do rezerwacji i odgateziehh obwodow oswietleniowych.

1.4.17 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi STWiORB D-M- 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Przedstawione w dokumencie wskazania na urzgdzenia techniczne i materiaty z podaniem
producenta nalezy traktowaC jako odniesienie do oczekiwanych przez zamawiajgcego
parametrow technicznych i uzytecznych oraz przyktadowe ze wzgledu na zasady ustawy Prawo
zamoéwieh publicznych azwilaszcza art. 29 do 31. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania
réwnowazne do opisywanych w ww. dokumentach norm, europejskich ocen technicznych,
aprobat, specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 30
ust. 1 pkt 2 i ust. 3 ustawy Pzp.

Oznacza to, ze Wykonawcy mogg zaproponowac inne niz wyszczegolnione w dokumentaciji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich réwnowaznych parametréw technicznych dla
osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego ukfadu bedgcego przedmiotem zamowienia
z zapewnieniem uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnien, w tym
zaakceptowania zmian materiatowych przez projektanta i Zamawiajgcego. Zamawiajgcy uzna
certyfikaty wydane przez inne rownowazne jednostki oceniajgce zgodnos¢ w przypadku
przedstawienia przez wykonawce.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.21 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113/96.

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.2.3 Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-
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08.

2.2.4 Zwir
Do wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac¢ kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01

2.2.5 Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
odpowiadac powinna barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz
nie powinna zawierac¢ zawiesiny na przyktad grudek.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.
Zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego dla kabli nN wykonane z polietylenu
wysokiej gestosci HDPE typu:
- RHDPEp 110 — na skrzyzowaniach z drogami i wjazdami
- RHDPEK-S 110 — na skrzyzowaniach z wjazdami
Polietylen wysokiej gestosci HDPE z ktérego wytworzone bedg rury powinien posiadac
nastepujace wtasciwosci:
- gestos¢ nie mniejsza niz 0,942[g/cm3]
- wspotczynnik ptyniecia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy obcigzeniowej 2,16kg i temp. 190°C
wg. ISO 1133
- modut sprezystosci: 800-1200[MPa]
- wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a=15-20%10-4[1/°C]
- temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C
- wydtuzenie w punkcie zerwania>800%
- odpornosé¢ na wiekszo$¢ kwasow i alkalidw.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pieciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?

Zastosowano kable :

- kabel 1 kV typu YAKXS 4 x 35 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Zrodta $wiatta i oprawy
Zastosowano nastepujace oprawy:

- oprawa os$wietleniowa LED 27W, 84W, 103W, 154W, 55W(asymetryczny rozsyt
Swiatta),
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Zastosowano oprawy typu LED o parametrach zgodnych z wytycznymi Masterplanu
oswietlenia dla Gliwic. Oprawy powinny spetnia¢ wymagania:

- trwatos¢ zrédet LED nie mniej niz 100 000h,

- wbudowana redukcja mocy w oprawie o$wietleniowej,

- poziom szczelnosci nie mniejszy ni IP66 dla komory optycznej i komory osprzetu

- temperatura barwowa 3000°K + 3200°K na odcinku od ul. Nowy Swiat
do ul. Kochanowskiego

- temperatura barwowa 5000°K + 6000°K na pozostatym odcinku (do ul. Bardowskiego)

- zabezpieczenie przed przepieciami 0 napieciu co najmniej 10kV

- sprawnos¢ oprawy wraz z zasilaczem >100 Im/W przy pradzie zasilajgcym max 350mA.

- konstrukcja, umozliwiajgca szybkg modutowag wymiane LED

- oprawa wykonana w | lub Il kl. ochronnosci

- obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminiowego i malowana proszkowo lub anodowana
na kolor wymagany przez producenta

- zakres temp. pracy do -40° do +35°

- nap. znamionowe 230V+/-5%, coss=0,93

- zasilacz wyposazony w interfejs ptynnego sterowania natezeniem swiatta 0-10V lub Dali.

- oprawy przystosowane do wspétpracy ze sterownikami zlokalizowanymi w szafie
oswietleniowe;j

- oznaczanie oprawy certyfikatem CE

- minimalny okres gwaranciji 5 lat

2.3.4 Stupy oswietleniowe

Zastosowano stupy stalowe stozkowe ocynkowane, o przekroju okragtym o zbieznosci nie
mniejszej niz 1:12 (na kazdy metr wysokosci stupa), malowane farbami proszkowymi na
kolor czarny (RAL 9005). Dodatkowo do wysokosci 2m od postawy malowane farbg anty
graffiti i anty plakat oraz do wysokosci 0,5m malowane warstwg polimeryzacyjng odporng
na soél i mocz. Montowane na fundamencie prefabrykowanym, o wytrzymatosci dobranej do
zamontowanych urzadzeh na stupie oraz odpowiedniej strefy wiatrowej, z wysiegnikiem
jednoramiennym lub dwuramiennym oraz ze ztgczem stupowym do stupéw oswietleniowych
IZK-4 z wktadkami bezpiecznikowymi BiWtz 4A. Zigcze stupowe montowane we wnece
stupowej z zabezpieczaniem przed dostepem o0sob postronnych. Na stupie musi byc
umieszczona tabliczka z nazwg producenta, datg produkciji, typem stupa, i tabliczka
ostrzegawcza.

Uwaga! Stupy oswietleniowe nalezy oznaczyé¢ zgodnie z wytycznymi UM Gliwice.

2.3.5 Tabliczki stupowe

Tabliczki stupowe powinny posiada¢ odpowiednig ilos¢ bezpiecznikdw topikowych 4A
(zalezna od ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie) i zaciski przystosowane
do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm?2.

2.3.6 Przewody typu YKY 2x2,5 mm?, dla podtgczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody uzywane dla podigczenia ztgcz stupowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym
750V, wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przekréj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna
z Rysunkami.,

2.3.7 Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
I, odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96 .
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2.3.8 Bednarka stalowa ocynkowana 30x 4 mm — dla wykonania uziemien
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.9 Szafa oswietleniowa

Zastosowano szafe oswietleniowg piecioobwodowg wolnostojacg w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego na fundamencie prefabrykowanym lub cokole z zamknieciem typu
MasterKey. Sterowanie odbywa sie za pomocg z zegara astronomicznego CPA 4.0.
Obudowa ze stopniem ochrony IP 44 oraz odpornosci na uderzenia mechaniczne IK 10 w Il
klasie izolacji wykonane z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na UV. Szafa powinna
posiadaé napiecie znamionowe 230/400V, napiecie znamionowe izolacji 690V oraz prad
znamionowy 630A. Szafe zabudowywa¢ w gruncie na cokotach lub fundamentach
prefabrykowanych

2.4. Odbidér materiatow na budowie

- materiaty na budowe nalezy dostarczyé fgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta

- w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym
przez Inzyniera (dozér techniczny) robot

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

- materiaty takie jak: przewody, zlgcza stupowe, Zrodta Swiatta, oprawy
oswietleniowe itp. mogg byé sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczony do tego celu, tj. zamknietych
i suchych,

- rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna,

- kable powinny by¢ skiadowane na bebnach. Bebny z kablami na
utwardzonym podtozu placu budowy,

- piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
Robdét:

- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
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- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?¥/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw @15 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t
- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba $Srodkéw transportu powinna
zagwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego ,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem ,

- samochodu dostawczego ,

- przyczepy do przewozenia kabli.

- samochod samowytadowczy
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg
oswietlenia ulicznego.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania przebudowywanych kabli oswietleniowych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgodg
Inzyniera trasowanie linii moze wykonac¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych.
Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Yd+(n-1) a+20[cm]
gdzie:
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n — ilos¢ kabli w jednej warstwie
>d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a — odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Wykonanie rowéw kablowych.
Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.4.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m,
a w przypadku drzewostanu podlegajgcemu ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodnié
z kompetentnymi wiadzami terenowymi.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac
5°C.

5.4.3 Zginanie kabli.
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w
przypadku kabli jednozytlowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowe;j
i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych czterech.

5.4.4 Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o S$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm i dtugo$ci minimum 2,0 m.
Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5 Uktadanie kabla w rurach ochronnych.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.
Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécic uwage, aby Srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz:
¢ 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla
e 3,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia
trojfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny



BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICY RYBNICKIEJ W GLIWICACH - D-07.07.01

opierac sie o krawedzi otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatéw witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6 Zapas kabla.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3% dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV.
W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢
potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7 Oznaczenie linii kablowych.
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla,

5.4.7.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po
obu stronach.

5.4.8 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Zgodnie z Rysunkami.

5.4.9 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzgdzen.
Zgodnie z Rysunkami
Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzgdzen podziemnych
Najmniejsze dopuszczalne

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odleglosci w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 . - 25 10
Znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie
2 . T - 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi
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5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) | 100
6 Rurociggi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych

__ (ustoj, podpora, odcigzka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle,
8 - 50
np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

5.4.10 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.
Zgodnie z rysunkami.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami.

- przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych
z polipropylenu z godnie z Rysunkami,

- rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok
siebie,

- po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast
odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie
mniejsza niz 0,7m.

- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢
taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0,5m.

- szerokosc¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdéw wasko
przestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadacé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowien, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest piyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
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powinno by¢ wykonane z doktadnoscia 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,8 wediug BN-
88/8932-01.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych.

Stupy nalezy montowa¢ przy uzyciu zurawia samochodowego. Gteboko$¢ posadowienia stupa
oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm?=

llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach
i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w
sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowe;j.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa.

5.11. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych
odtgczenie zasilania. Dodatkowo na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia
o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10 omoéw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych
g 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 30 x 4 mm. Uziom
z zaciskami zerowymi znajdujgcymi w latarniach, nalezy tgczy¢ przewodami uziomowymi
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.12. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania w warunkach zakioceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego z bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna
by¢ potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych,
nalezy ukfada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm? Przewody te
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Konce wszystkich obwodéw
oswietleniowych (dtuzszych niz 200m), nalezy dodatkowo uziemié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1"
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6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 6.Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacjg
oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu, ktory powinien osiggna¢, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglagdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe.

Elementy stupéw i masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz normg
branzowg BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu Robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- gtebokoséci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjagtkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
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6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na koncach obu
linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmnie;:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401

6.8. Proba napieciowa izolacji.
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami
o0 napieciu znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla
wg PN-93/E-90401

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugos$ci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100pA

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potagczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatci¢é przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajagcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
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umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy Robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla budowy stupéw o$wietleniowych jest 1 sztuka,
Jednostkg obmiarowg dla uktadania kabli oswietleniowych jest 1 metr,
Jednostkg obmiarowg dla montazu opraw oswietleniowych jest 1 sztuka,
Jednostkg obmiarowg dla montazu szafy o$wietleniowej jest 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne
pkt 8”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty stupéw i kable

- wykonanie fundamentow

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych i szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru konhcowego Robo6t
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne":
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 metra linii kablowej lub 1 sztuki dla stupéw i szaf oswietleniowych obejmuje

odpowiednio:

- wyznaczenie Robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiegnikdw, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowa oraz z folig ochronna,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzeh do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-CEN/TR 13201-2:2016-02 lub réwnowazne - Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wytyczne
wyboru klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 lub réwnowazne - Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

PN-EN13201-3:2016-03 lub réwnowazne - Os$wietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 lub réwnowazne - Os$wietlenie drég — Czes¢ 4: Metody pomiaru
efektywnosci oswietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 lub réwnowazne - Oswietlenie drog — Czes¢ 5: Wskazniki
efektywnosci energetyczne.

PN-85/E-06305.15 lub réwnowazne -  Elektryczne oprawy oswietleniowe.

PN-79/E-06314 lub réwnowazne - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
PN-76/E-05125 lub réwnowazne - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-88/B-06250 lub rownowazne - Beton zwykty

PN —80/B-03322 lub réwnowazne - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-88/B-30000 lub rownowazne - Cement portlandzki

PN —68/B-06050 lub rownowazne - Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 lub réwnowazne - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-92/0-79100-01,02 lub réwnowazne - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na
narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

PN-90/B-03200 lub réwnowazne - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i
projektowanie

PN-80/C-89205 Iub rownowazne - Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-B-11111/96 lub réwnowazne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

PN-B-11113/96 lub réwnowazne - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych .Piasek.
BN-80/6112-28 lub rownowazne - Kit miniowy.

BN-68/6353-03 lub rownowazne - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
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BN-79/9068-01 lub rownowazne - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych

BN-83/8836-02 lub réwnowazne -Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

BN-83/8971-06 lub réwnowazne -Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

BN-72/8932-01 lub réwnowazne - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
PN-81/C-89203 lub rownowazne - Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-91/M-34501 Iub réwnowazne - Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

BN-77/8931-12 lub réwnowazne - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-74/E-90184 lub réwnowazne - Przewody wielozytlowe o izolacji polwinitowej.
PN-83/E-06305/00 lub réwnowazne - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania
i badania.

PN-91/E-06160/10 lub rownowazne - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-93/E-05009/61 lub réwnowazne - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-90/E-06401/03 lub rownowazne - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-80/H-74219 lub rownowazne - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania

PN-76/H-92325 lub rownowazne - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
BN-88/6731-08 lub réwnowazne - Cement. Transport i przechowywanie

BN-85/3061-29 lub réwnowazne - Lampy sodowe wysokoprezne do ogdélnych celéow
oswietleniowych.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.

Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes¢ V
Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. Ustaw z dnia 25.08.1994
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