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1. WSTEP

1.1. PRzebpmioT STI-03
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STI-03 sg wymagania dotyczace

wykonania i montazu paneli fotowoltaicznych realizowanych w ramach budowy instalacji
ogrzewania dla budynku przy ul. Portowej 23-25 w Gliwicach.

Zamawiajacym niniejsze roboty jest Miasto Gliwice z siedzibg pod adresem: 44-100
Gliwice, ul. Zwyciestwa 21.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STI-03

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje roboty instalacyjne i montazowe
potrzebne do wykonania zadania jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STI-03

1.3.1 Zakres robdt

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem paneli fotowoltaicznych i obejmujg roboty:

- dostawe i montaz paneli PV,
- zabudowe konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.

1.3.2 Nazwy i kody CPV

45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
45223100-7 - Montaz konstrukcji metalowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe wystepujgce w specyfikacji technicznej zdefiniowane w:
- PN-EN ISO 9488 Energia stoneczna. Terminologia (lub rownowazne).

Kolektor stoneczny - urzgdzenie zaprojektowane do pochtaniania promieniowania
stonecznego i przekazywania pozyskanej energii do przeptywajgcego przez nie ptynu.

Instalacja fotowoltaiczna, PV - instalacja, ktorej zadaniem jest konwersja energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczna.

Ogniwa fotowoltaiczne - urzadzenia elektroniczne wykorzystujace zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na energie elektrycznag.

Inwerter fotowoltaiczny - umozliwia przetworzenie wytworzonego przez panele
fotowoltaiczne pradu statego na prad zmienny.

Absorber - element sktadowy kolektora stonecznego stuzacy do pochtaniania energii
promieniowania i przenoszenia tej energii w postaci ciepta do ptynu.

Powierzchnia czynna - powierzchnia, przez ktérg nieskupione promieniowanie
stoneczne wpada do kolektora.

Temperatura ptynu doptywajgcego - temperatura na doptywie do kolektora.
Temperatura ptynu wyptywajgcego - temperatura na wyptywie z kolektora.
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Sprawnosc¢ kolektora - stosunek energii odprowadzanej przez ptyn przenoszacy ciepto
w okreSlonym przedziale czasu do iloczynu pola okreslonej powierzchni kolektora
i napromieniowania w tym samym okresie w warunkach stanu ustalonego.

Stan ustalony - stan kolektora, w ktérym ciepto odprowadzane i straty cieplne sg rowne
pozyskanej energii stonecznej.

Stoneczny system grzewczy - system sktadajacy sie z kolektoréw stonecznych i innych
elementow sktadowych stuzgcych do dostarczania energii cieplne;.

System stoneczny z dodatkowym dogrzewaniem - stoneczny system grzewczy, ktéry
wykorzystuje w sposéb zintegrowany zaréwno stoneczne, jak i pomocnicze zrédta energii
ijest w stanie sprosta¢ wymaganiom grzewczym niezaleznie od dostepnosci energii
stoneczne;.

Stoneczny system wstepnego podgrzania - stoneczny system grzewczy do podgrzania
wody przed jej doprowadzeniem do innego typu podgrzewacza wodnego.

System cyrkulacyjny - system, w ktérym w okresach eksploatacyjnych ptyn
przenoszacy ciepto cyrkuluje pomiedzy kolektorem a urzadzeniem magazynujagcym lub
wymiennikiem ciepta.

System zamkniety - system, w ktorym ptyn przenoszacy ciepto jest catkowicie
odizolowany od atmosfery.

Obieg kolektora - obieg zawierajgcy kolektory, pompe, potaczenia rurowe i wymiennik
ciepta, ktéry jest wykorzystany do przenoszenia ciepta z kolektorbw do urzadzenia
magazynujacego ciepto.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte przy montazu kolektorow winny spetnia¢ wymagania ogélne
zawarte w STI-00 pkt 2. Materiaty, dla ktérych PN i BN (lub réwnowazne) przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub aktualnego atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Dla pozostatych materiatbw nalezy wykaza¢ sie ww.
dokumentami na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Podczas realizacji inwestycji zaprojektowano zabudowe paneli fotowoltaicznych

o mocy Wp kazdy, charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

 struktura paneli — krzem monokrystaliczny,

* moc 1 panelu — 340 Wp (nastonecznienie 1000 W/m?2, temp. +25 °C),

» dopuszczalny prad wsteczny — nie mniej niz 20A,

» sprawnos¢ modutu — nie mniej niz 20%,

» spadek mocy modutéw po pierwszym roku pracy — nie wiecej niz 3%,

* wytrzymato$¢ mechaniczna (parcie) — nie mniej niz 5400 Pa.

Potencjalna ilo$¢ absorbowanego promieniowania przez panele zalezy od wtasciwej
lokalizacji modutu w stosunku do padajacych promieni stonecznych. Optymalnym jest
prostopadte ustawienie powierzchni modutu do padajgcego promieniowania. Zalecane jest
takie potozenie modutu, aby kat nachylenia do powierzchni ziemi wynosit okoto 30-35°.
Panele powinny by¢ zlokalizowane w sposdéb, ktéry nie bedzie powodowat zacieniania
absorbera przez budynki, drzewa oraz inne przegrody.

W przedmiotowej instalacji panele zabudowano w orientacji potudniowej,
z wymaganym nachyleniem do powierzchni ziemi 30°.

Wykonawca winien posiadac:
a. certyfikaty i deklaracje zgodnosci z (lub réwnowazne):
- EN61215 (Ed 1),
- Application Class A, Safety Class Il (ochrona: klasa Il),
- UL1703,
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- CE;
b. karte katalogowg producenta potwierdzajgca spetnienie ww. wymagan;
c. autoryzacje na montaz i serwis wydana przez producenta paneli fotowoltaicznych.

Konstrukcja wsporcza, systemowe stoty mocujgce panele, wykonana z zimnogietych
profili stalowych. Do produkcji konstrukcji wsporczej nalezy wykorzysta¢ profile stalowe
pokryte powtokg antykorozyjng, zapewniajacg wysokg odpornos$¢ na dziatanie korozyjne
srodowiska. Powtoka antykorozyjna winna by¢ naniesiona w procesie cynkowania
ogniowego, zawiera¢ dodatki aluminium i magnezu. Masa powtoki ochronnej winna wynosic
min. 310 g/m? na elementach konstrukcji zabudowanych nad ziemia, i min. 430 g/m?
stosowang na podporach stotu wbijanych do ziemi.

3. SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania robét, powinien by¢ zgodny z wymogami
podanymi w STI-00 pkt 3. Ponadto, nalezy uzywaé narzedzi i sprzetu ktory zapewni
odpowiednig jako$¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowaé narzedzia zalecane przez
producentow materiatow i urzgdzen oraz zgodnych z technologig. Sprzet i maszyny musza
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zalecen
zawartych w STI-00 w punkcie 4. Kolektory powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach, krytymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem sie aby nie uszkodzi¢ wewnetrznych powitok antykorozyjnych.
Dostarczong, na budowe, armature oraz urzgdzenia nalezy skltadowa¢ w magazynach
zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podczas montazu paneli PV nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen podanych w pkt.
5 STI-00. Ponadto, panele fotowoltaiczne i kolektory winny byé zabudowane starannie, tak
aby zapewnic¢ odpornos¢ konstrukcji na silne podmuchy wiatru oraz wptyw innych czynnikéw
atmosferycznych. Kolektory nalezy skierowaé, w miare mozliwosci, w kierunku potudniowym.
Na najwyzszym punkcie orurowania winno sie zamocowac przynajmniej jeden odpowietrznik.

Kolektory do konstrukcji wsporczej (zestawu mocujgcego) nalezy mocowaé zgodnie ze
wskazoéwkami producenta systemu stotdéw mocujgcych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage aby rury taczace uktad nie byly uszkodzone ani zabrudzone.
Przy instalacji stosowaé systemowe ztgczki. Wszystkie zastosowane podzespoty w uktadzie
solarnym powinny by¢ odporne na czynnik grzewczy. Izolacja cieplna przewoddw rurowych
musi by¢ w zewnetrznym obszarze odporna na temperature i promieniowanie ultrafioletowe
oraz oddziatywanie ptasich odchodoéw (np. z ptaszczem metalowym).

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa zawartych
w normach europejskich, krajowych i branzowych. Cata instalacja solarna winna byc¢
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zamontowana wedtug uznanych zasad techniki. Nalezy przy tym przestrzegaé przepisow
bhp. Nalezy unika¢ zagrozen, takich jak upadek lub spadajgce przedmioty poprzez
zastosowanie rusztowan, drabin, zabezpieczenh linowych lub ogrodzen.

Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji i konserwacji powinny by¢ montowane
z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie. Wszystkie ztgcza na instalacji
nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym. Przy montazu zamocowan statych i ruchomych na
rurociggach, nalezy zwréci¢ uwage aby byty one mocowane w odlegtosci narzuconej przez
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Obowigzujg zasady podane w punkcie 6 STI-00. Badania odbiorcze instalacji solarne;j
powinny przebiega¢ wedtug metodyki badan okreslonej normg PN-B02423 uwzgledniajace;j
ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze koncowym. Kontrola
jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzana podczas
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi
Cobrti Instal — zeszyt 6,7.Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona
w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki kontroli jakosci nalezy uzna¢ za dodatnie
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.

Ponadto:

- lokalizacja, ksztatt i wymiary zamontowanych paneli fotowoltaicznych i kolektoréw
hybrydowych winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa;

- konstrukcja wsporcza musi by¢ stabilna i wytrzymata. Nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢
potaczenia ogniw.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce ustalonych wymagan ustalonych przez Nadzoér
Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych rob6t przeprowadzony bedzie po zakonczeniu wszystkich prac
zgodnie z punktem 7 STI-00.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w punkcie 8 specyfikacji technicznej STI-00.

Zmontowane przewody i urzadzenia ukladu solarnego nalezy poddaé prébom
w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na goraco.
Proby nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych, tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe”. W czasie préb i pdzniejszej
eksploatacji nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

— wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane
tylko przy silnym zachmurzeniu, wczesnie rano, wieczorem lub przy zastonietych
kolektorach;

- w zadnym przypadku nie wolno przeptukiwa¢ instalacji w czasie mrozu;

- nie nalezy opréznia¢ instalacji za pomocg pompy ssacej.
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Ponadto, nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz
wytycznych producenta urzadzen. Préby, badania i odbiér przeprowadza¢ przy udziale
specjalistycznego serwisu producenta urzgdzen solarnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci, za wykonane prace, bedg zgodne z zasadami przedstawionymi
w punkcie 9 STI-00.

10. OBOWIAZUJACE PRZEPISY

W trakcie wykonywania czynnosci podczas montazu instalacji kolektoréw stonecznych
nalezy zastosowac sie do:

- PN-EN 12975-1:2002 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory
stoneczne - Czes¢ 1: Wymagania ogolne (lub réwnowazne).

- PN-EN 12976-1 U Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia
wykonywane fabrycznie - Czes$¢ 1. Wymagania ogolne (lub rownowazne).

- PN-EN ISO 9488 Energia stoneczna — Terminologia (lub réwnowazne).

- PN-EN 61730-1:2007/A2:2013 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji (lub rownowazne).

- PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce badan (lub rownowazne).

-  PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elekiryczne;.
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne (lub rownowazne).

- PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elekirycznej — Przewodnik (lub rownowazne).

- PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci w
przypadku falownikow fotowoltaicznych wtaczonych do sieci energetycznej (lub
réwnowazne).

- PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektryczne;.
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne (lub rownowazne).

- PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia (lub réwnowazne)

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania (lub rownowazne).

Nalezy rowniez stosowac sie do norm i przepisow powotywanych w tekscie niniejszej
specyfikacji technicznej.
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