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1 OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA | WPISY DO IZBY

Chatupki, wrzesien 2018

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane o$wiadczam, ze
projekt budowalno-wykonawczy, w zakresie instalacji elektrycznych:

+~INSTALACJA OGRZEWANIA W OPARCIU O POWIETRZNA POMPE, CIEPLA
WRAZ Z INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH DLA BUDYNKU PRZY
UL. PORTOWEJ 23-25 W GLIWICACH”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.

PROJEKTANT
mgr inz. Daniel LASAK
nr upr.: SLK/3812/PWOE/11
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SLABKA

ne

Pt\s 'OXREGOWA
s

SLK/OKR/7131 71323812/11 Katowice, dnia 15 grudnia 2011,

DECYZJA

Na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dni@ 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach Zawodowyth
architeklow. inzynterdw budownictwa oraz urbanistdw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, paz. 42 z péin. zm.),
art, 13 ust 1 pkt 112§ ust. 2, art 14 ust. $ pkt 5.ustawy 2 dnis 7 lipca 1994 r, Prawo budowlane
{Dz.U. 2 2010 r. Nr 243, poz. 1623 2z pézn, zim.) oraz § 11 ust 1 pkt1i§ 24 ust 1 rozporzadzenia
Ministra Trangportu 7 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzieinych " funkgjl
techniczitych w budowhictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poén. zm\) w zwigzku ¢ st 104
Kodeksu postgpowania adminisbacyjnego (Dz.U. z 200G r, Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

BUOOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwallfikacyjna £1.01B
nadaje Panu Danjelowi Lasak
mgr in. ebkirolechniki

e=—emmee—aae sy
UPRAWNIENIA BUDOWULANE numer ewldencyiny SLK/3812/PWOE/1
do projeklowanla | kisrowania robotaml budowlanym! w specjalncéci Instalacy)nej
w zakresle slecl, Instalac)i | urzadzen elektrycznych | elektroenergetycznych
bez ograniczed

Zakres uprawnied:

- projektowanie obiektu budowtanego | kierowanie robotami budowlanym| 2wigzanymi 2 obiektem
budawlanym, takim jak: slec, instalacje | urzadzewils elektryczne i elekiroenergstycznie, w tym
kolsjowe, trolejbusows { tramwajowe sfeci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasdania | sterowania’

~  sprawdzanle projektdw budowlanych | sprawowanie nadzotu autorskiego,

- kiefowanlé wylwarzanlem konsWukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzde | kontrola
techiniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,.

- sptawawanle kontroll %echnlcznej utrzymanla objektdw budowlanych z zastrzezeniem art 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadaenia Ministria Transportu | Budownictwe 2 dnla 28 kwietnla 2008 r.

w sprawie semodzieinych funkcji tachnicanych w budowniciwie - uprwnlenia ninijsze uprawriajq

do sporzadzania projektbw zagospodarowania dzialk! lub terenu w zakresie wiw speciainatcl.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifisacyjna Slaskiej Okiggowsj Izby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie probokotow z postepowania kwalbfikacyinego Oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwiergzila, ze Pan Danle) Lasak poslada ‘wymagane praweni: wykszialoenie i praktyke zawodowg oraz
uzyskal pozytywny wynik egzamimu - konieczne do tzyskania upiawmiefi  budowfanych
do projektowania i kierowanla robotami budowianymi bex ograniczes W specjainosci instalacyjne]
w zakresle siecl, instalac]l | urzadzen elektryconych | slektroenergetycznych.

Pouczanie
1.Zgodnie z an. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowtane - podstawg do wykonywanfa samodaieinych funkch
techniczaych w budowniciwle stanowl wpls do cenrainego fejestru GRwnego Inspektora Nadzoru Budowianego
oraz wpls na sle czionkdw wiadciwe)| izby semaraqdin zawodowego,
2.0d ninieje2ej decyzji shaty odwolarie do Kigjowej Komisjl Kwakfikacyjnej Potekiej 1zby Intynioiow Budowniciwa
w Warszawie, za poirednictwem Okregowej Komisj Kwabflkacymsj SLOIIB w Katowicach w leminia 14 dni

©d drvia jej dorpazenia

Obtizymuja. Skiad orzekajgcy OMK
: TSt .

i et e g b Feae siee
=) mar nz. Ploty Seathowski

2. Okregowa Rada fzby 2 ¢

3. Ghowny Inspektor X =
Nadzoru Budowdanego

4, ala. 3. 2 i .

w0 Tnd-Zoigniow-aipMpicz
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Zaswiadczenie
0 pumerze weryi&acprym:

SLK-R4E-GNS-PSX ©

Pan Daniel Lasak o numerze ewideacyjnym SLK/IE/7629/12

I S e S I e L e L i g

Jest cztonkiem Slgskiej Okregowe] Izby Intynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninlejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-02-28.

Zaéwl;dCIenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
werylikowanym pray pomocy watnego kwalifilcowanego certyfikatu w dniu 2018-02-06 roky przez:

franclszek Buszka, Przewodnicaycy Rady $laskle] Okregowe] 2by Intynleréw Budownictwa,

(Zeodnie art. 5 ust 7 wblawy Z dnia 18 wnzesnla 2001 r. opedpIse elakironicany'm (02, U, 2001 Nr 330 pO2. 1450) d3ne w pastac
edek1ronkenej opairrone bexplecznym podal sem elekuonkmmwmﬁhwgm orLy pamecy watnego kwalifikowanego certyfikaty 33
rownowaine pod wigledem sutkdw prawnych duokume ntom o pdlrzonymm sodpixami wissroreetavini |

¢ Wonylikacyg poprawnoia d:lﬂ!;(h w niniojsTym zatwl ardceniy modna sorawdzid 2a pumocy numeru warviikacy jnego zaswiadcenia na
stronle Poiskie) ady Inifnietsw Budawnictwa www. PHB.arg pl lub kontaktujac SIE 7 Blurem wha<clwe) OMrg-gowe) 12ty tndynierdw
Blagowniciwa.
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2 ZALOZENIA PROJEKTOWE

21 Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy, w zakresie instalacji
elektrycznych, budowy instalacji ogrzewania w oparciu o pompe ciepta wraz z instalacjg paneli
fotowoltaicznych dla budynku przy ul. Portowej 23-25 w Gliwicach.

2.2 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajacej
Zamawiajgcemu pozyskanie stosownych decyzji i pozwolen, a nastepnie przystapienie do
budowy.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e budowa elektroenergetycznych linii kablowych nn AC wraz z aparaturg
rozdzielcza,

e budowa elektroenergetycznych linii kablowych nn DC,
e zabudowa inwertera, ztgcza kablowego nn,

e instalacje wewnetrzne wezta ciepta,

e instalacja przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,

instalacja uziomowa,

2.3 Dane podstawowe
Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e umowy zawartej z Inwestorem,
e wytycznych Inwestora,
e obowigzujgcych norm i przepisow,
e map geodezyjnych,
e inwentaryzacji w terenie,

2.4 Obowigzujace normy i przepisy
Projekt opracowano w oparciu o:
a) Normy obowigzujgce:
e N-SEP-E001 .Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa” (lub réwnowazne),
e N-SEP-E004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa” (lub réwnowazne),
e PN-E 05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o0 napieciu
wyzszym od 1kV” (lub réwnowazne);
e Komentarz do normy PN-E-01551 — |Instalacje pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV” (lub réwnowazne);
b) Normy powolane w opracowaniu:
e PN-IEC 50160: 2002 ,Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych” (lub rownowazne),
e PN-IEC 60038:1999 ,Napiecia znormalizowane IEC" (lub réwnowazne),
e PN-E-04700:1998 ,Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”
(lub réwnowazne),
e PN-E-08501: ,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa" (lub
rownowazne),

Projekt budowlano-wykonawczy 7
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e PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym (lub rownowaz ne),

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym
(lub réwnowazne),

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesc¢
5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (fub
réwnowazne);

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczennstwa — Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi fub tgczeniowymi (lub rownowazne).

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Ukiady uziemiajgce i przewody
ochronne (lub rownowazne).

c) Przepisy, warunki:

e Prawo budowlane, Dz. U. 1994, Nr 89, poz 414 z p6Znigjszymi zmianami ;

e Prawo energetyczne, Dz. U. 1997, Nr 54, poz. 348 z p6Zniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.10.1990 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002, Nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami;

e Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. 2003, Nr 47, poz.
401;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, Dz. U. 1999, Nr 80,
poz. 912,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego, Dz. U. Nr 120, poz. 1133;

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom V,
Instalacje elektryczne;

e Wskazowki wykonawcze do PBUE rozdz. V — Ochrona sieci elektrycznych od
przepie¢, Poznan 2005;

e Uziemienia, uziomy, potaczenia wyrownawcze, wskazowki do projektowania i
montazu — Elektromontaz;
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3 OPIS TECHNICZNY

Projektowang instalacje elekiryczng wykonaé¢ i dostosowaé¢ zgodnie z otrzymanymi
warunkami przytaczenia oraz zastosowanymi urzgdzeniami cieplnymi. Moce urzgdzen mogag
odbiega¢ od stanu projektowego.

3.1 Stan istniejacy

W chwili obecnej na posesji zabudowany jest budynek mieszkalny wielorodzinny. Budynek
dwukondygnacyjny wykonany zostat w technologii tradycyjnej, murowanej. Sciany murowane
z cegty petnej, dwustronnie otynkowane. Budynek jest w cato$ci podpiwniczony, zadaszony
dachem spadzistym, pokrytym dachéwka ceramiczna. Budynek posiada dwie klatki schodowe,
przez ktére wchodzi sie do mieszkan, piwnicy i na strych.

Do budynku doprowadzono energie elektryczna. Dostawcy energii elektrycznej jest
TAURON Polska Energia S.A. Budynek jest podigczony do sieci wodociggowej oraz
kanalizacyjnej. Planowane jest jego podtgczenie do nowej sieci telekomunikacyjnej. Na terenie
posesiji znajduje sie sie¢ wodociggowa oraz rurociggi ttoczne kanalizacji sanitarne;j.

W zwigzku z decyzjg inwestora zachodzi potrzeba wymiany zrodta ciepta na powietrzng
pompe ciepta oraz budowa instalacji fotowoltaiczne;.

W tym celu zostang zastosowane tradycyjne polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne
zabudowane jako wolnostojgce na terenie wokét budynku w systemie przytaczeniowym on-
grid.

3.2 Demontaze

W istniejgcym pomieszczeniu wezta ciepta, nalezy zdemontowac¢ wszystkie instalacje
elektryczne wraz z linig zasilajaca.

3.3 Przyiacze elektroenergetyczne

Budynek zasilany jest linig kablowg niskiego napiecia, z istniejacego ztgcza kablowego,
usytuowanego w granicy posesji przy drodze publicznej.

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczna, zwigzanej z zabudowa
powietrznej pompy ciepta, nalezy wystapi¢ do zaktadu elekiroenergetycznego z wnioskiem o
warunki przytgczenia okreslajgc zwiekszenie mocy istniejacego budynku do 40kW. Przyjeto
zapotrzebowanie na moc 12,5kW dla kazdego z lokali (2 szt.) oraz 16kW na potrzeby
administracji, skad zasilany bedzie wymiennik ciepta oraz instalacja fotowoltaiczna.

Zasilanie ztgcza kablowego wykonac linig kablowa typu YAKXS 4x35mm?2 wyprowadzong
ze ztgcza wiasnosci Tauron Dystybucja S.A.

Z powodu braku informacji, na etapie projektowania, o istniejacym zapotrzebowaniu na
moc budynku mieszkalnego, projektuje sie wymiane istniejacego przytacza
elektroenergetycznego od istniejacego ztacza kablowego wtasnosci Tauron Dystrybucja do
punktu rozgraniczenia mocy, zlokalizowanej na klatce schodowe].

Zasilanie wezia ciepta wykonaé zgodnie z warunkami przytgczenia.

Przed realizacjg inwestycji wystgpi¢ do Zaktadu Elekiroenergetycznego z wnioskiem o

warunki przytaczenia do sieci elektroenergetyczne].

3.4 Projektowane ziacze kablowe

Na trasie przytgcza elektroenergetycznego do budynku, zabudowaé typowe zigcze
kablowe ZK1a1b-1Pw do zasilania pomieszczen mieszkalnych z wykorzystaniem istniejacego
WLZ w budynku oraz cze$¢ pomiarowa do zasilania obwoddéw administracji. Cato$¢
przystosowac¢ do plombowania.

Dodatkowo za uktadem pomiarowym administracji w dodatkowej obudowie
termoutwardzalnej 400x800mm z kieszenig kablowg i fundamentem, zabudowac ograniczniki
przepie¢ typu |, zabezpieczenia do zasilania wezta ciepta, zasilania instalacji fotowoltaiczne;j
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oraz zasilania istniejgcego obwodu administracyjnego. Zabezpieczenia zabudowaé¢ w
skrzynce natynkowej zabudowanej w ztgczu kablowym.

Szczegoty przedstawiono na zatgczonych rysunkach.
UWAGA;

Rozwigzanie projektowe przylgcza z zabudowg dodatkowego ztgcza kablowego na trasie
linii zasilajgcej jak réwniez wymiana linii kablowej przylgcza, nalezy zweryfikowacé i dostosowac
do otrzymanych warunkéw przytaczenia. Szczegdty wykonania zgodnie z otrzymanymi
warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Jako obudowe ztgcza kablowego rozdziatu energii dobrano obudowe termoutwardzalng
sktadajace sie z:
-~ Obudowy gtéwnej o wymiarach 400x840x250,
— Kieszeni kablowej 400x266x250,
— Fundamentu 400x855x250,
Ztgcza kablowe ZK wyposazy¢ w:

e Odtacznik kabla magistralnego — podstawa listowa wielkosci ‘2° 400A z zaciskami
typu V i kompletem zwieraczy jako zasilanie obiektu,

e Roztacznik kabla magistralnego — rozigcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci ‘2’
400A i zaciskami typu V jako zabezpieczenie gtéwne obwoddw mieszkan.
Wielkos¢ bezpiecznikdw dostosowaé do parametrow okreslonych w warunkach
przytaczenia. Istniejacy przytacz pozostawi¢ do ponownego wykorzystania
(odtaczy¢ czes¢ administracyjng).

Catosc przystosowac do plombowania.

Do czesci pomiaru energii elektrycznej dobrano obudowe termoutwardzalng skladajace
sie z:
— Obudowy gtéwnej o wymiarach 265x840x250,
— Kieszeni kablowej 265x266x250,
— Fundamentu 265x855x250,
Ztacza kablowe ZK wyposazy¢ w:

e Podstawe licznika energii elektrycznej (zabudowa licznika dwukierunkowego w
zakresie zaktadu elektroenergetycznego),

e Zabezpieczenie WLZ czesci administracyjnej poprzez roztgcznik bezpiecznikowy
skrzynkowy '00’ przystosowany do plombowania,

e Roztacznik instalacyjny 3P 100A zabudowany w obudowie izolacyjnej
Catos¢ przystosowac do plombowania.

Dla cztonu zasilania czesci administracyjnej, dobrano obudowe termoutwardzalng
skiadajaca sie z:
— Obudowy gtéwnej o wymiarach 400x840x250,
— Kieszeni kablowej 400x266x250,
— Fundamentu 400x855x250,
Ziacza kablowe ZK wyposazy¢ w:
e Obudowe izolacyjng do zabudowy aparatury modutowej,
e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe hybrydowe (kombinowane) typu 1,

e Zabezpieczenie rdznicowopragdowe i nadmiarowopradowe do zabezpieczenia
instalacji fotowoltaicznej,
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e Rozigcznik bezpiecznikowy 63A do zabezpieczenia zasilania wezia ciepla,
e Rozlgcznik bezpiecznikowy 63A do zabezpieczenia zasilania obwodu
administracji,

Wkiadki bezpiecznikowe zgodnie ze schematem ztgcza kablowego.

Zigcze posadowic przy elewacji budynku na linii zasilajgcej obiekt.

Dla ztgcza kablowego doprowadzi¢ instalacje uziomowg z zastosowaniem ptaskownika
ocynkowanego typu Fe/ZN 30x4 i przytaczy¢é z pozostatg instalacjg uziomowa. Wartosé
rezystancji uziemienia nie powinna przekraczac¢ wartosci 10Q.

W ztgczu wykonacé rozdziat sieci z TN-C na TN-C-S.

Zigcza wyposazy¢ w zamki zamykane na klucz.

3.5 Uktady pomiarowe energii elektrycznej

Istniejgce rozliczeniowe uktady pomiarowe energii elektrycznej lokali mieszkalnych,
pozostajg w istniejgcym miejscu.

Uktad pomiarowy cze$ci administracyjnej, nalezy przenie$¢ do projektowanego ztgcza
kablowego, zlokalizowanego na zewnatrz budynku. Licznik energii elektrycznej wymieni¢ na
trojfazowy dwukierunkowy z mozliwoscig odczytu wyprodukowanej i nieskonsumowanej
energii elektrycznej wytworzonej z instalacji fotowoltaicznej. Wymiana licznika w gestii zaktadu
elektroenergetycznego.

3.6 Wyprowadzenie obwodow nN 0,4kV
Z projektowanego ztgcza kablowego wyprowadzi¢ obwody:
- YKY 5x6mm? - zasilanie obwodu instalacji fotowoitaicznej,
— YKY 5x6mm? ~ zasilanie wymiennika ciepta,
- YKY 5x2,5mm? - zasilanie obwodu administracyjnego budynku,

Linie kablowe rozprowadzi¢ w gruncie zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
Przekroje i typy linii zasilajgcych podano na dotgczonych schematach zigcz kablowych.

Ze ztgcza kablowego wyprowadzi¢ rowniez linie sterowniczga w postaci przewodu
sieciowego do monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej.

Uktadanie linii kablowej

Linie kablowe nN uktada¢ bezposrednio w ziemi w wykopie na gtebokosci 70 cm na
warstwie piasku o grubosci minimum 10 cm. Utozone kable nalezy przykry¢ 10-cio
centymetrowg warstwg piasku a nastepnie co najmniej 15-sto centymetrowg warstwg gruntu
rodzimego. Nastepnie kable nalezy przykryc¢ folig oznacznikowg z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego o grubosci 0,3mm i zasypac gruntem,

Zasypywanie wykopow nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 - 30cm 2z
zageszczeniem gruntu np. z zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego
osiggniecie maksymalnego stopnia zageszczenia.

Kable winny zosta¢ utozone linig falista z zapasem na poziomie 5%. Zapas powinien by¢
wystarczajgcy do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu.

Linie kablowe nalezy uktada¢ zachowujac minimalne promienie giecia dla danego typu
kabla okreslony jako 15 krotno$¢ zewnetrznej $rednicy kabla.

W miejscach utwardzonych, przy kolizjach i skrzyzowaniach z innymi sieciami stosowac
rury ochronne DVK/DVR.

Kable nalezy wyposazy¢ w trwale oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce co najmniej
nastepujgce informacje: numer ewidencyjny linii, napiecie znamionowe, typ kabla (liczba,
ksztalt i przekrdj zyt roboczych i powrotnych, znak uzytkownika kabla, rok utozenia i produkciji
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kabla, dlugos¢ kabla oraz wtasciciela. Opaski nalezy umieszczaé¢ na kablach wzdtuz catej trasy
w odstepach co 10m oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych takich jak np. wyloty
z rur, przy mufach, na skrzyzowaniach itp.

Trase oznaczy¢ oznacznikami kablowymi betonowymi.

Wszystkie prace kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 (/lub
rownowazne).

Przed zasypaniem roboty zwigzane z ukfadaniem linii kablowych podlegajg odbiorowi
przez przedstawiciela inwestora oraz przez uprawnionego geodete.

W czasie zasypywania gruntem rodzimym wybiera¢ recznie gruz i kamienie. Przed
rozpoczeciem prac wykonawca zobowigzany jest do wykonywania przekopéw kontrolnych.

Teren budowy oraz trasy dojazdu po wykonaniu prac nalezy przywroci¢é do stanu
pierwotnego.

UWAGA:

Na trasie projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej nie wyklucza sie
istnienia innych nie wykazanych na mapie urzadzen uzbrojenia technicznego, ktore nie
byty zgtoszone do inwentaryzacji powykonawczej.

3.7 Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy ok 4,8kWp.
Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng sktadajgca sie z 14 paneli fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 340Wp przytaczone do falownika o mocy 4,5kW.

Falownik montowany na konstrukcji stalowej dedykowanej do montazu paneli
fotowoltaicznych.

Falownik dobrano w sposéb aby liczba podtgczonych tancuchéw oraz zakres naple¢
wejsciowych umozliwiat podtaczenie odpowiedniej ilo$ci modutdw fotowoltaicznych a falownik
pracowat w optymalnym zakresie mocy.

Wyprodukowana moc bedzie dostarczana poprzez inwerter DC/AC do ztgcza kablowego
zlokalizowanego przy budynku. Wyprodukowana energia elektryczna musi zosta¢ wpieta w
obwdd administracyjny obiektu. Ze ztgcza kablowego moc bedzie dostarczana m.in. do
zasilania projektowanych pomp ciepta i spozytkowana na potrzeby obiektu. W przypadku
braku poboru czesci administracyjnej, wyprodukowana moc zostanie przestana do sieci
elektroenergetyczne.

3.7.1 Moduly fotowoltaiczne

W instalacji zaprojektowano (wg odrebnej dokumentacji) moduty fotowoltaiczne o mocy
340Wp w ilosci 14 sztuk.

Ponizej podano podstawowe parametry elektryczne paneli dla ktérych dobrano instalacje
zabezpieczeniowa, przeciwprzepieciowg oraz dobdr inwerterow.

Potaczenia pojedynczych modutéw fotowoltaicznych w odpowiednig dtugo$¢ tancucha,
wykonac¢ dedykowanymi miedzianymi przewodami do instalacji PV o przekrojach opisanych
na schematach tgczeniowych. Potgczenia wykona¢ z wykorzystaniem ztgcz meskich i
zenskich PV typu MCA4.

tancuchy modutéw podtgczyé do inwerteréw poprzez zabezpieczenia nadprgdowe DC i
przeciwprzepieciowe DC.

Przewody i trasy kablowe przytaczeniowe DC pomiedzy modutami i do falownika
prowadzi¢ po konstrukcji dedykowanej do montazu paneli fotowoltaicznych mocowanych
opaskami odpornymi na temperature i promienie UV. Przekroje kabli powinny zapewniaé
spadek napiecia nie wiekszy niz 1%.

Uwaga:
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Moduty fotowoltaiczne, pod wptywem promieniowania stonecznego (lub innego), stanowig
zrodto energii elektrycznej. Niezabezpieczone powierzchnie paneli mogg spowodowaé
przepalenie, iskrzenie, poparzenie Iub porazenie prgdem. Na czas montazu nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg producenta lub dostawcy paneli, a przede wszystkim
powierzchnie nalezy paneli przystoni¢ ptétnem, folig lub plandeka.

3.7.2 Inwertery

Do potaczenia paneli fotowoltaicznych z siecig elektroenergetyczng zastosowac inwertery.

Jako przeksztaitnik mocy, projektuje sie kompaktowy beztransformatorowy tréjfazowy
falownik instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,5kW. Falownik przystosowane do pracy na
zewnatrz o stopniu ochrony IP66.

Inwerter wyposazy¢ w moduty komunikacyjne umozliwiajgce wpiecie do magistrali
komunikacyjnej majgce na celu monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej oraz mozliwo$¢
ograniczenia mocy.

Maksymalne napiecie wejsciowe falownika 1000VDC, liczba trackeréw 2, klasa ochrony
1, kategoria przepieciowa (DC/AC)-2/3, pobor energii w nocy <1W, chtodzenie poprzez
regulowang wentylacje, temp. Otoczenia od -25 do +60 st. C, dopuszczalna wilgotno$é
powietrza od 0-100%, maksymalny wspdtczynnik sprawno$ci 98%.

Inwerter wyposazony w zabezpieczenia: pomiar izolacji DC, przesuniecie punktu pracy i
ogranicznik mocy w przypadku przecigzenia, roztgcznik DC, zintegrowane gniazdo
bezpiecznikow modutéw. Falowniki wyposazone w zestaw gniazd przytgczeniowych
komunikacji, sygnalizacji, rejestrator danych, USB, WLAN/Ethernet LAN, wejscia/wyjscia
cyfrowe, gniazda RJ45 (RS422, RS485), podtaczenie licznikbw/monitorowanie ochrony
przeciwprzepieciowe;j.

Moduty fotowoltaiczne tworzace tancuchy przytaczy¢ do zaciskéw DC inwertera.
Zachowa¢ odpowiednig ilo$¢ paneli i potgczen pomiedzy nimi by nie przekracza¢ parametrow
wartosci znamionowych inwertera co moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Stosowac
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i nadpradowe.

Inwertery od strony AC przytaczy¢ do projektowanego ztacza kablowego.

Montaz i uruchomienie instalacji specjalistycznych powinny by¢é wykonane przez firmy
posiadajgce wiedze techniczng w zakresie tych instalacji.

3.7.3 Okablowanie DC

Potgczenia pojedynczych modutéw fotowoltaicznych w odpowiednig dtugos$é tancucha,
wykona¢ dedykowanymi miedzianymi przewodami do instalacji PV o przekroju min. 4mm?.
Potaczenia wykonaé z wykorzystaniem ztgcz meskich i zenskich PV typu MC4.

Przewody i trasy kablowe przytaczeniowe DC pomiedzy modutami i do falownika
prowadzi¢ po konstrukcji dedykowanej do montazu paneli fotowoltaicznych mocowanych
opaskami odpornymi na temperature i promienie UV. Przekroje kabli powinny zapewnia¢
spadek napiecia nie wiekszy niz 1%.

Przy potaczeniach unika¢ tworzenia petli przewoddéw w ktérych moze indukowac sie
napiecie.

Przewody dodatni i ujiemny na catej diugosci tanicucha prowadzi¢ blisko siebie. Przewody
DC, AC i przewody uziomowe prowadzi¢ w sposdb uporzgdkowany, spiete i zabezpieczone.

Stosowac przewody odporne na promienie UV i odporne na wode pracujgce w zakresie
temperatur -40 do +90 st. Celsjusza przy maksymalnej temperaturze przy przewodzie +120 st.
C.

Zakres napieciowy przewodoéw AC 0,6/1kV, DC 1,8kV przy okresie eksploatacji minimum
25 lat.

3.7.4 Zabezpieczenia instalacji DC
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Do zabezpieczenia instalacji przed przeptywem zbyt duzego pradu przy otwarciu obwodu
zastosowacé bezpieczniki dla pradu statego, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych o
charakterystyce gPV DC 15A. Na zataczonych schematach przedstawiono warto$ci pradowe
i napieciowe wktadek bezpiecznikowych.

Bezpieczniki zabudowa¢ w  dedykowanych roztacznikach  bezpiecznikowych
montowanych w obudowach skrzynkowych o IP65 w okolicach zabudowy inwertera.

3.7.5 Obudowy aparatury

Aparature zabezpieczeniowg i przeciwprzepieciowg instalacji DC zabudowaé¢ w
natynkowych obudowach skrzynkowych o IP min 65. Obudowy wyposazyé w ptyte
montazowa, dtawnice kablowe dostosowane do przekroju zastosowanych przewodéw i listwy
taczeniowe pradowe i uziomowe.

Wielkosci obudéw dostosowac do ilosci zainstalowanej aparatury.

3.7.6 Monitoring instaiacji fotowoltaicznej

Do monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie uktad monitoringu ztozony
z modutéw komunikacyjnych zabudowanych w inwerterach oraz sie¢ LAN doprowadzong do
projektowanego ztgcza kablowego.

W projektowanym inwerterze zabudowa¢ moduty komunikacyjne umozliwiajace
sterowanie i odczyt danych, wpiete do magistrali danych.

Do magistrali danych zastosowaé¢ przewdd zelowany F/UTP kat. 5e uktadany w rurze
ochronnej HDPE 25 we wspdélnym wykopie z siecig elektroenergetyczng w odlegto$ci min
20cm pomiedzy liniami. Magistrale danych doprowadzi¢ projektowanego ztgcza kablowego
przy budynku mieszkalnym.

W zigczu kablowym zabudowac stosowne urzgdzenia do potaczenia z siecig Internet —
poza zakresem niniejszego opracowania.

3.7.7 Ograniczenie wpiywu energii do sieci

W zaleznos$ci od warunkéw umowy prosumenckiej, moze zaj$¢ potrzeba ograniczenia
chwilowej wyprodukowanej mocy tak, aby wyprodukowana energia elektryczna nie wptywata
do sieci.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z umowg nalezy zabudowac¢ uktad antypompujacy
ograniczajacy wptyw energii do sieci elektroenergetyczne;.

W tym celu mozna zabudowa¢ dedykowane urzgdzenie ograniczajgce bgdz zastosowad
inteligentne sterowanie falownikiem energii.

W przypadku sterowania inteligentnego z wykorzystaniem falownika nalezy, razem z
kablowymi liniami zasilajgcymi, utozy¢ linie sterownicze doprowadzone do falownika, a
falownik wyposazy¢ w odpowiednie moduty sterownicze. Konfiguracja uktadu zgodnie z
instrukcjg producenta.

3.8 Instalacje wewnetrzne wezta ciepta

3.8.1 Instalacja gniazd i oswietlenia
Instalacje elektryczng w istniejgcym pomieszczeniu wezta ciepinego nalezy zdemontowac.
W adaptowanym pomieszczeniu wezta cieplnego projektuje sie instalacje o$wietleniowa,
gniazd 230V oraz pomp ciepta z urzgdzeniami pomocniczymi. Na rysunku nr IE-04
zaznaczono lokalizacje osprzetu oraz opraw o$wietleniowych. Instalacje wykonaé przewodami
typu YDYzo na napiecie 750V, SLYcekYc na napiecie 500V.

Catos¢ osprzetu montowac na tynku o kiasie ochronnosci min. IP 55.

taczniki mocowaé na wysokosci 1,3m, gniazda (wszystkie z bolcem ochronnym)
mocowac¢ na wysokosci 1,1m od podtogi.
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Oprawy montowac bezposrednio do stropu.

Przewody nalezy prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych w kanatach kablowych lub
rurach elektroinstalacyjnych RB. Rozprowadzenie przewodow nalezy wykonywa¢ w
odiegtosciach ok. 10 lub 20 cm od sufitu, taczac je bezposrednio w osprzecie.

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewody nalezy rozprowadzic w metalowych
korytkach kablowych 100x50mm montowanych do stropu przy pomocy dedykowanych
uchwytéw.

W pomieszczeniu wezta ciepta wykonaé instalacje wyrownania potencjalow z
wykorzystaniem bednarki Fe/Zn 30x4 mm i miejscowych szyn wyréwnawczych. Bednarke
montowac wokot na $cianach pomieszczenia na wysokosci ok 0,3m od poziomu posadzki.

Do instalacji wyréownania potencjaléw przytaczy¢ ograniczniki przepie¢, metalowe
obudowy i konstrukcje urzadzen, trasy kablowe i inne na ktdrych potencjalnie moze pojawic¢
sie napiecie.

Przewody wyprowadzone z korytek kablowych do urzadzen powinny by¢ umieszczone w
rurze ochronnej gietkiej, przymocowane odpowiednio do elementéw konstrukcji lub
pozostawione w swobodnym zwisie.

W przypadku stosowania przewoddow gietkich, konce przewoddw wyposazyé w
odpowiednie tulejki zaciskowe.

UWAGA:

— Zasilanie pompy obiegowej wykona¢ przewodem cieptoodpornym.

— Wszelkie potgczenia technologiczne i sterownicze pomiedzy urzgdzeniami poza
zakresem niniejszego opracowania. Wykona¢ zgodnie z DTR zastosowanych
urzadzen.

—  Wszelkie ubytki tynku zwigzanych z montazem osprzetu nalezy uzupeinic.

— Przejscia przez $ciany uszczelnic przed przedostaniem sie wilgoci do
pomieszczen.

3.8.2 Tablica bezpiecznikowa

W wezZle ciepta projektuje sie nowa tablice bezpiecznikowg TB do zasilania instalaciji
gniazd i oswietlenia oraz zasilania urzgdzen technologicznych.

Jako obudowe zastosowac rozdzielnice natynkowag o IP 65, 2x18 mod. z drzwiami
przezroczystymi. Tablice wyposazy¢ w roztgcznik gléwny, ograniczniki przepie¢ typu I,
kontrole napiecia, wylaczniki nadmiarowopradowe oraz wylaczniki réznicowopradowe.

Zasilanie wykonac z projektowanego ztgcza kablowego linig kablowg typu YKY 5x6mm.
Linie prowadzi¢ w trasach kablowych a na zewnetrz w gruncie.

3.9 Instalacja uziomowa i odgromowa

Dla instalacji fotowoltaicznej oraz zlgcza kablowego nalezy wykonac instalacje uziomowg
z zastosowaniem ptaskownika ocynkowanego typu Fe/ZN 30x4mm. Plaskownik ukiadac
réwnolegle z liniami kablowym na dnie rowu kablowego w gruncie rodzimym.

Do instalacji uziomowej przytaczyc¢ konstrukcje paneli fotowoltaicznych w minimum dwdéch
miejscach, inwertery, punkty neutralne w ztgczach kablowych ZK oraz ograniczniki przepie¢
DCiAC.

Instalacje uziomowg doprowadzi¢ do wezta ciepla i wykona¢ szyne wyroéwnawcza.

Do projektowanego uziemienia przylgczy¢ istniejgcy uziom budynku.

Stosowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze przytgczone do instalacji uziomowe] oraz
obejmy uziomowe.

Do ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej przed wytadowaniami atmosferycznymi
zastosowano wolnostojgce maszty odgromowe o wysoko$ci 4m, ustawione na tréjnogu z
obcigzeniem betonowym 135kg. Zachowaé¢ bezpieczny odstep izolacyjny ok 0,8m od pdl i
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konstrukcji przy posadowieniu masztéw. Maszty odgromowe podigczy¢é do instalacji
uziomowe;.

Wszelkie potaczenia wykona¢ poprzez spawanie lub poprzez dedykowane ztacza
krzyzowe a potaczenia zabezpieczy¢ masami lub tasmami przed dziataniem korozji.

Wartos¢ rezystancji powinna wynosi¢ mnigj niz 10Q.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, uktad uziomowy
rozbudowacé poprzez wbicie uzioméw pionowych na dtugosci uziemienia.

3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi z sieci, do instalaciji
zasilania i systemow PV zaprojektowano dwustopniowy system zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego.

Od strony zasilania AC zabudowac¢ hybrydowe (kombinowane) ograniczniki przepie¢ typu
1.

Ograniczniki przepie¢ zabudowa¢ w ztgczu kablowym ZK oraz w poblizu zabudowy
inwertera AC/DC przytgczajgc od strony zasilania AC.

Po stronie DC instalacji, bezposrednio za inwerterem, zabudowaé¢ dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych ograniczniki przepie¢ typu 2 na poziom napie¢ 600VDC.

Ograniczniki przepie¢ wyposazy¢ w opcje monitorowania stanu zadziatania.

Wszystkie ograniczniki przepie¢ zabudowaé¢ w natynkowych obudowach skrzynkowych
P65 (poza ztagczem kablowym).

Ograniczniki przepie¢ podtgczy¢ do instalacji uziomowe|.

3.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napiecia, projektuje sie:
e ochrone podstawowa,
e ochrone przy uszkodzeniu.
Dia zapewnienia bezpieczeristwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia
0,4 kV, zaprojektowano nastepujgce $rodki ochrony przeciwporazeniowej:
Ochrona podstawowa
e izolacja podstawowa przewoddw i urzgdzen elektroenergetycznych
e ostony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia
e uniemozliwienie dostepu osobom postronnym

Ochrona przy uszkodzeniu

e samoczynne wytgcznie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe dla
instalacji fotowoltaicznych pradu statego DC, wytaczniki instalacyjne
nadmiarowoprgdowe dla strony AC zainstalowane w ztgczu kablowym,
bezpieczniki topikowe w ztgczu kablowym.

e Uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej przed porazeniem jest zabudowa
wytacznikéw réznicowoprgdowych na prad wyzwalajgcy 30mA o charakterystyce
A.
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4 UWAGI OGOLNE

4.1 Kiauzula wykonalnosci

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyé. Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
i moze by¢ skierowany do realizacji.

4.2 Certyfikacja

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badarn
i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-
montazowych nalezy stosowaé tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dia ktérych
wydano:
o Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych;

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng dla wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczerstwa.

4.3 Zagadnienia i przepisy BHP

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a
w szczegolnosci:

e 0soby wykonujgce prace na wysokosci winne posiada¢ odpowiednie uprawnienia
wymagane przepisami, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

e prace przytgczeniowe wykonac¢ w stanie beznapieciowym;

e miejsca prowadzenia linii kablowych sprawdzi¢ w zakresie mozliwosci kolizji z
istniejgcymi sieciami podziemnymi poprzez wykopy kontrolne,

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowa¢ nalezyte wykonanie
i wysoka jakos¢ robot,

o Srodki transportu muszg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczegoétow, ktore nie zostaty w
projekcie omowione.

4.4 Uzbrojenie terenu

Prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie
pod nadzorem pracownikow gestorow sieci. W trakcie realizacji inwestycji nalezy zlecié
jednostce uprawnionej do wykonania prac geodezyjnych zabezpieczenia znakow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych podliegajacych ochronie.

W przypadku zniszczenia znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych w
trakcie realizacji uzgodnionej sieci uzbrojenia terenu, Inwestor zobowigzany jest do ich
wznowienia.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych urzadzen nie naniesionych na mapach.

4.5 Inwentaryzacja geodezyjna
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Zgodnie z art. 27 ustawy z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” (Dz.
U. 1989 nr 30, poz. 163) z pdzniejszymi zmianami przed przystgpieniem do realizacji inwestycii
Inwestor zobowigzany jest zleci¢ do jednostki wykonawstwa geodezyjnego upowaznionej do
wykonania rob6t geodezyjnych nastepujace prace:
e Wytyczenie w terenie elementdw projektowanych urzadzen,

e Pomiary wykonawcze — inwentaryzacja w przypadku Urzgdzen podziemnych ~
przed ich zasypaniem,

e Pomiary powykonawcze,

46 Badania itesty
Po wybudowaniu zewnetrznych linii kablowych nn oraz instalacji wewnetrznych nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny wykonanych instalacji a nastepnie wykonac¢ komplet préb i pomiaréw
po czym sporzgdzi¢ stosowane protokoty.
Minimalne wymagania w tym zakresie definiuje norma PN-EN 62446:2010 (lub
rownowazne).
Testy instalacji fotowoltaicznej powinny obejmowac m.in.:
— Przeglad stanu przewodoéw po stronie AC i DC,
— Przeglad stanu uziemienia i potgczen wyréwnawczych ciggtosci i rezystanciji,
— Pomiar biegunowosci przewodow po stronie DC i rezystancii izolacji,
— Pomiar napigcia obwodu otwartego tancuchéw modutéw,
— Pomiar pradu zwarcia tancuchdéw modutdw,
— Pomiar prgdéw na poszczegdlnych tancuchach przy normalnej pracy falownika,
— Poprawnos¢ trybu pracy falownika,
— Testy wytgcznikéw i zabezpieczen.

4.7 Odbiér robét

Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-
04700:1998 (lub rownowazne). W warunkach technicznych wykonania i odbioru robét ~—
Instalacje elektryczne.

Montaz powinien by¢é wykonany prawidiowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materialow. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny
zostac¢ pogorszone podczas montazu. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PZ—90/E-
05023 (lub rownowazne). Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przed
oddaniem jej do eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnos$ci wykonania z wymaganiami PN-
E-04700 (lub rownowazne).

Odbioér wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynnosci:

e Ogledziny
e (Odbiory robdt, frontu robodt: czesciowy i korcowy
e Przekazanie do eksploatacji

Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

Ponadto do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawcza.

UWAGA:
¢ WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC
ATESTI SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE PRZEZ
UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE 2Z PRAWEM
BUDOWLANYM;
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Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacji;

Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
polskimi  normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem
budowlanym;

Wszystkie roboty musi odebra¢ Inspektor robét elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jakosci wykonania robdt elektrycznych

48 Dokumentacja powykonawcza

Podczas przekazywania instalacji uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ powykonawcza dokumentacje techniczng zawierajgcg w szczegoélnosci:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
Schematy potaczen elektrycznych z rodzajem i miejscem zabezpieczen;
Protokoly przeprowadzonych préb, badan i pomiardw;

Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i
materiatow;

Potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatéw zdemontowanych (sprzedanych na
ztom);

Przekazanie inwestorowi informacji na temat serwisu instalacji i zasad
bezpieczenstwa w szczegdlnosci zasad postepowania w przypadku normalnego
uzytkowania jak i awarii;
Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:
o Wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi
przepisami i wymaganiami jakosci;
Zastosowanie urzgdzen i materiatéw atestowanych;,
Usunieci z linii ludzi, urzadzeri i zbednych materiatow;
Mozliwos¢ zatgczenia instalacji pod napiecie.

Projekt budowlano-wykonawczy 19



Temat: Instalacja ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepla wraz z instalacja paneii fotowoltaicznych dla budynku
przy ul. Portowej 23-25 w Gliwicach — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5 UWAGI DLA WYKONAWCY | INWESTORA

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow
BHP w odniesieniu do wszystkich szczegdtdw, ktére nie zostalty oméwione w projekcie.

Do obowigzkéw Wykonawcy i Inwestora:

o Zakres projektowanych robot przeprowadzi¢ zgodnie z projektem;

e Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacja, obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz zaleceniami wytworcy;

e Przed przystgpieniem do robdt ziemnych rozpozna¢ i oznaczy¢ istniejgce
uzbrojenie podziemne;

e Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacj

e Zwrdci¢ szczegolng uwage na bezpieczenstwo przy realizacji robdt przy instalacii
i podigczaniu paneli fotowoltaicznych;

e Przytacze elektroenergetyczne wraz z ukladem zasilania realizowac¢ zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j;

e Z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy uzgodni¢ z przedsiebiorstwem sieciowym
terminy i zakresy dopuszczenia do istniejgce] sieci niskiego napiecia;

e Prace na urzadzeniach energetyki zawodowej wykonywacé¢ po dopuszczeniu
do pracy przez Tauron Dystrybucja S.A;

e Miejsce wykonywania prac zabezpieczy¢é w celu ochrony wszystkich
uzytkownikow;

e Po zakorczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego;

e Po zakonczeniu rob6t wykona¢ namiary geodezyjne;

e W trakcie prowadzonych prac budowlanych wszelkie pozostate uszkodzenia
istniejgce] infrastruktury zostang naprawione na koszt Inwestora;
e Wszelkie urzgdzenia i aparaty elektryczne muszg posiadac atesty, Swiadectwa i

znaki bezpieczenstwa dopuszczenia do stosowania W budownictwie wydane przez
upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym;

e Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
warunkami technicznymi wykonania instalacji oraz prawem budowlanym;
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6 INFORMACJA BIOZ
Zakres prac zwigzanych z budowa instalacji fotowoltaicznej, linii kablowych nN oraz
instalacji wewnetrznych:
e demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych w pom. wezta ciepta,
wykonanie wykopdw pod linie kablowe nn,
utozenie bednarki uziomowej oraz linii kablowych nn w rowie kablowym,
zasypanie rowu kablowego,
wprowadzenie linii kablowych nn do ztgcza kablowego nN
zabudowa ztgcza kablowego,
przebudowa uktadu zasilania czesci administracyjnej,
wykonanie instalacji wewnetrznych gniazd i oswietlenia, zasilania urzgdzen w
pomieszczeniu wezia ciepta,
podtgczenie linii kablowych nn w ztgczu kablowym, tablicy bezpiecznikowej TB,
rozprowadzenie okablowania z paneli fotowoltaicznych,
utozenie linii $wiattowodowej pomiedzy ztgczem kablowym a inwerterem inst.
Fotowoltaiczne;j.

Istniejace obiekty budowlane podlegajace adaptaciji lub rozbiérce
e istniejgcy budynek mieszkalny,

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stworzyé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e istniejgce sieci elektroenergetyczne,

e istniejgce sieci podziemne

e istniejgce drogi przejazdowe,

Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot:

e zagrozenia wynikajgce z wykonywania wykopdw z istniejgcym uzbrojeniem terenu,

e zagrozenia wynikajgce z podtaczenia kabli nn w ztgczu kablowym i projektowanej
rozdzielnicy nn,

zagrozenia wynikajgce z montazu paneli fotowoltaicznych,

zagrozenia wynikajgce z obsuwania sie ziemi przy wykonywaniu wykopow,
zagrozenia wynikajgce z uzycia sprzetu zmechanizowanego,

zagrozenia wynikajgce z pracy na wysokosci,

Wydzielenie i oznakowanie miejsca robot
e miejsce prowadzenia robét budowlanych zostanie ogrodzone i oznakowane w miejscu
wykonywania wykopdw odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi i informacyjnymi,

instruktaz

e instruktaz stanowiskowy w miejscu pracy zostanie przeprowadzony przez kierujgcego
zespotem pracownikow kwalifikowanych,

e w przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy o nim poinformowac kierownika robot,
ktéry podejmie decyzje o likwidacji zagrozenia lub wykonania prac z dodatkowymi
obostrzeniami,

e pracownicy majg obowigzek stosowania S$rodkéw ochrony indywidualnej
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

e prace uznane przez szczego6lnie niebezpieczne muszg by¢ wykonywane tylko pod
nadzorem kierownika budowy,

Sposob przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobéw, substanciji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy
e nie dotyczy,
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Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
e Dbrygada powinna mie¢ zapewniong tgcznosc¢ telefoniczng, wtasny transport, a prace

nie wymagajg oznaczenia drog ewakuacyjnych,

e brygada pracujgca w istniejgcej stacji transformatorowej powinna posiada¢ wykaz
telefonéw alarmowych, a wszelkie prace w poblizu urzgdzen elektroenergetycznych
wykonywac nalezy zgodnie przepisami Dz. U. nr 80 z dnia 17.09.1999r,

Dokumentacja budowy przechowywana jest:
e na miejscu budowy.

Projektowat: mgr inz. Daniel LASAK
nr upr.: SLK/3812/PWOE/11
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW
Instalacja elektryczna DC
Lp. Wyszczegdlnienie / Opis - Jedn. | llogé
Tréjfazowy falownik sieciowy, beztransformatorowy o mocy 4,5 kW, liczba trackeréw
MPP 2, maks. prad wejsciowy Idc 16/16A, maks prad zwarciowy 24/24A, zakres nap.
Wejsciowego 150-1000VDC, napiecie pracy 200VDC, uzyteczny zakres napiec¢ 150-
800VDC, liczba taricuchow na tracker 2+2, maksymalna moc generatora 9,kWp, moc
znaminonowa AC 4500W, maks moc wyjsciowa 4500VA, maks prad wyjsciowy 6,5A,
3 przytacze sieciowe 3+N+PE 400V, czestotliows¢ znamionowa 50Hz, wspdt zawartosci g 1
harmonicznych <3%, wspdt mocy cos 0,85-1ind./poj., P65, kat., klasa ochronnosci 1,
kategoria przepieciowa DC/AC 2/3, pobdér mocy <1W, zakres temperaturowy pracy -25
do 60st C, wilgotnos¢ powietrza 0-100%, sprawnosc¢ max 98%, przesuniecie punktu
pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej, pomiar izolacji DC, roztgcznik DC, ochrona przed
odwrdcong polaryzacja, Ethernet LAN Modbus TCP 2xRJ45 (2xRS422), RS485, moduty
komunikacyjne
Przewdd do instalacji fotowoltaicznej DC jednozytowy miedziany 4mm2, zakres
> | temperatur-40 do+90stC, maks. temp. przy przewodzie +120st.C, maks. temp. podczas B 60
zwarcia 250stC (max Ssek), niska emisja gazow korozyjnych, okres eksploatacji min.
25lat, nap. Znamionowe AC0,6/1kV, DC 1,8kV, odpornos¢ na UV, odpornosé na wode
3 Ztacze PV MC4 meskie, damskie, IP67, tem. Pracy -40 do +90 st.C, (max 105stC), kpl 60
napiecie proby 1000/1500VDC
Puszka taczeniowa do instalacji DC, odporna na promienie UV, nap robocze 600VDC,
4 szt 2
1P67 —
Roztacznik bezpiecznikowy 10x38mm, Un=1000VDC, dwubiegunowy ze wskaznikiem
S : . ) szt 2
zadziatania, In=32A, montaz szyna TH
Whktadka bezpiecznikowa cylindryczna 10x38mm gPV, PV, In=15A, Un=1000VDC szt 4
Opaski zaciskowe odporne na UV, -35st C do +85st. C kpl 100
Obudowa skrzynkowa IP65 do zabudowy zabezpieczenia przeciwprzepieciowego i
8 | zabezpieczenia nadpradowego DC wraz z dtawicami kablowymi i listwa zaciskowg DC, kpi 3
szyng PE, klasa ochronnosci Il (wielkosci obudéw wg potrzeb)
Ogranicznik przepie¢ kompaktowy Typ 2 SPD DC z opcjg monitorowania stanu
zadziatania, 600VDC, maks. napiecie PV=<600V, catkowity prad wytadowczy
9 | (8/20)=40kA, znamionowy prad wytadowczy (DC+/DC- - PE) 12,5kA, nap. Poziom kp! 2
ochrony Up=<2,5kV, czas zadziatania ta=<25ns, temp. Pracy -40 do +80stC, wskaznik
zadziatania/uszkodzenia
10 | Rura elektroinstalacyjna ochronna gietka karbowana PVC fi 22mm UV, -25do +120st C | mb 20
Zasilanie elektroenergetyczne, zasilanie AC inwerter, sterowanie
Lp. Wyszczegdinienie / Opis / Typ Jedn. | llosé
Linia kablowa YAKXS 4x35mm mb 20
Linia kablowa YKYzo 5x6mm mb 90
Linia kablowa YKY20 5x2,5mm mb 50
4 Ztacze kablowe kompeitne ZK1alb-1Pw + admninistracja (obudowa termoutwardzalna
400x840 + 2xKK 530mm+ fundament 855, ptyta montazowa) kpl 1
5 |Obudowa wnetrzowa natynkowa P40 do zabudowy w ZK 400x840mm szt 1
6 |Wytacznik réznicoworpgdowy 4P, 25A, typ A, 30mA, 6kA szt
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7 | Wytacznik instalacyjny 3P+N, C16A, 6kA szt 1
8 | Roztacznik bezpiecznikowy 3P, 63A szt 2
9 | Wktadki bezpiecznikowe WTNH gG 50A szt 3
10 | Wktadki bezpiecznikowe D02 gG 40A szt 3
11 | Wktadki bezpiecznikowe D02 gG 10A - szt 3
12 | Rura ochronna karbowana do uktadania w ziemi fi 50mm mb 20
13 | Rura ochronna karbowana dwuscienna do uktadania w ziemifi 110mm mb 10
14 | Rura elektroinstalacyjna ochronna gietka karbowana PVC fi 32mm UV, -25do +120stC | mb 30
15 | Opaski zaciskowe odporne na UV, -35st C do +85st. C kpl 1
Ogranicznik przepieé hybrydowy typu 1, TNS, nap znamionowe 230/400V, nap trwatej
16 | Pracy 255V, znam prad wytadowczy (8/20)=25/100kA, nap. Poziom ochrony =<1,5kV,
zdolnos¢ gaszenia pradu zastepczego AC SOkA, czas zadziatania <100ns, temp. pracy -40
do +80stC, wskznik zadziatania, 8 modutow szt 2
17 Obudowa skrzynkowa P65 do zabudowy zabezpieczenia przeciwprzepieciowego AC st 1
wraz z dtawicami kablowymi, szyng PE, klasa ochronnosci il
18 [ Lyzo 1x6mm mb 10
Przewdd ekranowany F/UTP Se zelowany do zast. zewnetrznych, do uktadania w ziemi,
19 | 15 lat gwarancji, zyty jednodrutowe miedziane, paryskrecone w osrodek wypetniony
zelem, mb 60
20 | Rura ostonowa HDPE 25x2,0mm mb 60
Instalacja uziomowa i odgromowa wewnetrzna i zewnetrzna
Lp. Wyszczegolnienie / Opis / Typ Jedn. | llos¢
1 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4mm mb 120
2 | Maszt odgromowy 4m na tréjnogu z podstawg betonowg 135kg kp! 2
3 | Uziom pionowy Fe/Zn sktadany 3m, fi 20mm, szpic, zacisk uziemiajacy kpl 8
4 |Ztacza krzyzowe uniwersalne szt 20
5 | Ztacza uniwersalne o szt 10
6 | Obejmy uziomowe szt 20
7 | Szyna wyréwnania potencjatow szt 2
8 [Llyzo 1x6mm mb 10
9 [Lyzo 1x4mm mb 20
10 | Masa uszczelniajaca szt 2
Instalacje wezta ciepta
Lp. Wyszczegdlnienie / Opis / Typ Jedn. | llosé
1 Tablica bezpiecznikowa wezta cieplnego, rozdzielnica natynkowa 2x18 IP65, kpl 1
448x432x161, 2 rzedowa, drzwi ptaskie przezroczyste, zamek, maskownice
2 |Roztacznik izolacyjny 3P, 63A szt 1
3 | Ogranicznik przepie¢ typu ll, TN-S kpl 1
4 | Wyt Instalacyjny 3P, B4A, 6kA szt 1
S | Lampka kontrolna 3 kolory, 230/400V szt 3
6 | Wyt Réznicowopradowy 4P, 40A, typ A, 30mA, 6kA szt 2
7 | Wyt. Instalacyjny 3P, B25A, 6kA szt 1
8 [ Wyt Instalacyjny 3P, B16A, 6kA szt 1
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9 | Wyt. Roznicowoprgdowy z cztonem nadpradowym 1L+N, B 16A, typ A, 30mA, 6kA szt 1
10 | Wyt. Instalacyjny 1P, B6A, 6kA szt 2
11 | Gniazdo wtykowe 250V natynkowe, bryzgoszczelne P44, 16A szt 3
12 | tacznik jednobiegunowy natynkowy 250V, bryzgoszczelny IP44, 10A szt 1
13 | Oprawa oswietleniowa 2x36W LED, hermetyczna IP65 szt 2
14 | Koryto kablowe metalowe 100x50mm - mb 10
15 | Kabel YKYz0 5x2,5mm mb | 30
16 | Przewdd YDY 5x4mm mb 20
17 | Przewdd YDY 5x2,5mm ) mb | 20
18 | Przewdd YDY 3x2,5mm mb 30
19 | Przewdd YDY 3x1,5mm mb 20
20 | Przewdd SLYcekYc 3x1,0mm mb 20
21 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi22 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 30
22 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi25 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 20
23 | Rura elektroinstalacyja ochronna biata fi28 + uchwyty + ztaczki do wnetrz mb 20
24 | Rura elektroinstalacyjna gietka fi 22 mb 10
25 | Rura elektroinstalacyjna gietka fi 25 mb 10
Projekt budowlano-wykonawcz y 25




Temat: Instalacja ogrzewania w oparciu o powietrzng pompe ciepla wraz z instalacia paneli fotowoltaicznych dla budynku
przy ul. Portowej 23-25 w Gliwicach — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

8 RYSUNKI TECHNICZNE

Projekt budowlano-wykonawczy 26



	Zakładki struktury




Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		_Opis projektu.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 26



		Niepowodzenie: 3







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Zatwierdzono		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Niepowodzenie		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Niepowodzenie		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Niepowodzenie		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

