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OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane/tj. Dz.U. Nr 207 z
2003 roku poz. 2016 z pézniejszymi zmianami:
- niniejszym o$§wiadczam, ze ekspertyza techniczna:

Temat opracowania:

,,» SZKOLA PODSTAWOWA NR 3 ul.
DASZYNSKIEGO 424 - REMONT OBIEKTOW —
EKSPERTYZA”

Inwestor: Miasto Gliwice

ul. Zwyciestwa 21
44-100 Gliwice

Obiekt: Szkota Podstawowa nr 3
44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 424

Zostal opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Imig i nazwisko Opracowat | Numer uprawnien Podpis

mgr inz. Tomasz Hertman RZE/X/0006/14

DATA OPRACOWANIA: czerwiec 2020
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Krajowa Komisit Kwalifikacyjoa Warszawa, daia 27 mieca 2014 r,

KK-0056-0006, 14
DECYZJA Nr RZE/X/ 0006/14
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SWIETOKRZYSKA
= |OKREGOWA Kielce, dn. 16 grudzies 2019
it z B A
TINZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Hertman Tomasz
miejsce zamieszkania :
ul.Ogrodowa 13 Zgorsko
26-052 Sitkéwka-Nowiny
Jjest czlonkiem S wigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym ;. SWK/BO/0196/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2020 do 31-12-2020

N
Zup. !’rz%‘udmc adego SOIIB

mgr ing, ]
DYREKT

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 634 912 692, fax 41 344 63 82
www.swhk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.p/
Bank Pekao S.A. | O/Kieice, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wiorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 16:00, Sroda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00
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Il. Czes$¢ opisowa
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza jakos$ci prac budowlanych

wykonanych podczas realizacji zadania inwestycyjnego "Termomodernizacja i

remont budynku szkoty wraz z przebudowa pomieszczen piwnicznych i

wymiang kotlowni na gazowg oraz zagospodarowanie terenu — przebudowa

obiektow lekkoatletycznych, drogi pozarowej, ogrodzenia, kanalizacji
sanitarnej, deszczowej, wodociggowej 1 oswietlenia terenu "

Ekspertyza obejmuje:

e szczegblowa inwentaryzacje w zakresie niezbednym do opracowania
przedmiotowej ekspertyzy,

e dokonanie niezb¢dnych pomiardéw i odkrywek,

e sporzadzenie dokumentacji techniczno-fotograficznej,

e ocene prawidtowosci tzn. zgodnosci ze sztuka budowlang i dokumentacja
projektowsg dla zadania zwigzanego z termomodernizacjg budynku,
wykonania robot, wskazania ewentualnych btedow lub brakow w
wykonywanych robotach lub w dokumentacji projektowej, wskazanie
przyczyn nieprawidtowosci oraz przedstawienie rozwigzania projektowego
dla wykonania rob6t w celu usunigcia nieprawidtowosci w zakresie:

- izolacji poziomej pomieszczen piwnic i pionowej Scian przyziemia
szczegolnie w okolicach naswietli okiennych,

- zawilgocenia $cian 1 posadzki na poziomie piwnic,

- przecieku przez stropodach w pomieszczeniu sanitariatu meskiego na 1l
pigtrze,

- niedogrzania sali gimnastycznej i hallu na parterze,

- zamarzania instalacji wody w pomieszczeniach zaplecza sali
gimnastycznej,

e uzyskanie niezbednych opinii i uzgodnien,

e opracowanie dokumentacji projektowej dla wykonania robot w celu

usuni¢cia wskazanych nieprawidlowosci,
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e opracowanie kosztorysu inwestorskiego 1 przedmiaru robot na wykonanie
prac inwestycyjnych w celu usuni¢cia nieprawidtowosci,

e wnioski i zalecenia koncowe,

2. Podstawa opracowania
2.1 Umowa z dnia 29.04.2020 zawarta pomi¢dzy Miastem Gliwice, 44-100

Gliwice, ul. Zwycigstwa 21 reprezentowanym przez Mariusz Komidzierski Z-ca

Naczelnika Wydzialu Inwestycji i Remontow , a Przedsiebiorstwem

Wielobranzowym WEKTOR Tomasz Hertman, Zgoérsko ul. Ogrodowa 13, 26-

052 Sitkéwka-Nowiny,

2.2 Ogledziny i pomiary wykonane przez autora opracowania,
2.3 Przekazana przez Inwestora dokumentacja:

- Projekt Budowlany Powykonawczy: "Termomodernizacja i remont budynku
szkoty wraz z przebudowa pomieszczen piwnicznych i wymiang kottowni na
gazowg oraz zagospodarowanie terenu — przebudowa obiektow
lekkoatletycznych, drogi pozarowej, ogrodzenia, kanalizacji sanitarnej,
deszczowej, wodociggowej i oswietlenia terenu” z 4 lipca 2014 roku
wykonany przez Wykonawce robot Energy Investors Group S.A.,

Al. Szucha 8/1V p, 00-582 Warszawa,

2.4 Normy i przepisy zwigzane

3. Cel opracowania.

Celem opracowania jest:

— ocena robot budowlanych wykonanych podczas termomodernizacji Szkoty
Podstawowej nr 3 z opisem wystepujacych nieprawidlowosci w tym:
zawilgocen $cian i posadzki pomieszczen na poziomie piwnic, przeciekOw
wokot przewodu wentylacyjnego wyprowadzonego na dach z pomieszczenia
sanitariatu meskiego Il pietro, przecieku wokot przewodow do zasilania
alarmu p.poz wyprowadzonych na dach ze skrzynki zasilajacej w holu na Il
pietrze, przeciekajacych okien na II pietrze budynku, zamarzania wody w

instalacji w sanitariatach przy sali gimnastycznej, niedogrzania pomieszczen
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holu na parterze i Sali gimnastycznej w okresie niskich temperatur
zewngtrznych,

— ustalenie przyczyny powstania nieprawidtowosci oraz niszczenia substancji
budynku,

— podanie wnioskdw, zalecen z opisu technologii wykonania koniecznych
napraw,

— wyliczenie kosztéw koniecznych napraw,

4. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem :
— opis stanu istniejacego,
— dokumentacje fotograficzna,

— analize techniczna,

whnioski sformutowane na podstawie wyzej wymienionych punktow,

5. Opis budynku.
Teren na ktorym znajdujg si¢ obiekty szkolne zostat zlokalizowany na dziatkach

nr 1561, 1568, 1571, 1572, 1573, 1576 obrgb Ostropa Poinoc.

Kompleks budynkéw sktada sie z nastepujacych zasadniczych czesci:
- budynek gtowny szkoty — wybudowany na rzucie prostokata,

czterokondygnacyjny, czgsciowo podpiwniczony,
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- sala gimnastyczna z zapleczem — wybudowany na rzucie prostokata,
parterowy, niepodpiwniczony,

- tacznik — budynek parterowy, podpiwniczony, stuzacy do komunikacji
pomiedzy budynkiem szkoty, a salg gimnastyczng,

Dane powierzchniowe budynku:

- dlugos¢ catkowita - 48,00 m,
- szeroko$¢ catkowita - 47,56 m,
- max. wysoko$¢- 11,60 m,

- powierzchnia zabudowy - 1258,92 m?,
- powierzchnia uzytkowa - 2588,90 m?,
- kubatura -11129,00 m?,
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I11. Ekspertyza — cze$¢ budowlana
1. Stan techniczny elementéw budynku.

W dniu 08.05 oraz 15.05.2020 roku dokonano wizji lokalnej budynku . W

trakcie ogledzin, w miejscach wskazanych przez Inwestora (elementy budynku

budzace zastrzezenia) wykonano niezbedne odkrywki i pomiary. Stwierdzono:
1.1 Wejscie zewnetrzne do podpiwniczonej czesci budynku:

a) odspojenie ptytek na dolnym podescie oraz brak spadku w kierunku kratki
scickowej (fot. 1),

b) catkowita degradacja wylewki pod ptytkami (fot. 2),

c) kratka $ciekowa umiejscowiona powyzej poziomu posadzki — zastoiny
deszczu po opadach (fot. 3),

d) zadaszenie wykonane z ptyty szklanej posiada zbyt mate wymiary w
stosunku do wymiardéw zejscia do piwnic aby skutecznie zabezpiecza¢ przed
swobodnym dostawaniem si¢ wod opadowych na schody i dolny podest,

1.2 Pomieszczenie 006 - komunikacja, wiatrotap:

a) wystepowanie odspojen ptytek ceramicznych od podtoza (fot. 4),

b) wystgpowanie wysokich zawilgocen zarowno posadzki jak i §ciany
sasiadujacej z kottownig (fot. 5),

1.3 Pomieszczenie 005 - kottownia :

a) czeSciowo odspojone, ghuche ptytki. Na spoinach wykwity wapienne. Obszar
ten obejmuje cztery pasy ptytek liczac od strony $ciany dzielacej
pomieszczenie kotlowni oraz pomieszczenie 007 (fot. 6),

b) wysokie zawilgocenie dolnych partii $cian znajdujacych si¢ pomiedzy
kottownig a pomieszczeniem nr 006 (komunikacja) oraz pomig¢dzy kottownia
a pomieszczeniem 007 (pomieszczenie gospodarcze) (fot. 7),

1.4 Pomieszczenie 008 — magazyn i 010 - archiwum:

a) widoczne zawilgocenia $ciany w rejonie przejscia rur odprowadzajacych

wody opadowe z zewngtrznego, systemowego doswietla (fot. 8, 9),
1.5 Pomieszczenie 009 - magazyn:
a) widoczne zawilgocenia $ciany w miejscu gdzie wedtug projektu

zamurowano istniejacy otwor (fot. 10),
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1.6 Przeciekanie, nieszczelnosci okien w salach na drugim pietrze budynku:
Zgodnie z uzyskanymi informacjami problemy wystepuja w salach:
- 205 1I pigtro - dwa okna pierwsze i trzecie liczac od tablicy,
- 206 II pigtro - dwa okna pierwsze i trzecie liczac od tablicy,
- 207 11 pietro — dwa okna pierwsze i drugie liczac od tablicy,
- 208 1II pietro — trzy ostatnie okna liczac od tablicy,
- korytarz Il pigtro — dwa srodkowe okna,
a) wystgpowanie przeciekow podczas wystgpowania ulewnych deszczy
(fot. 11, 12),
1.7 Pomieszczenie 3.14 — sanitariaty:
a) widoczne zawilgocenia sufitu w miejscu przejscia przez strop i stropodach

rury od kanalizacji (fot. 13, 14),

2. Badania, odkrywki, pomiary i informacje.
W czasie wykonywania wizji lokalnej na przedmiotowym obiekcie wykonano
nastepujace odkrywki oraz pomiary:

2.1 Wejscie zewnetrzne i pomieszczenia piwnic budynku:
a) odkrywka na dolnym spoczniku wejscia do piwnicy.

Warstwy dolnego spocznika zostaty okreslone na ponizszym rysunku.
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miernika elektronicznego firmy LAB-EL model LB 796 wykonano pomiary
wilgotnosci jastrychu cementowego. Stwierdzono wysokie zawilgocenie na
poziomie 19,0 % (fot. 15),

b) odkrywka w pomieszczeniu 006 — komunikacja,

W potowie odlegtosci pomigdzy wejscie do piwnic, a wejsciem do kottowni

wykonano odkrywke (fot. 16, 17). Stwierdzono wyst¢powanie nast¢pujacych

warstw od dotu:

- istniejace podloze (beton),

- jastrych cementowy w zakresie grubosci od 3,0 do 5,0 cm,

- ptytki gresowe na kleju cementowym, ,

Za pomoca miernika elektronicznego firmy LAB-EL model LB 796

wykonano pomiary wilgotnosci jastrychu cementowego oraz $cian pomi¢dzy

pomieszczeniem komunikacji, a pomieszczeniem kottowni oraz

pomieszczeniem komunikacji, a pomieszczeniem gospodarczym 004 .

Stwierdzono:

- wysokie zawilgocenie posadzki na poziomie 17,6 % (fot. 17a),

- wysokie zawilgocenie $cian na poziomie 12,1 % utrzymujace si¢ do
wysokosci 0,3-0,5 m ponad poziom podtogi (fot. 17b),

C) za pomocg miernika elektronicznego firmy LAB-EL model LB 796
wykonano pomiary wilgotnosci $écian w pomieszczeniach: 008, 010 oraz 009
magazyny (fot. 18, 19). W pomieszczeniu 008 stwierdzono wysokie
zawilgocenie na poziomie do 14,4 % wystgpujace jedynie w miejscach
przejs¢ rurowych przez Sciang zewngtrzng. W pomieszczeniu 009
przedmiotowa sciana, w chwili wykonywania pomiaru byta zawilgocona w
stopniu $redni na poziomie 8,2 %. Na powierzchni §ciany wystepuja
wysolenia i odspojenia farby,

2.2 Pomieszczenia na II pietrze w ktorych wystepuja nieszczelnosci okien.
Celem potwierdzenia problemu po otwarciu okien na dolny profil wlano wode,
ktéra za pomocg otworow odwadniajacych powinna by¢ wyprowadzona do
zewngtrzny parapet. Wigksza czes¢ wlanej wody przedostaje si¢ na parapet

wewngtrzny co potwierdza awarie tych elementow budynku (fot. 11, 12).
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2.3 Pomieszczenie 3.14 — sanitariaty.

W celu lokalizacji miejsca przecieku dokonano wizji lokalnej na dachu.

Stwierdzono brak obrobek papowych na starym, zeliwnym kominku, w ktory

zostata wprowadzona rura PCV o $rednicy 600 mm oraz brak nakrywy kominka.

Od strony sanitariatu otwor zabezpieczony tymczasowo za pomocg pianki

poliuretanowej. Powierzchnia sufitu wokot rury oraz $ciany ponizej noszg $lady

zalania. W chwili wykonywania inspekcji byty suche (fot. 13, 14, 20-22),

2.4 Odkrywka na zewnatrz budynku.

W celu sprawdzenia uktadu warstw na $cianie piwnic na wysoko$ci pochylnie

dla niepelnosprawnym przy wejsciu gldwnym wykonano odkrywke. Po

rozebraniu fragmentu kostki brukowej oraz miejscowym usunigciu ziemi

stanowigCg podbudowg stwierdzono nastgpujace warstwy (fot. 23-25):

- folia kubetkowa,

- warstwa zbrojgca wykonana z kleju do ocieplen i zatopionej w nim siatki,

- XPS grubosci 6,0 cm,

- w miejscu odkrywki nie stwierdzono wystepowania izolacji bitumiczne;.
Dodatkowo pomigdzy ptyty XPS, a $ciang piwnic wprowadzono kamere
inspekcyjng BOSH Professional GIC 120C celem sprawdzenia obecnosci
izolacji pionowej $ciany. Sonda wprowadzona na dodatkowa glebokos¢ 40 cm
nie wykazata obecnosci tej warstwy (fot. 26, 27). Miejsce wykonania

odkrywki wskazano ponizej,

Ignacego

Daszyrskiego 424 \
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2.5 Badania kamera inspekcyjna na sali gimnastycznej.

3.

Za pomocg kamery inspekcyjnej BOSH GIC 120C Professional wykonano
zdjecia majace na celu potwierdzenie istnienia za grzejnikami niezamurowanych
otworow stanowigcych w przesztosci nawietrzaki. Wyniki przeprowadzonych

badan nie potwierdzily tej teorii (fot. 42-49).

Analiza techniczna.

3.1 Analiza techniczna dokumentacji projektowe;j.

Dokumentacja techniczna jest uboga w tresci. Opisy sa bardzo ogdlnikowe, brak
jest rozwigzan istotnych szczegdtow dotyczacych gtdéwnie wykonywania izolacji
przeciwwodnych w budynku co jest bardzo istotne w tym konkretnym
przypadku .

Izolacje pionowe $cian piwnic — przeciwwodne i termiczne.

Autor w projekcie wykonawczym prawidtowo zatozyt wykonanie izolacji
bitumicznej o grubosci 4,0 mm (w dwoch warstwach), ale w tym samym
miejscu w dokumentacji projektowej jest mowa o jedynie 3,0 mm warstwie
izolacji. Niescistoscia jest rowniez w tym punkcie fakt na jaka gteboko$¢ ma
by¢ ona wykonana. Z jednej strony w projekcie budowlanym jest zapis o
odkopaniu budynku na glebokos¢ 1,0 m, z drugiej strony w projekcie
powykonawczym wprowadzono zapis o glebokosci wykopu wedtug rysunkow.
Te za$ wskazuja, ze izolacja powinna by¢ wykonana na petng wysokos¢ §cian
fundamentowych. Wedtug zapiséw w Dzienniku Budowy izolacje te zostaty
wykonane prawidtowo zgodnie z projektem cho¢ caly czas zarowno Kierownik
Budowy jak i Inspektor Nadzoru uzywajg zwrotu ,.izolacja przeciwwilgociowa”
€O nie jest prawidtowym okresleniem ze wzgledu na zaktadang w projekcie
grubos¢ izolacji. Istotnym jest tu rowniez fakt, ze prace izolacyjne wykonywane
bylty zima przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych i byly kilka razy
zatrzymywane.

Dodatkowo projektant przewidziat wykonanie pionowej izolacji termicznej z
XPS grubosci 12,0 cm. Jak zostato wykazane w pkt. 2.4 nie jest to zgodne z

prawda,
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b) Izolacje poziome.
W projekcie wystepuje okreslenie izolacja przeciwwilgociowa i ma by¢ ona
wykonana pod wylewka cementowa. Z czego ma by¢ ona wykonana, jak ma by¢
potaczona z izolacja pionowa? Brak jest na ten temat jakiejkolwiek informacji.
Brak jest rowniez informacji na temat izolacji poziomej dolnego podestu
schodow zewnetrznych. BiorgCc pod uwagg fakt, iz z badan geologicznych
wynika, ze pierwszy poziom wody gruntowej znajduje si¢ na glebokosci 1,6
p.p.t. jest to niewatpliwy btad. W takim wypadku powinny by¢ zastosowane
izolacje przeciwwodne. W dzienniku Budowy znajduje si¢ zapis o wykonaniu
wylewek cementowych na izolacji przeciwwilgociowej. Nie podano natomiast
rodzaju tej izolacji, ktore de facto nie byta zlokalizowana w wykonanej
odkrywce,

3.2 Analiza techniczna jakos$ci wykonanych prac.

a) lzolacje pionowe $cian piwnic — przeciwwodne i termiczne.
Jak wykazano w punktach opisujacych wykonanie odkrywek w sprawdzanych
punktach nie stwierdzono wystepowania izolacji zarowno pionowych jaki i
poziomych.
- izolacje pionowe. Na podstawie pomiaréw wilgotnosci §cian oraz zapisoOw z
Dziennika Budowy mozna sadzi¢, ze izolacja pionowa zostata wykonana, a
autor opracowania znalazt miejsce ewidentnej niedordbki. Swiadczy o tym fakt,
iz zawilgocenia wystepuja jedynie miejscowo w tzw. miejscach trudnych czyli
w miejscach przechodzenia rur przez §ciany czy tez w miejscu gdzie Sciana byta
zamurowana i elementy pracujg mogac tworzy¢ niecigglos¢ izolacji. Punkty
takie wymagaja szczegdlnej uwagi, precyzji w wykonaniu, dodatkowego
doszczelnienia. W tym miejscu tego zabrakto i btedy te przektadajg si¢ na
powstanie lokalnych zawilgocen. Niezrozumiatym jest natomiast fakt
zastosowania XPS o grubosci niezgodnej z projektem. Nie ma to wplywu na
wystepowanie zawilgocen $cian, ale ma istotny wptyw izolacyjno$¢ termiczng
$cian piwnic,
- izolacje poziome. Na podstawie wykonanej odkrywki nie stwierdzono
wystepowania izolacji przeciwwilgociowej (zapis zgodny z projektem) pod

warstwg wylewki cementowej. Najwiekszy problem zawilgocen tych czesci
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budynku w nizszej czesci piwnicy wynika z dwoch powodow: zalewania
pomieszczenia 006 woda, ktora nie jest odbierana przez kratke odptywowa
zlokalizowang na dolnym podes$cie schodéw do piwnic oraz brakiem lub
niesprawnie dziatajaca izolacja pozioma w kottowni budynku. W pomieszczeniu
tym zawilgocenia posadzki i $ciany (na skutek podciggania kapilarnego)
obejmujg jedynie fragment powierzchni opisany w punkcie 1.3
b) Okna PCV.
Okna PCV posiadajg uszczelki, ktore zabezpieczaja przed wnikaniem wod
opadowych pomigdzy profile skrzydta okiennego i ramy. W szczegbdlnych
przypadkach, podczas bardzo intensywnych opadach uszczelki moga nie
wytrzymac naporu wody. Dlatego w dolnych profilach ramy okna znajduja si¢
kanaty, ktorych zadaniem jest wyprowadzenie wody na parapet zewngtrzny. Na
etapie montazu okien popetniono dwa bledy. Pierwszy to taki, ze stupek okna
mocowany jest do ramy za pomoca nieoryginalnego katownika, a drugi to, ze
okno jesli jest montowane jest za pomoca kotkéw rozporowych to czynnos¢ taka
wykonuje si¢ jedynie na elementach pionowych ramy oraz na gornym
poziomym elemencie ramy. W omawianym przypadku doszto do rozwiercenia
kanatow odptywowych co powoduje dostawanie si¢ wody do wewnatrz
budynku,
c) Przecieki w sanitariatach na II pigtrze budynku
Przeciek wokot rury wentylacyjnej moze jest spowodowane trzema
naktadajacymi si¢ na siebie btedami:
- niewlasciwie wykonang obrobka papowa zeliwnego kominka, w ktory zostata
wprowadzona rura PCV,
- brakiem czapki kominka powodujacym, ze opady atmosferyczne bez
przeszkod trafiaja do wewnatrz rury,
- niewlasciwie doszczelnionym lub brakiem doszczelnienia przejscia rury przez
konstrukcjg stropodachu wentylowanego,
d) pozostate usterki wymienione w zleceniu jak: zawilgocenie stupa w piwnicy,
przecieki wokot przewodow do zasilania alarmu p.poz wyprowadzonych na

dach zostaty usunigte wczesniej na podstawie zlecenia Dyrektora Szkoty,
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4. Whnioski.
Jak wynika z przeprowadzonej analizy opisanej w punkcie 3 na etapie
inwestycji zwigzanej z termomodernizacja Szkoty Podstawowej nr 3
popetniono wiele btedow. Zdaniem autora ekspertyzy powyzej opisane usterki
wynikajg zarowno z mato precyzyjnej dokumentacji projektowej jak i z bledow
wykonawczych,

a) prace budowlane dotyczace opisanych czesci budynkéw zostaty wykonane

niezgodnie ze sztuka budowlana i sa powodem wystapienia awarii i

usterek w postaci przeciekdw, uszkodzen warstw wykonczeniowych oraz

konstrukcyjnych,

b) prace budowlane byly przeprowadzone w oparciu 0 niekompletng i
pozbawiong szczegdtow wykonawczych dokumentacje techniczng. Fakt
ten nie moze to by¢ jednak wyttumaczeniem ztej jakosci wykonanych prac
poniewaz:

- w trakcie przetargu Wykonawca mial wglad w pelng dokumentacjg
projektowa i fakt wystepowania brakow mogt by¢ powodem do
zadawania pytan Inwestorowi czy nawet moglt by¢ podstawg do
rezygnacji z udzialu w przetargu,

- na etapie wyboru oferty Wykonawca o$wiadcza, ze zapoznat si¢ z
dokumentacjg techniczng i ze nie wnosi wobec niej zadnych zastrzezen,

- W czasie wykonywania prac budowlanych uczestnikami procesu sa
Inwestor (w osobie Inspektora Nadzoru), Wykonawca oraz Projektant.
Wszelkie niezgodnos$ci oraz sposoby rozwigzania szczegdlow nie
ujetych w projekcie powinny by¢ wyjasniane przez Wykonawce
bezposrednio z nimi. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w sposob

dowolnie przyjety przez Wykonawcg,

€) wykonane prace wymagajg wykonania pilnego remontu majacego zapobiec

przed dalszym postepem degradacji elementow budowlanych,
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5. Technologia wykonywania prac remontowych.
5.1 Podest dolny schodow zejscia do piwnic budynku
a) prace rozbiérkowe

- sku¢ plytki gresowe z calej powierzchni podestu, cokolik oraz ptytki z
pierwszego stopnia schodow i progu w drzwiach wejsciowych,

- odcig¢ na wysokosci 40 cm ponad poziom posadzki spocznika i usuna¢ ze
$cian system ocieplen oraz sku¢ tynk mozaikowy ze $ciany zewnetrznej,
oporoweyj,

- sku¢ i usung¢ zdegradowang warstwe spadkowa (do warstwy betonu),

- wyczy$ci¢ i udroznié kratke §ciekowg oraz rure odprowadzajaca wody
opadowe. Kratka ma by¢ obsadzona w sposdb gwarantujacy wykonanie 2%
spadkow od $cian, progu drzwiowego w strong Kratki,

b) prace naprawcze

UWAGA!

Przed przystgpieniem do prac beton, bedacy podtozem powinien 0siggnac

wilgotnos¢ max 5%.

- wykona¢ nowa warstwe spadkowa z zastosowaniem Szybkowigzace;j
zaprawy do wykonywania jastrychow 0 wiasciwosciach zgodnych z PN-EN
13813 CT-C40-F7-A9, umozliwiajacych wchodzenie po 3 godzinach od
aplikacji oraz uktadanie ptytek po 1 dniu . Minimalna grubos¢ zaprawy przy
kratce powinna wynosi¢ 3,5 cm. Jastrych oddylatowac od $ciany za pomoca
tasmy brzegowej grubosci 5,0 do 8,0 mm,

- ewentualne nierdwnosci $ciany i stopnia schodéw powstate do pracach
rozbidrkowych wyrownac szpachlowka cementowg o gestosci nasypowej
1,2 kg/dm3, wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach powyzej 45 MPa,
klasie reakcji na ogien A1, mozliwa do aplikacji w grubosciach od 3 do
40 mm,

- na tak przygotowang powierzchni¢ natozy¢ w dwoch warstwach elastyczng
dwuskladnikowg zaprawe uszczelniajaca spetniajacag wymogi normy PN-EN
1504-2 (Wyrob do ochrony powierzchniowej) oraz PN-EN 14892 (Wyrob
nieprzepuszczajacy wody stosowany w postaci cieptej z ptytkami

ceramicznymi), posiadajacy zdolnos¢ do mostkowania rys powyzej 0,75 mm
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oraz absorpcje kapilarna i przepuszczalno$é wody w<0,1 kg*m2*h05

Catkowita grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 2,0 mm przy zuzyciu

3,2 kg/m?. Pomiedzy warstwy izolacji na przejsciu poziom-pion, w
naroznikach wypuktych i wklestych nalezy wtopic¢ tasme uszczelniajaca
dwustronnie laminowang wiokning, ktéra ma za zadanie ucigglenie izolacji
w tych newralgicznych miejscach. Przed aplikacjg izolacji przeciwwodnej
podtoze musi by¢ matowo-wilgotne. Przy kratce odptywowej wtopic
kotierz wykonany z membrany uszczelniajacej dwustronnie laminowang
wtokning lub geowtdkniny o gramaturze 300 g/cm?. Izolacja bedzie
przechodzi¢ przez prog do korytarza oznaczonego jako komunikacja 006,

- odbudowa¢ zdemontowany system ocieplen z zastosowaniem styropianu
grubosci 9,0 cm,

- na wykonanej izolacji utozy¢ ptytki gresowe. Stosowac zaprawe klejowa
klej klasy C2TESL). Zaprawe naktada¢ metodg kombinowana
tj. spodnig strong ptytki przesmarowac cienka 1,0 mm warstwg kleju, a na
podtoze naktadac klej za pomoca pacy zegbatej 8,0 mm,

- plytki zaspoinowac u zyciem zaprawy zgodnej z norma PN-EN 13888 klasy
CG2WA. W naroznikach poziomych i pionowych oraz na obwodzie kratki
spoing wypehic¢ szczeliwem poliuretanowym odpornym na dziatanie

temperatur od -30 do +80 °C, klasyfikowanym jako F XXT-INT CC wedhug
normy EN-15651-1 klasa 25 MM,

Szczegoty wykonania prac przedstawiajg rysunki nr 2 i 3.

5.2 Pomieszczenia 006 (komunikacja/wiatrolap) oraz 005 kotlownia
a) prace rozbiorkowe

- sku¢ ptytki gresowe z calej powierzchni korytarza 006 oraz wszystkie
ghuche, odspojone plytki z podtogi w kottowni (cztery pasy ptytek liczac od
strony $ciany dzielgcej pomieszczenie kottowni oraz pomieszczenie 007).
Sku¢ wszystkie cokoliki w obrgbie skuwanych ptytek podtogowych,

- sku¢ 1 usung¢ zdegradowang warstwe jastrychu. Zaktada si¢ usunigcie
calego jastrychu z opisywanych powierzchni jednak zakres prac moze ulec
zmniejszeniu po zdjeciu ptytek i catosciowej ocenie podtoza,

- sku¢ tynki do wysokosci 60,0 cm ponad poziom posadzki,


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkowka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

b) prace naprawcze
- W celu odcigcia kapilarnego podciggania wilgoci przez $ciany na wysokosci
15,0 cm powyzej posadzki nalezy wykona¢ iniekcje. W tym celu nalezy
wytrasowaé i wykonaé otwory o $rednicy 16,0 mm w rozstawie co 12,0 cm.
Otwory powinny mie¢ niewielki spadek w kierunku posadzki, a ich
gtebokos¢ powinna mniejsza 0 30,0 mm od grubosci muru (linia iniekcji jest
zaznaczona na rysunku nr 1). Otwory przedmuchaé spr¢zonym powietrzem,
a nastgpnie wypetnia¢ kremem iniekcyjnym na bazie silanéw o gestosci
okoto 0,89 kg/dm® wprowadzajac do otworu lance, ktéra usuwa sie w miare
postepu wypetniania otworu.
Zuzycie preparatu wynosi okoto 450 ml/mb muru. Otwory po iniekcji
wypelni¢ zaprawami na bazie cementu do wypehniania otworéw i wolnych
przestrzeni w murze, o gestosci nasypowej okoto 1,5 kg/dm?,
- wykona¢ nowy jastrych z zastosowaniem szybkowigzacej
zaprawy do wykonywania jastrychow 0 wiasciwosciach zgodnych z PN-EN
13813 CT-C40-F7-A9, umozliwiajacych wchodzenie po 3 godzinach od
aplikacji oraz uktadanie ptytek po 1 dniu. Minimalna grubos¢ zaprawy
powinna wynosi¢ 3,5 cm. Jastrych oddylatowa¢ od $ciany
za pomoca tasmy brzegowej grubosci 5,0 do 8,0 mm. Nierownosci i ubytki
jastrychu mozna opcjonalnie naprawi¢ szpachlowka cementowsg 0 gestosci
nasypowej 1,2 kg/dm?®, wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach powyzej
45 MPa, klasie reakcji na ogien A1, mozliwg do aplikacji w grubosciach od
3do 40 mm,

- ewentualne nieréwnosci $ciany powstate do pracach rozbiorkowych
wyrownac szpachlowka cementowa o gestosci nasypowej
1,2 kg/dm3, wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach powyzej 45 MPa,
klasie reakcji na ogien A1, mozliwg do aplikacji w grubo$ciach od 3 do
40 mm,

- na tak przygotowang powierzchni¢ nalozy¢ w dwoch warstwach elastyczna
dwusktadnikowgq zaprawe uszczelniajaca warstwach elastyczna
dwusktadnikowg zaprawe uszczelniajaca spetniajaca wymogi normy PN-EN
1504-2 (Wyrob do ochrony powierzchniowej) oraz PN-EN 14892 (Wyrob
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nieprzepuszczajacy wody stosowany w postaci cieplej z ptytkami
ceramicznymi), posiadajacy zdolnos¢ do mostkowania rys powyzej 0,75 mm
oraz absorpcje kapilarna i przepuszczalno$é wody w<0,1 kg*m2*h?0>,
Catkowita grubos¢ warstwy powinna wynosic¢ 2,0 mm przy zuzyciu

3,2 kg/m?. Pomiedzy warstwy izolacji na przejsciu poziom-pion, w
naroznikach wypuktych i wklestych nalezy wtopic¢ tasme uszczelniajaca
dwustronnie laminowana wtokning, ktéra ma za zadanie uciaglenie izolacji
w tych newralgicznych miejscach. Izolacj¢ wyprowadzi¢ rowniez na $Sciany
na wysokos$¢ 30 cm ponad lini¢ iniekcji. Przed aplikacjg izolacji
przeciwwodnej podtoze musi by¢ matowo-wilgotne. Izolacje nalezy
potaczy¢ z izolacja dolnego podestu na progu do drzwi korytarza,

- na tak przygotowang powierzchni¢ natozy¢ tynk renowacyjny

zgodny z instrukcja WTA nr 2-9-04/D, spetniajacy dwie funkcje: tynku
renowacyjnego i szpachli renowacyjnej, posiadajacy wspotczynnik
przepuszczalnosci pary wodnej u<15, a nastepnie powierzchni¢ pomalowac
farby otwarta dyfuzyjnie,

- na wykonanej izolacji utozy¢ ptytki gresowe. Stosowac zaprawe klejowa
(klej klasy C2TES1). Zapraw¢ naktada¢ metodg kombinowang

tj. spodnig strong¢ plytki przesmarowac cienkg 1,0 mm warstwa kleju, a na
podtoze naktadac klej za pomoca pacy zebatej 8,0 mm,

- ptytki zaspoinowac u zyciem zaprawy zgodnej z normga PN-EN 13888 klasy
CG2WA. W naroznikach poziomych i pionowych oraz na obwodzie kratki
spoine wypetni¢ szczeliwem poliuretanowym odpornym na dziatanie

temperatur od -30 do +80 °C, klasyfikowanym jako F XXT-INT CC wedhg
normy EN-15651-1 klasa 25 MM,

- odbudowane tynki pomalowac farbami otwartymi dyfuzyjnie. W kottowni
przez okres roku od zakonczenia prac nie wykonywac lamperii z farb
olejnych,

5.3 Pomieszczenia 008 (magazyn) oraz 010 (archiwum)
a) prace rozbidrkowe
- zdemontowac rury pozioméw odstaniajac dostep do rur przechodzacych

przez $ciang zewnetrzng,
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b) prace naprawcze
- dookota rury, w odlegtosci max. 5,0 — 10,0 cm od jej $cianki, prostopadle
do $ciany wykona¢ odwierty o srednicach dopasowanych do $rednicy
koncowek iniekcyjnych. Odlegtosci pomigdzy otworami na obwodzie rury
powinny by¢ jak najmniejsze i wynosi¢ okoto 5,0 cm (mozliwo$¢ takiego
wiercenia nalezy sprawdzi¢ do§wiadczalnie). Glgbokos¢ otwordw powinna
wynosi¢ okoto 15 cm. Po zamontowaniu koncoéwek iniekcyjnych i ich
przedmuchaniu wykona¢ iniekcje wstepng z uzyciem zywicy
poliuretanowej zgodng z norma PN-EN 1504-2 (Wyrob do iniekcji betonu),
peczniejacej pod wptywem wilgoci. Po zatamowaniu przeciekow wykonac
wlasciwg iniekcje uszczelniajgca zywica poliuretanowa zgodng z norma
PN-EN 1504-2 (Wyrob do iniekcji betonu), posiadajace;j
konsystencije/lepkos¢ 430 mPas w temperaturze +8 °C z wykorzystaniem
tych samych pakerow. Proces ten prowadzi¢ pod wigkszym ci$nieniem niz
zastosowane przy iniekcji wstgpnej. Po zakonczeniu czynno$ci pakery
nalezy zdemontowaé, a powstale otwory wypehic¢ zaprawg cementowa
zgodng z normg EN-1504-3 (Wyrdb do naprawy konstrukeji betonu,
zaprawa CC klasy R3 oparta na cemencie hydraulicznym), posiadajaca
wytrzymato$¢ na sciskanie po 27 dniach w wodzie powyzej 45 MPa oraz
modut sprezystosci powyzej 15 GPa,
- powierzchni¢ naprawianej §ciany pomalowac farbami lateksowymi,
5.4 Pomieszczenie 009 (magazyn)
a) prace rozbiorkowe
- wytrasowa¢ prostokat ktorego bok, pionowy zaczyna si¢ 50 cm od okna
piwnicy drugi znajduje si¢ 50 cm poza §ladami zawilgocen. Bok poziomy
dolny znajduje si¢ na wysokosci cokolika za$ gorny 50 cm ponad $ladami
zawilgocen,
- Z wyznaczonej powierzchni sku¢ tynki i odczysci¢ powierzchnie,
b) prace naprawcze
- po obwodzie prostokata 0 bokach mniejszych o 30 cm od prostokata z
ktorego skuto tynk w rozstawie co 25 cm wywierci¢ otwory o $rednicach

dopasowanych do srednicy koncoéwek iniekcyjnych. Glgboko$¢ otworow
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powinna wynosi¢ okoto 20 cm. Po zamontowaniu koncéwek iniekcyjnych i
ich przedmuchaniu wykona¢ iniekcje wstepng z uzyciem zywicy
poliuretanowej zgodnej z norma PN-EN 1504-2 (Wyr6b do iniekcji
betonu), pgczniejacej pod wptywem wilgoci. Po zatamowaniu przeciekow
wykona¢ wlasciwg iniekcje uszczelniajgcg zywicg poliuretanowg zgodna z
norma PN-EN 1504-2 (Wyréb do iniekcji betonu), posiadajacej
konsystencje/lepko$é 430 mPas w temperaturze +8 °C, z wykorzystaniem
tych samych pakerow. Proces ten prowadzi¢ pod wigkszym cisnieniem niz
zastosowane przy iniekcji wstepnej. Po zakonczeniu czynnosci pakery
nalezy zdemontowac¢, a powstate otwory wypehi¢ zaprawa zgodng z norma
EN-1504-3 (Wyrob do naprawy konstrukcji betonu, zaprawa CC klasy R3
oparta na cemencie hydraulicznym), posiadajaca wytrzymatos¢ na
Sciskanie po 27 dniach w wodzie powyzej 45 MPa oraz modut sprezystosci
powyzej 15 GPa,

- na petng powierzchni¢ odkutej $ciany natozy¢ w dwoch warstwach
elastyczng dwuskladnikowa zaprawe uszczelniajaca spetniajaca wymogi
normy PN-EN 1504-2 (Wyr6b do ochrony powierzchniowej) oraz PN-EN
14892 (Wyrdb nieprzepuszczajacy wody stosowany w postaci cieplej z
ptytkami ceramicznymi), posiadajacy zdolno$¢ do mostkowania rys
powyzej 0,75 mm oraz absorpcje kapilarng 1 przepuszczalnos¢ wody w<0, 1
kg*m2*h9°, Catkowita gruboé¢ warstwy powinna wynosié¢ 2,0 mm przy
zuzyciu 3,2 kg/m?,

- na tak przygotowang powierzchni¢ natozy¢ tynk renowacyjny
zgodny z instrukcja WTA nr 2-9-04/D, spetniajacy dwie funkcje: tynku
renowacyjnego i szpachli renowacyjnej, posiadajacy wspotczynnik
przepuszczalnosci pary wodnej u<15, a nastgpnie powierzchni¢ pomalowac
farby otwartg dyfuzyjnie,

Schemat wykonania prac znajduje si¢ ponizej.
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5.5 Okna na Il pietrze budynku
a) prace rozbiorkowe
- zdemontowa¢ kotwy montazowe mocujace okno przez dolny profil,
- odkreci¢ katowniki mocujace stupek do ramy okna i podjaé probe
demontazu stupka,
b) prace naprawcze
- uszczelni¢ przejécie kotew montazowych przez profil za pomoca silikonu,
- uszczelni¢ przy pomocy silikonu potaczenie stupka z rama okna i przejscie
wkretow mocujacych Katowniki,
UWAGA!
Powyzsze rozwigzanie zastosowaé probnie na maksymalnie dwoch oknach.
Zostalo ono zaproponowane w celu minimalizacji kosztow remontowych. Po
wykonaniu opisanych czynnosci przeprowadzi¢ probe szczelnosci. W tym celu
wla¢ wode na dolny profil ramy okna. Jesli cata woda zostanie wyprowadzona
kanatami na zewngtrzny parapet probe nalezy uzna¢ za udang i nalezy
kontynuowac¢ pracg na pozostatych oknach. Jesli proba si¢ nie powiedzie

wszystkie przeciekajace okna nalezy wymienic,

5.6 Przecieki w sanitariatach na II pietrze budynku
a) prace rozbiorkowe
- zdemontowac¢ istniejgcg rure zeliwng odcinajgc ja na poziomie phyt

korytkowych stropodachu,
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b) prace naprawcze
- wywiewke potaczy¢ z istniejaca rurg PCV z zastosowaniem uszczelki
systemowej,
- wywiewke kanalizacyjna nosnej nalezy mocowac do betonowej konstrukcji
mechanicznie przy pomocy $rub kotwigcych,
- polaczenie zintegrowanej ostony uszczelniajacej z pasa papy asfaltowej z
warstwa hydroizolacyjng dachu wykonang z papy asfaltowej nalezy

wykona¢ W ten sposob aby miejsce polaczenia uzupetnic¢ o dodatkowy pas

papy,

OSLOMA DESZCZOWA

| T KOMWEK

CDWIETRZAJACY

KOLNIERZ DO PODLACZENIA NA
HYDROIZOLACJE

- w otwor W stropie nad toaleta wprowadzi¢ piang poliuretanows, a
powierzchni¢ wyrownaé zaprawg cementowg i pomalowa¢ farbami

otwartymi dyfuzyjnie,
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IV. Czesé instalacyjna

1. Stan techniczny elementéw budynku - czes$¢ instalacyjna.

W dniu 08.05 oraz 15.05.2020 roku dokonano wizji lokalnej budynku . W
trakcie ogledzin, w miejscach wskazanych przez Inwestora (elementy budynku
budzace zastrzezenia) wykonano niezbg¢dne odkrywki i pomiary. Stwierdzono:

1.1 Pomieszczenia korytarza i sali gimnastycznej:

Ogrzewanie sali gimnastycznej realizowane jest poprzez instalacj¢ wykonang z
systemu rur stalowych ocynkowanych Steel Press i sze$ciu grzejnikow z
podiaczeniem dwururowym typu K z zaworem termostatycznym (11K/500 1600
mm) zasilanych z lokalnej kottowni znajdujacej si¢ w piwnicach budynku oraz
poprzez system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (uktad NW1-
WN1). Ogrzewanie korytarza realizowane jest za pomocg jednego grzejnika
21K/500 1600 mm wyposazonego w zawoOr termostatyczny.

Zgodnie z opisem Zleceniodawcy w okresach silnych mrozéw wystepujacych w
latach 2016/2017 temperatura w korytarzu na parterze (oznaczony na projekcie
jako 1.29) oraz na sali gimnastycznej spadta ponizej 14 °C co uniemozliwito
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych. Wedtug Wytycznych Jakim Powinny
Odpowiada¢ Budynki i ich Usytuowanie temperatura normowa dla tego typu
pomieszczen powinna wynosié +16 °C,

1.2 Pomieszczenia szatni i sanitariatow (zaplecze sali gimnastycznej):
Ogrzewanie tych pomieszczen realizowane jest poprzez instalacj¢ wykonang z
systemu rur stalowych ocynkowanych Steel Press i grzejnikow z podtaczeniem
dwururowym typu K z zaworem termostatycznym (11K/500 1600 mm)
zasilanych z lokalnej kottowni znajdujacej si¢ w piwnicach budynku oraz
poprzez system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (uktad NW1-
WN1). Dodatkowo pomieszczenia WC oraz magazynu wyposazone sg w uktady
wentylacji (odpowiednio W1 i W2) sktadajace si¢ z wentylatora dachowego i
podtaczonego do niego systemu kanatéw i anemostatow
Zgodnie z opisem Zleceniodawcy w okresach silnych mrozéw wystepujacych w
latach 2016/2017 wystapit okresowy brak wody w toalecie (oznaczona na

projekcie jako 1.32) spowodowany zamarzni¢ciem wody w rurach,
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2. Badania, odkrywki, pomiary i informacje.

W czasie wykonywania wizji lokalnej na przedmiotowym obiekcie wykonano

nastepujace odkrywki oraz pomiary:

2.1 Pomieszczenia korytarza i sali gimnastycznej:

a) pomiary gabarytow grzejnikow wykazaty ich zgodno$¢ z Projektem,

b) grzejniki obudowane ostonami o stosunkowo matej powierzchni otwartej,

¢) grzejniki zamontowane w odlegltosci 2,0 — 3,0 cm od $ciany zewnetrznej
(fot. 28-29),

d) grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne (fot. 30),

e) grzejniki zostaty poparowane przed podtaczeniem do pozioméw
zasilajacych,

f) pomieszczenie sali gimnastycznej wyposazone w system wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta (wymiennik obrotowy). W trakcie
wykonywania wizji lokalnej system nie dat si¢ uruchomi¢ z powodu awarii.
Ogledziny wykonywane na dachu budynku wykazaty problemy z automatyka
I sitownikami zamykajacymi klapy zaréwno po stronie poboru jak i
wyprowadzenia powietrza. Klapy byty otwarte (fot. 31-37),

2.2 Pomieszczenia szatni i sanitariatow (zaplecze sali gimnastycznej):

a) pomiary gabarytow grzejnikow wykazaty ich zgodno$¢ z Projektem,

b) grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne,

C) pomieszczenie wyposazone W system wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta (wymiennik obrotowy). W trakcie wykonywania wizji lokalnej system
nie dal si¢ uruchomic¢ z powodu awarii. Oglgdziny wykonywane na dachu
budynku wykazaly dodatkowe problemy z automatyka i sitownikami
zamykajacymi klapy zaréwno po stronie poboru jak i wyprowadzenia
powietrza. Klapy byty otwarte,

d) kanaty wentylacji toalet izolowane (fot. 38-39),
e) w trakcie wykonywania wizji lokalnej na dachu budynku stwierdzono awarig
jednego z wentylatorow. Ponadto wentylatory nie sag wyposazone W

przepustnice zwrotne (fot. 40-41),
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3. Analiza techniczna - cze$é instalacyjna.

3.1 Analiza techniczna dokumentacji projektowej.

a) Instalacja centralnego ogrzewania
Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace majace na celu weryfikacje ilosci oraz
wielkosci zaprojektowanych grzejnikow oraz srednic rurociggow. Do tego celu
wykorzystano identyczny co opisany w projekcie program obliczeniowy firmy
Instal Soft Sp. z 0.0. Obliczenia wykonano przy zatozeniach przyjetych w
projekcie tzn. temperatura czynnika grzewczego oraz straty ciepta dla
pomieszczen. Wyniki obliczen potwierdzaja rozwigzania projektowe (pomimo

innego niz w projekcie sposobu podtaczenia grzejnikow).
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16x2,0
1087

16x2,0

RA-N prosty
5,00
DN15

sty RA-N prosty
5,00

DN15
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P e 160c | I 6°C oo 1E00mmIo |
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Zdaniem autora opracowania przyjecie rozwigzan dotyczacych typu grzejnikow
i ich wielkosci, wynikajacych wprost z rezultatow obliczen byto btedem. Z tzw.
dobrych praktyk projektowych zaktada si¢ bowiem dodatkowe zwigkszenie
mocy cieplnej grzejnikéw w przypadku:

- zastosowania zaworow termostatycznych, ktore dajg dodatkowe opory o 15 %.
W przypadku zastosowania instalacji trojnikowej, z jakg mamy w tym
przypadku do czynienia, zawory te muszg by¢ i s zainstalowane poniewaz
dzieki nim instalacja jest regulowalna,

- zastosowania obudow grzejnikoéw o kolejne 15%,

Problem ten potaczony z ponizej opisanymi problemami dotyczacymi wentylacji

mechanicznej mogt w ekstremalnych warunkach pogodowych mogt prowadzi¢

do niedogrzania sali gimnastycznej,
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b) Wentylacja mechaniczna Sali gimnastycznej wraz z zapleczem (uktad NW1-
WN1)
Zgodnie z przepisami w niektorych sytuacjach konieczne jest stosowanie
odzysku ciepta (rekuperacji) w instalacjach wentylacji mechaniczne;j.
Obowigzek stosowania rekuperacji pojawia si¢ w sytuacji, Kiedy system
wentylacji osigga skuteczno$¢ na poziomie 500 m? oraz wyzszych. Odzysk
ciepta musi wynosi¢ minimum 50%. W omawianym przypadku zostat
zaprojektowany uktad wentylacji z odzyskiem ciepta uzyskiwanym poprzez
wymiennik obrotowy. Z zatozen projektowych wynika, ze w okresie zimowym
temperatura nadmuchu powietrza w szatni powinna wynosié +25 °C, a dla sali
gimnastycznej +20 °C. Jest to zatem uktad, ktory w znaczacym stopniu
wspomaga instalacj¢ centralnego ogrzewania. Dyskusyjnym jest tu jednak fakt
umieszczenia nawiewnikow pod dachem sali gimnastycznej ze wzgledu na fakt,
iz ciepte powietrze uwarstwia si¢ w kierunku ku gérze. Dodatkowo w projekcie
znajduje si¢ zapis ,,dopuszcza si¢ prace centrali w trybie nocnym i zataczanie jej
na pelng wydajnos$¢ na godzing przed otwarciem sali i szatni” co zdaniem autora
opracowania nie jest dobrym rozwigzaniem. Urzadzenia powinny pracowa¢ w
trybie nocnym caly czas (rowniez w czasie kiedy szkota nie funkcjonuje)
zapewniajgc ciggla wymiane powietrza w pomieszczeniu pozbawionym
wentylacji grawitacyjnej. Zapobiegloby to rowniez powstawaniu
niekontrolowanych ciagdéw wstecznych w przypadku awarii przepustnic tak jak
to miato miejsce podczas wykonywania ogledzin. Niezmiernie istotnym jest tu
réwniez fakt, ze w pomieszczeniach szatni w $cianach zewngtrznych znajduja
si¢ nawietrzaki, ktore w sposob bardzo skuteczny zaktdcaja prace systemu
wentylacji mechanicznej (nie znaleziono ich w dokumentacji projektowej),

¢) Wentylacja mechaniczna WC oraz magazynu
Wentylacja zaprojektowana prawidtowo. Jedynym problemem jest brak
wskazania, ze wentylatory dachowe powinny by¢ wyposazone w przepustnice
zwrotne otwierane pod cis$nieniem. Jest to rowniez zabezpieczenie przed

powstawaniem niekontrolowanych ciaggéw wstecznych,
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3.2 Analiza techniczna jakosci wykonanych prac.

b)

Generalnie prace instalacyjne zostaty wykonane poprawnie oraz zgodnie z
projektem. Zastrzezenia dotycza jedynie kilku punktow:

Zgodnie z projektem grzejniki w sali gimnastycznej miaty by¢ montowane
szeregowo tzn. kazdy osobno miat by¢ podiaczony do nitki zasilajacej. W
rzeczywisto$ci zostaly one sparowane i podtgczane po dwa co zwieksza opory
przeptywu i zmienia nastawy zatozone przez Projektanta,

Grzejniki zostaly zamontowane w odlegtosci 2,0 — 3,0 cm od $ciany utrudniajac
cyrkulacje powietrza. Zgodnie z zasadami minimalna odlegto$¢ powinna
wynosi¢ 5,0 cm,

W zapleczu Sali gimnastycznej w Scianach zewnetrznych wykonano nawietrzaki
dostarczajace zewngtrzne powietrze zaktocajace prace instalacji wentylacji
mechanicznej,

Montaz oston grzejnikow nie zostat wykonany w sposdb zapewniajacy ich
trwale zamocowanie,

Estetyka wykonanych prac szczegélnie w zakresie montazu oston izolujacych

pozostawia wiele do Zyczenia,

Whioski - czes¢ instalacyjna.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy opisanej w punkcie 3 na etapie
inwestycji zwigzanej z termomodernizacja Szkoty Podstawowej nr 3
popetiono btedy, ktore w potaczeniu z niewtasciwg eksploatacja systemu
wentylacji doprowadzity do powstania problemoéw opisanych w punkcie
dotyczacym celu opracowania (pkt 3).

a) centralne ogrzewanie — jak wykazano grzejniki zarowno na Sali
gimnastycznej jak i grzejnik na korytarzu sg niedowymiarowane ze
wzgledu na zastosowanie zawordéw termostatycznych 1 oston
grzejnikowych,

b) obydwa systemy wentylacji mechanicznej sa zdaniem autora opracowania
niewlasciwie eksploatowane co w potaczeniu z niesprzyjajacymi
warunkami atmosferycznymi w tym niekorzystnym uktadem ci$nien moze

powodowac ciggi wsteczne wprowadzajace bardzo zimne powietrze do
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wnetrza budynku, a w konsekwencji do chwilowego zamarznigecia wody w
instalacjach zwlaszcza w okresie dtuzszych przerw eksploatacyjnych.
Niewlasciwym jest rowniez umieszczenie w scianach zewngtrznych
nawietrzakow. Powoduje przekreslenie koncepcji dzialania wentylacji
mechanicznej i ma znaczny wptyw na powstanie wyzej opisanych zjawisk,

c) zamarzanie instalacji wodnej w pomieszczeniach sanitariatow. Jak
wykazano w powyzszych punktach niewtasciwie eksploatowana instalacja
wentylacji mechanicznej (uktad NW1- WN1, W1 oraz W2), zastosowanie
nawietrzakow w $cianach zewnetrznych wptyneto na powstawanie ciggow
wstecznych i wtlaczanie mroznego powietrza do wnetrza budynku. W
okresie, kiedy instalacja wody byta uzytkowana w matym stopniu lub
calkowicie nieuzytkowana (weekendy, noc) przy braku przeptywu doszto
do lokalnego zamarznigcia wody w instalacji zlokalizowanej w poblizu
kanatow wentylacyjnych.

Wobec powyzszego zaleca Sie przeprowadzenie prac remontowych majacych

na celu wyeliminowanie zjawisk wychtadzania opisanych pomieszczen oraz

Zzamarzania wody w instalacjach. Zaleca sie rOwniez zintensyfikowanie

kontroli stanu technicznego urzadzeh mechanicznych systeméw wentylacji

NW1- WN1 oraz W1 i W2.

5. Technologia wykonywania prac remontowych - cze$¢ instalacyjna.
5.1 Wentylacja mechaniczna NW1- WN1
- zaleca si¢ wykonywanie kompleksowych przegladow urzadzen z
czestotliwoscig co pot roku. Przeglad powinien obejmowac¢ wymiang filtrow
oraz kompleksowa diagnostyke pracy urzadzen. Prace te majg by¢
wykonywane przez specjalistyczng firmg¢. Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢
kontrole biezace wykonywane przez pracownikéw obstugi techniczne;j
szkoty (po uprzednim przeszkoleniu),
- zaleca sig prace ciagla urzadzen wentylacji 24h/dobe (w trybie nocnym)
majaca na celu kontrolowanie warunkow cieplnych w pomieszczeniach, a
przede wszystkim zapobieganie powstawaniu niekontrolowanych ciggow

wstecznych wprowadzajgcych zimne powietrze (prewencja przed zjawiskiem
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zamarzni¢cia wody w instalacji). W okresach zimowych na godzing przed
rozpoczeciem zajec nalezy obowigzkowo wiaczy¢ urzadzenia ustawiajgc ich
maksymalng moc,
- zaleca si¢ zlikwidowanie otwordéw nawietrzajagcych W §cianach zewngtrznych
poprzez montaz kratek z zaluzjami,
5.2 Wentylacja mechaniczna toalet W1 i W2
- zaleca si¢ wymiang wentylatorow dachowych na wentylatory przystosowane
do pracy w temperaturach od -40 do +70 °C, posiadajace aluminiow3
obudowe, asynchroniczny silnik indukcyjny z zewng¢trznym wirnikiem,
przystosowany do ptynnej regulacji obrotowej, dodatkowo wyposazone w
klape zwrotng otwierang pod wptywem ci$nienia UMieSzczong na czgsci
ssawnej. Sterowanie wydajnoscig wentylatorow za pomocg istniejacych
regulatorow predkosci obrotowe;j,
5.3 Instalacja centralnego ogrzewania sala i gimnastyczna (pom. 1.37) oraz
korytarz (pom. 1.29)
a) prace rozbiorkowe
- zdemontowac istniejace ostony grzejnikow,
- zdemontowac istniejace grzejniki w wyzej opisanych pomieszczeniach,
b) prace naprawcze
- za grzejnikami zamontowac ekrany refleksyjne przycinane do wymiaroéw
grzejnika,
- na sali gimnastycznej zamontowa¢ grzejniki typ 22K/500 1120 mm o
mocy 1440 W kazdy wedtug zataczonego schematu oraz na korytarzu
22K/500 1600 o mocy 1835 W. Grzejniki te majg zgodnie z powyzszg

ekspertyza zwiekszong o 30% moc grzewcza,
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- grzejniki ustawi¢ na nastawach: pierwszy i drugi — 6, trzeci i czwarty — 6,5
oraz pigty i szosty — 7 oraz grzejnik na korytarzu — 7,

- zamontowa¢ zdemontowane ostony na grzejniki,

V. Zalecenia dla Uzytkownika
a) zaleca si¢ systematyczne czyszczenie wpustu zlokalizowanego na podescie
dolnym schodéw prowadzacych do piwnic. Czynno$¢ ta wykonywac nie
rzadziej niz raz w miesiacu,

b) co pot roku (a szczegdlnie po okresie zimowym) zaleca wykonanie
przegladu stanu technicznego spoin i szczeliw poliuretanowych na
zewngtrznych schodach. Fragmenty uszkodzone, odspojone nalezy
niezwlocznie uzupetnic,

C) zaleca si¢ regularne czyszczenie doswietli systemowy. Czynnosci te nalezy
powtarzaé zwtaszcza w okresie jesiennym kiedy opadaja liscie. Pozwoli to
unikna¢ zapychanie si¢ odejs¢ wody opadowej czy tez zabrudzenia,
zamulenia instalacji kanalizacji deszczowej,

d) wentylacja mechaniczna NW1-WN1

- zaleca si¢ wykonywanie kompleksowych przegladéw urzadzen z
czestotliwoscig co pot roku. Przeglad powinien obejmowac¢ wymiang filtrow
oraz kompleksowg diagnostyke pracy urzadzen w tym skuteczno$ci dziatania
automatyki. Prace te majg by¢ wykonywane przez specjalistyczng firme.
Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ kontrole biezace wykonywane przez
pracownikow obstugi technicznej szkoty (po uprzednim przeszkoleniu),

- zaleca sig¢ prace ciagla urzadzen wentylacji 24h/dobe (w trybie nocnym)
majacg na celu kontrolowanie warunkow cieplnych w pomieszczeniach, a
przede wszystkim zapobieganie powstawaniu niekontrolowanych ciggéw
wstecznych wprowadzajgcych zimne powietrze (prewencja przed zjawiskiem
zamarzni¢cia wody w instalacji). W okresach zimowych na godzine przed
rozpoczeciem zajec nalezy obowigzkowo wiaczy¢ urzadzenia ustawiajac ich

maksymalng moc,
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e) wentylacja mechaniczna toalet W1 i W2
Poniewaz instalacja ta obstuguje jedynie toalety czyli tzw. powietrze brudne
zaleca si¢:
- regularne sprawdzenie dziatania wentylatorow dachowych,
- regularne sprawdzanie poprawnosci dziatania klap zamykajacych,
- uruchomianie wentylatorow jedynie w trakcie uzytkowania Sali

gimnastycznej wraz z zapleczem,

Autor ekspertyzy:

mgr inz. Tomasz Hertman


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR

26-052 Sitkowka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR

26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13

tel.+48 796 772 346
e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Fot. 1

Fot. 2

Fot. 4


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

Fot. 5 Fot. 6

Fot. 7 Fot. 8



mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Fot. 10

Fot. 11 Fot. 12

Fot. 13 Fot. 14

Fot. 15 Fot. 16



mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

Fot. 17a

Fot. 17b Fot. 18

Fot. 19


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Fot. 23

& Fot. 21

Fot. 26

Fot. 22



mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

Fot. 27 Fot. 28

Fot. 30

Fot. 31 Fot. 32


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Fot. 33 Fot. 34

Fot. 35

Fot. 37 Fot. 38


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Fot. 41

230v
[RETRFN 32V
P44 3,1kg

Senanno; 134412345397 044720160428

Fot. 42



mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

JOSNCX )
oo e gV
oo g

SRS
)

a4 oo
O

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR
26-052 Sitkoéwka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl

Fot. 45 Fot. 46

Fot. 47 Fot. 48

Fot. 49


mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WEKTOR

26-052 Sitkowka-Nowiny, Zgérsko ul. Ogrodowa 13
tel.+48 796 772 346

e-mail: tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
www.wektorbudownictwo.pl



mailto:tomasz.hertman@wektorbudownictwo.pl
http://www.wektorbudownictwo.pl/

	Zakładki struktury
	 




