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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

»,Budowa remizy strazackiej dla OSP Brzezinka w Gliwicach-Brzezince przy ul. Zamojskiej — opracowanie
dokumentacji projektowej (2).”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg oswietlenia terenu.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
— wykonaniem wykopow dla linii kablowych,
— wykonaniem wykopow dla fundamentu stupa,
— uktadaniem kabli w ziemi wraz z uziemieniem,
— montaz stupoéw, montaz uziemien,
— montaz opraw os$wietleniowych,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
—  kompletacjg materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ufozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

—  przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element linii energetycznej do eksploatacii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza linii i oprawy osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocag
fundamentu.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie kompletne z zaréwkg oswietleniowg / zrodtem sSwiatta za pomoca ktérej
oswietlony jest teren ulicy lub droga.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca o utrzymania stupa o$wietleniowego.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej mogacy pracowac
nad i pod ziema.

Ztacze stupowe — urzadzenie stuzgce do zasilania obwodéw osiwetleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii ulozono jedng lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktéorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania
bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu obejmujgcy droge i zwigzane z nig urzadzenia oraz
drzewa i krzewy. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
Pozostate oreslenia zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.



1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zapewnienia bezpieczenstwa dla wszystkich
realizowanych czynnos$ci na budowie oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-1E-01 ,Wymagania ogodlne”.
W czasie realizacji robot nalezy uwzglednia¢ réwniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producenta urzadzen, materiatow.

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozagdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

—  spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

—  przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST-IE-01 ,,Wymagania ogodlne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych
sie w tym zakresie biur projektowych.

Specyfikacja techniczna okresla wykonywanie robét budowlanych z wykorzystaniem grup materiatow w skfad ktérej
wchodzg miedzy innymi:

- Kable elektroenergetyczne zasilajace,
- Osprzet kablowy,
- Oprawy oswietlenia zewnetrznego,
- Stupy aluminiowe,
2.3. Specyfikacja materialowa
Zgodnie z zestawieniem materiatéw w projekcie technicznym.
2.3.1 Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég i terendw zewnetrznych powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca
sie stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce
polietylenowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku ochrony przed porazeniem za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania. Bebny z kablami nalezy
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przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Nalezy zastosowa¢ nastepujace typy kabli i przewodow:

- YKY 3x4 mm? 1 kV (obwody zasilajgce oraz obwody oswietleniowe),

- YKYZo 3x2,5 mm? (przewod do zasilania oprawy o$wietleniowej w stupie oswietleniowym).
llosci zgodnie z zestawieniem materiatéw w projekcie technicznym.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

Nalezy zastosowac ostony rurowe kablowe:
- RHDPE 50mm / 75mm (do zabezpieczenia kabla o$wietleniowego),
2.3.3 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg dla konkretnego obiektu. Dla
oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe.

Nalezy zastosowac stupy oswietlenia parkowego:
- aluminiowe parkowe rurowe o wysokosci 4,0m bez wysiegnika w kolorze grafitowym / antracytowym.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i 1l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej czesci odpowiedniej
srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny
posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub zaciskéw typu IZK z bezpiecznikami topikowymi
6A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw). Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali rurowej
ocynkowane. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentac;ji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.4 Tabliczki stupowe

Nalezy zastosowac tabliczki stupowe typu IZK z bezpiecznikiem dla opraw, dla przewoddéw fazowych oraz
przewoddéw zerowych.

2.3.5 Fundamenty prefabrykowane
Fundamenty prefabrykowane typu F.

2.3.6 Wysiegniki

W niniejszej dokumentacji nie przewodzino.
2.3.7 Oprawy oswietleniowe

Zabudowac¢ oprawy oswietleniowe typu dekoracyjnego wzdtuz chodnika i placu. Oprawy ze zrédtem LED zgodnie
z specyfikacjg techniczng okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Charakterystyka opraw:

* nominalny strumienh Swietiny oprawy dekoracyjnej; 2400 - 2600Im

» szczelnos¢ oprawy — IP66

* odpornos¢ na uderzenia (szkto) — min IK08,

+ obudowa — odlew aluminium

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 66 i klasa izolacji Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw odpornych na korozje. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

2.3.8 Uziomy

Zastosowac uziemienie poziome wykonane bednarkg Fe/Zn 30x4mm potgczone do stupéw oswietleniowych.
2.3.9 Szafka SOT

W niniejszej dokumentacji nie przewodzino.

2.3.10 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-f 1113.

2.3.11 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.
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2.3.12 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-2.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej ST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz. W przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci
kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajagcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-IE-01 ,,Wymagania ogoéine”

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu. Montaz opraw na stupach z wykorzystaniem zurawia
samochodowego z platformg i balkonem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-IE-01 ,,Wymagania ogoéine”

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST-IE-01 ,,Wymagania ogoine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii oswietleniowej oraz
lokalizacje stupéw, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Wykop pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i przebiegu isniejacych sieci
podziemnych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-02205. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu koparek. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm
warstwie betonu B 10 (C 8/10), spetniajgcego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania PN-B-11111. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ wartosci normatywnych z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w pianie powinno by¢ wykonane z
doktadnosciag + 10 cm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjna,
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co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.
5.4. Montaz uziomoéw

Ptaskownik FeZn 30x4 ukfadac¢ na catej dlugosci wykopu. Potgczenie uziemien ze stupami ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania
przewoddw uziemiajgcych z kablami wg. PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane fundamenty prefabrykowane.
Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow
W niniejszej dokumentacji nie przewodzino.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow. llos¢ przewoddw kabelkowych zalezna jest od ilosci
opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu
do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej. W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajgce
uzyskiwanych parametréw oswietlenia.

5.8. Uktadanie kabli

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca
robét, na podstawie projektu technicznego oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzic trase kablowg w taki sposob, aby zachowac
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentow budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopdw probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugoéci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gleboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetrow gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z

ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 100 cm dla kabli uktadanych pod drogami i ulicami,
Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
3. Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach.
4. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta
wieksza o0 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyzej 1 kV.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1
kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z
rur PCV sztywnych lub gietkich. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢,
szczegolnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosowacé przepusty
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ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Na
istniejgcych kablach wykona¢ ostony rurowe z wykorzystaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.9. Montaz szaf oswietleniowych
W niniejszej dokumentacji nie przewodzino.
5.10.Montaz rur ochronnych

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z miejscami utwardzonymi, drogami oraz innymi sieciami, nalezy utozy¢
rury ostonowe. Pod drogami gtebokosé utozenia przepustéow kablowych powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ pionowa
mierzona od gornej czesci ostony kabla do gornej powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,7, a od dna rowu od
gornej czesci ostony kabla do gérnej powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,5 m. Dtugos¢ przepustu kablowego
winna by¢ taka, aby odlegto$¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi jezdni wynosita, co najmniej 0,5
m.

Wiloty rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca instalowania przepustdw po zasypaniu oznaczone stupkami
oznacznikowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogé6lne” Kod CPV 45000000-07

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w normach

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
przepis6w budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
dokumentacji projektowej i specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-IE-01 ,,Wymagania ogoéine”
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub m3.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-IE-01 ,,Wymagania ogdine”
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$c¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jakos$¢ i prawidtowosé wykonania fundamentéw.
8.2.2. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
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zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii oswietlenia terenu.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST-IE-01 ,,Wymagania ogélne”
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii oswietlenia terenu oraz motaz stupéw z oprawami oswietleniowymi moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robaét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc¢ tych rob6t obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy (z pézniejszymi zmianami i aktualizacjami)

PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1 kV.
PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
porazen pradem elektrycznym.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowane.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-73/B-06281Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

BN-87/6774-04 Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zimne.

PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybko schnacy czarny.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samonosne o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy



Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogodlne.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).



