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SPECYFIKACJA TECHNICZINA OGOLNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

Budowa remizy strazackie] OSP w Gliwicach przy ul. Zamojskiej (obreb Brzezinka).

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg warunki wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacii
wybranych pomieszczen.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegodtowych
specyfikacji technicznych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant, sporzqdzajgcy dokumentacje projektowqg i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych,
moze wprowadzi¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzionego projektem zadania, obiektu lub robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec
miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedqg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacjg techniczng ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
podstawowe wystepujgce przy wykonaniu instalacji wentylacji i klimatyzacji ich
uzbrojenia, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tych instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.5. Opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych

Prace towarzyszgce obejmujg wykonanie badan powykonawczych
obejmujgcych szczelnos¢ instalacii.

Roboty tymczasowe obejmujq:

- zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy

- zabezpieczenie zaplecza i budowy przed dostepem osdb postronnych



1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne
z okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
odpowiednimi normami oraz literaturg techniczng.

W dalszej czesci opracowania skroty i symbole oznaczajq:
- ST-Specyfikacja Techniczna Ogdina
- SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna - instalacja wentylacji
mechanicznej
- Kod CPV - oznaczenie liczbowe dziatu grupy, klasy, kategorii robot zgodnie
z okresleniami Wspdlnego Stownika Zamowien
(Wg. Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002r., z pdzniejszymi zmianami)

Pod okresleniem dokumentacja przetargowa, uzytym w niniejszym opracowaniu
rozumie sie specyfikacje istotnych warunkdw zamadwienia, dokumentacje projektowqg
i inne opracowania nie wymienione, a opisujgce przedmiot zamdwienia.

1.7. Informacja o terenie budowy

Roboty zwigzane z montazem instalacji wentylacji bytowej mechanicznej i
instalacji zapobiegajgcej zadymieniu gtéwnej klatki schodowej Przewiduje sie, ze na
terenie wykonywanych robdét mozZliwe bedzie wygospodarowanie miegjsca pod
zaplecze socjalno-magazynowe.

2. Wymagania ogolne

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq, postanowieniami WTWIO, specyfikacjami
technicznymi (szczegdtowymi) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang.

2.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy, dokumentacje projektowq.

2.3. Zgodnos¢ robodt z dokumentacjg przetargowg

Dokumentacja przetargowa, ST SSToraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajgcego sg obowigzujgce dia wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z
dokumentacijq przetargowaq, ST, SST. W przypadku, jezeli niezgodnos$¢ materiatow lub
robot z w/w dokumentacjq przetargowqg zawartg w poszczegdinych ST, wptynie na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy rozebrane na koszt Wykonawcy.



2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru kohcowego robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w cene umowna.

2.5. Ochrona $rodowiska podczas wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia robodt
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykonywania robdét Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy
oraz unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, wykopdw i drog dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwosciq powstania pozaru.

2.6. Ochrona i bezpieczenstwo p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony p.poz. i utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robét albo spowodowane przez personel Wykonawcy odpowiedzialny jest
Wykonawca. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

2.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Wszelkie materiaty uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa
dopuszczenia, w sposdb jednoznaczny okredlajgce brak szkodliwego oddziatywania
na Srodowisko, wydane przez uprawniona jednostke. Materiaty, ktdre sq szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu ich szkodliwos¢ zanika, mogg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania,
jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy.



2.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji wewnetrznych takich jak
rurociqgi, przewody elekiryczne, itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen wchodzgcych w sktad
w/w instalacji w trakcie frwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego

dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas readlizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow
dotyczgcych BHP, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnianiem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W Cenie umownej.

2.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robdét poczgwszy od daty rozpoczecia, az do daty
zakonczenia robdét (do wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Zamawiajgcego).

2.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centfralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.12. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt i materiatdbw uszkodzonych w wyniku
przewozu nadmiernie obcigzonych pojazddw i tadunkdw.



2.13. Nazwy i kody

45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWISCI MATERIALOW

3.1. Zrddta uzyskania materiatéw

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac¢ materiaty i wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z ustawq ,,\Wyroby budowlane” Dz.U. z
dn. 4 kwietna 1992r., poz. 881).

Materiaty stosowane do montazu instalacji wewnetrznych oraz przytgczy
powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normq europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatqg techniczng lub krajowq specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreSlonym przez
Komisje Europejskq, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sqg to wyroby nie
podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatqg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do

robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego

zrédta zamawiania tych materiatow i odpowiednie dokumenty dopuszczajgce

wyréb do stosowania oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawidgjgcego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze

wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

3.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajdg sie niezbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

3.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowywaty swojqg jakosc i byty dostepne do konftroli przez Zamawiajgcego. Miejsca
czasowego sktadowania materiatdw uzgodnione z Zamawiajgcym organizuje
Wykonawca.



3.4. Szczegotowe dane o materiatach

W szczegdtowych specyfikacjach technicznych przedstawiono wystepujace w
danych rodzajach robdét materiaty. Szczegdtowe dane materiatdw sg zgodne z
dokumentacjg przetargowq, projektowq oraz z odpowiednimi zatgcznikami
niniejszego opracowania.

3.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Podane w materiatach przetargowych nazwy dostawcow, producentdw,
materiatdw, urzgdzen czy ich elementow nalezy traktowac jaoko przyktadowe, ze
wzgledu na zasady ustawy ,Prawo zamodwien publicznych”. Oznacza to, ze
Wykonawca moze zaoferowaé materiaty, czy urzgdzenia réwnowazne pod
warunkiem, ze klasa ich jakosci bedzie odpowiada¢ podanej w materiatach
przetargowych oraz bedqg zachowane parametry techniczne i jakosciowe. W takiej
sytuacji nalezy réwniez poda¢ nazwe dostawcy, producenta oraz nazwe
oferowanego materiatu czy urzgdzenia i udokumentowac jego jakos$E, celem
poréownania. Do oferty nalezy zatgczy¢ dokumentacje dopuszczajgcq proponowane
rozwigzania materiatowo-techniczne do stosowania w budownictwie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ robdt, zarédwno w miejscach ich wykonania, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST lub projektach robdt, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawigjgcego. Lliczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami  okreSlonymi  w
dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie przewidzianym umowq. Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonywania robdt ma by<¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska, przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek
dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajgcego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny | urzgdzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkdw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci
przewozonych materiatéw. Materiaty i urzgdzenia nalezy przewozic w sposdb
zabezpieczajgcey przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Liczba Srodkdw fransportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacjach projektowych, specyfikaciji technicznej i
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wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowgq. Do ruchu na
drogach publicznych, przy transporcie materiatdw, sprzetu na i z terenu robdt,
pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do ustawowych ograniczen obcigzenia na osie i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na
osie mogqg byc¢ uzyte przez wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Przewidziane Srodki transportu kotowego:

- samochdd dostawczy tad. 0,91,
- samochdd samowytadowczy 5t,
- samochdd skrzyniowy 5t.

5.1. Wymagania dotyczgce przewozu rur i przewodow
wentylacyjnych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur i kanatéw, oraz ksztattek wentylacyjnych
nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- rury i przewody nalezy przewozi¢ wytqgcznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m,
wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac 1m,

- podczas transportu rury i kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czesci Srodkdw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno
uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falisteji desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury i przewody wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone
przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w
poziomie.

Przewdz powinien odbywac¢ sie przy temperaturze otoczenia wedtug zalecen
producentow.

Niedopuszczalne jest ciggniecie rury i przewoddw wentylacyjnych po ziemi. Nalezy
chroni¢ rure i przewody przed kontaktem z ostrymi krawedziami. Dla rur o wiekszej
Srednicy mozna by¢ konieczne uzycie pasdéw (lin). W przypadku bardzo duzych Srednic
zaleca sie uzycia dzwigu. Rura winna by¢ zawieszone na elastycznych zawiesiach.
Zatadunek iroztadunek rur, ksztattem i przewoddw wentylacyjnych powinien odbywac
sie pod nadzorem.

5.2. Wymagania dotyczgce przewozu armatury i innych urzgdzen

Armature i inne urzgdzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed
ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. Armature nalezy przewozi¢
pakowang w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikdw atmosferycznych.
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5.3. Sktadowanie materiatow i urzgdzen

Materiaty instalacyjne (rury, ksztattki, przewody wentylacyjne i inne elementy

instalacji, powinny byc¢ sktadowane w magazynach zamknietych lub pod wiatami.
Miejsca czasowego sktadowania bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez wykonawce.
Sktadowanie materiatdw powinno sie odbywac w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu lub uszkodzeniu, lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych.
Gospodarkg magazynowq nalezy prowadzi¢c zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla robdt elekirycznych, instalacyjno - montazowych. Przyjecie
materiatdbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym
odbiorem tych materiatéw. Dostarczone materiaty powinny by¢ nowe. Materiaty
uzywane mogq byc¢ stosowane tylko za pisemng zgodqg inwestora. Parametry
techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie wykonawczym.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowaq, za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt, za ich zgodnosc
dokumentacjg przetargowq, projektowqg, wymaganiami specyfikacji technicznej,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajgcego.

6.2. Warunki przystgpienia do robot

W ramach komisyjnego przyjecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletnos$ci dokumentacji projektowej,

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia dréog dowozu
materiatdw, miejsc sktadowania materiatdw, lokalizacji zaplecza budowy.

Wykonawca  zobowigzany jest uzgodni¢ <z = Zamawiagjgcym  wszelkie
wytgczenia/wtgczenia zasilania w media, j. energie elekiryczng, wode, centralne
ogrzewanie, niezbedne do prowadzenia robot.

7. Dokumenty budowy

7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym zobowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyc
przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska
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oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w
porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone
kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone datqg, podpisem Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- termin rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementéw robdt

- przebieg robdt, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach

- uwagii polecenia Zamawiajgcego

- daty zarzgdzania wstrzymania robdt z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i kohcowych odbiorow robot

- wyjaénienia, uwagii propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania préobek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem informacji kto je przeprowadzat

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem informaciji kto je
przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu rob bt

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiagjgcego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robdt.

7.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza
sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi olbomiaru.

7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty dopuszczenia materiatow do stosowania w budownictwie, recepty
robocze, kontrolne wyniki badan Wykonawca bedzie gromadzit w formie uzgodnionej
w planie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robét.
Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdow budowy zalicza sie oprocz wymienionych powyzej, nastepujgce
dokumenty:
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protokoty przekazania terenu budowy

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

- protokoty odbioru robo6t

- instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan
i narad na budowie

- protokoty odbioru robdt

- opinie ekspertdw i konsultantow

korespondencja dotyczgca budowy.

7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w migjscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Plan zapewnienia jakosci

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie aprobaty
Zamawiajgcemu planu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposdb  wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjqg przetargowq, projektowq,
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi mu przez Zamawiajgcego.

Plan zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a. cze$¢ ogdlng opisujacg

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt

- zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw
robot

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych rob 6t

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaru i kontroli

b. czes$¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robdt

- wykaz maszyn i urzgdzen z ich parametrami technicznymi

- sposdb zabezpieczenia materiatdw i urzgdzen przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposdb i procedure pomiardw i badan

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom umowy.

8.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnqgc zatozong jakosc robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli,
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witgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczqgce transportu zgodnie z pkt. 4. Specyfikacji
Technicznej ST.

9.1. Ogodlne zasady przedmiaru robot

Przedmiar robdét zostat wykonany wg zasad podanych w odpowiednich
katalogach naktaddw rzeczowych. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie
wszystkich prac niezbednych do wykonania wewnetrznych i zewnetrznych instalacii.

9.2. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjq przetargowq, ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w
umowie.

9.3. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

- Dtugo$¢ rurociggdédw nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w
zaleznosci od rodzajéw i typu rur, ich Srednic oraz rodzajow potgczen i grubosci warstwy
izolacyjnej.

- Itgczki, kolanaitp. nalezy obliczac¢ w szt. wyodrebniajgc ilosci w zaleznosci od rodzaiju,
typow, rodzajéw potgczen i srednicy (lub wymiardw).

- Redukcje, zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej srednicy.

- Liczbe urzgdzeh nalezy oblicza¢ w szt. wyodrebniagjgc iloSci  urzgdzen
w zaleznosci od typdw, wielkosci, sposobu podtgczenia.

10. SPOSOB ODBIORU ROBOT

10.1. Rodzaje odbioru robaot

W zaleznosci od ustalen SST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi konhcowemu,
- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

10.2. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze wewnetrznych instalaciji: wentylacji i klimatyzacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi WTWIO. Instalacje powinny by¢ poddane
pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem ich do eksploatacji oraz po kazdej
modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami Polskich Norm.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci
projektowanych instalacji. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zostac
ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objgc

co najmniej badania wymienione w dokumentaciji projektowe;.

10.3. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbior robot zanikajgecych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
jakosci wykonywanych robdt orazilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji
ulegnqg zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogodlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, SST
i uprzednimi ustaleniami.

10.4. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy obejmuje probe szczelnosci przewoddw wentylacyjnych i
rurociggow. Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen, ktdre
zanikajg w wyniku postepu robot.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byc¢
sporzgdzony protokdt i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokédt odbioru
technicznego — cze$ciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ lokalizacje odcinkdw instalaciji, ktdre byty
objete odbiorem czesciowym.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesSc jest wykonana
zgodnie z dokumentacijq projektowq oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi (szczegotowymi - SST),

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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10.5. Odbiér koncowy instalacji

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w
petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
dziatania:

. Porownanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg
projektowq, zaréwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w
zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

" Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
Z zasadami technicznymi;

. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacije;

. Sprawdzenie czystosci instalacii;

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploataciji instalacii.

Z odbioru kohcowego nalezy sporzqgdzi¢ protokdt odbioru technicznego —
kohcowego. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

10.6. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiodr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmii gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawniq sie w okresie rekojmi
i gwarancji. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.5.

11. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

11.1 Rozliczenia roboét tymczasowych i towarzyszgcych

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru konhcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
rob ot potwierdzonych przez zamawiajgcego
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe instalacii i wyposazenia uwzgledniqjq:

12.

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,

przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robdt,
wykonanie robdt pomocniczych okreslonych w pkt. 15.1.,

montaz przewoddw, armatury i urzgdzen,

wykonanie préb szczelnosci,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

DOKUMENTY ODNIESIENIA

12.1 Normy

Szczegdétowy wykaz norm  branzowych zawarty w  szczegdtowych

specyfikacjach technicznych.

12.2 Inne dokumenty i instrukcje

Szczegdtowy wykaz innych dokumentéw i instrukcji zawarty jest w

specyfikacjach szczegdtowych.

12.3 Ustawy

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( wraz z pdzniejszymi
zmianami — tekst jednolity).
- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. — Prawo zamdwienh publicznych
(Dz. U.Nr 19, poz. 17) wraz z pdzniejszymi zmianami
- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz. 881) wraz z pozniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. Nr 62, poz. 627) wraz z pdzniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym
(Dz. U.Nr 122, poz. 1321)  wraz z pdzniejszymi zmianami

12.4 Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany(Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779)
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Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997r.
— w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz.1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobu
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. — w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z2002r. z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobdw deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, z 2003r., poz.
1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004r. — w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji  projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (DZ. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang
w Dz. U. Nr 75, z2005r., poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 wrzesnia 2002r. — w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, z 2005r., poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang
w Dz. U. Nr109, z 2004r. poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw
uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203,
poz.1718).
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SST — SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- instalacja wentylaciji bytowej mechanicznej

13. NAZWA | KODY

45331000-6 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

14. CZESC OGOLNA

14.1 Przedmiot szczegodtowej specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z montazem instalacji wentylacji bytowej mechanicznej i
klimatyzaciji.

14.2 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji technicznej SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wykonania:
- wentylacji bytowej mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczen (zgodnie
z dokumentacjqg projektowq),
- systemu odprowadzania spalin zsamochoddw strazackich
- instalacji klimatyzacji dla wydzielonych w projekcie pomieszczen (zgodnie
z dokumentacjq projektowq),

14.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne
z okresleniami przyjetymi w Polskich Normach, wytycznych i okresleniach podanych
w Specyfikacji Technicznej ST

15.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

15.1 Wymagania ogoine

Wymagania ogdine — zgodnie z pkt. 2. Specyfikaciji Technicznej ST.

15.2 Przewody i ksztattki

Wszystkie elementy i materiaty wyposazenia instalacji wentylacji powinny spetniac
Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczegdlnosci zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych.

Przewody powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci
zawarte w PN-EN 1507 i PN-EN 12237.

Powierzchnie przewoddw powinny byc¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.
Materiat powinien byc¢ jednorodny, bez wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokry¢ ochronnych (np. ocynkowania) nie powinny mie¢ ubytkéw, pekniec i tym
podobnych wad.
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16. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw zgodnie z pkt. 3. Specyfikacii
Technicznej ST. Przy wykonywaniu robdét bedgcych przedmiotem niniejszej
specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet: narzedzia i sprzet do robdt
instalacyjnych.

17. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA

Wymagania ogdlne dotyczgce fransportu zgodnie z pkt. 4. Specyfikacji
Technicznej ST.

Dobdr transportu technologicznego nalezy przeprowadzic w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

17.1 Przewody i elementy wentylacyjne

Przewody i elementy wentylacyjne muszg byc transportowane w taki sposoéb
aby podczas ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementdw i przewodow
wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia oraz uszkodzenia.

17.2 lzolacje termiczne

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc
przewozone krytymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do

wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych.

17.3 Urzadzenia

Transport central  wentylacyjnych, nagrzewnic, wentylatoréw powinien
odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie urzgdzen na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
urzgdzenia jednego typu i wielkosci. Palety z urzgdzeniami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone tak, aby w czasie ruchu Srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie. Dopuszcza sie transportowanie urzgdzen luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

18. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w pkt.5 Specyfikacji Technicznej ST.

18.1 Warunki przystgpienia do robot

Demontaze elementdw niewidocznych oraz niekolidujgcych z nowq instalacjg
nie sq konieczne. Wykonac przebicia i przekucia pod nowe przewody.
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18.2 Montaz instalaciji

Montaz central wentylacyjnych

Montaz przeprowadzi¢ SciSle wg instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem i
zaleceniami producenta.

Sposdb zamocowania central wentylacyjnych powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje, przez stosowanie
tgcznikdw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otwordw centrali wentylacyjne;.

tgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat
zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby
drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome Iub pionowe), w zaleznoSci od konstrukcji,
ustawienie osi wirnika wentylatora;

- réownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kot
pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i
siinika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowq).

- przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy< ostonami (w przypadku
wentylatorow z przektadnig pasowq).

Centrale nalezy wmontowa¢ w system kanatdéw zgodnie z zgdanym kierunkiem
przeptywu powietrza.

Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu centrali nalezy
zachowac¢ minimalne odlegtosci miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu
montazu statymi elementami zabudowy (Sciany, podpory, rurociggi itp.).

Przewody wentylacyjne nalezy tqczy¢ z centfralg za pomocg potgczen
elastycznych zapobiegajgcych przenoszeniu drgan i eliminujgcych niewielkie odchyiki
wspotosiowosci kanatu i otworu wylotowego centrali.

Montaz wentylatorow

Montaz przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem i
zaleceniami producenta. Sposdb mocowania powinien zabezpieczyE przed
przenoszeniem drgan. Wokdt urzgdzenia nalezy zapewnic¢ miejsce do czynnosci
serwisowych.

Montaz przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do stropu lub elementdw
konstrukcyjnych budynku za pomocqg pretdw gwintowanych.

Wszystkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby
uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.
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Przejscia przewododw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych
przewodow lub przewoddw z izolacjqg.

Przewody instalowane w miegjscach, w ktérych mogg by< narazone na
uszkodzenia mechaniczne, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Izolacje cieplne przewoddw powinny miec¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i po-
przeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana na catej powierzchni izolacji odpowiednia odporno$¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcqg
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Przewody instalacji wentylacji nawiewno - wywiewnej nalezy izolowaé termicznie
izolacjg termiczng o wspdtczynniku przewodzenia ciepta lamibda=0,035[W/(mK)] o
sumarycznej grubosci minimum 40mm. GrubosS¢ izolacji dla instalacji czerpnej i
wyrzutowej — minimum 80mm.

Przewody prowadzone wewngtrz budynku w przestrzeni nieogrzewanej izolowac
izolacjg termiczng o wspdtczynniku przewodzenia ciepta lamibda=0,035[W/(mK)] o
sumarycznej grubosci minimum 80mm.

Kanaty wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku ( po dachu budynku)
izolowac izolacjg termiczng e} wspodtczynniku przewodzenia ciepta
lambda=0,035[W/(mK)] o sumarycznej grubosci minimum 80mm oraz pokry¢ ptaszczem
z blachy ocynkowane;.

Przewody prowadzone na zewngtrz budynku izolowaé wetng mineralng
o grubosci 80mm oraz pokry¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Materiat podwieszenh powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na
korozje w migjscu zamontowania.

Metoda podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie
wptywato na jej szczelnos$e, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcii.

Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic
obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewodow;

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw sktadowych podwieszen;

- osoby lub 0sdb, ktdére bedq stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w

czasie czyszczenia lub konserwacii.

Poziome elementy podwieszen powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukciji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci
przewoddw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic¢ niezalezne
ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
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Przechodzgc przez strefy ogniowe nalezy zamontowa¢ na kanatach
wentylacyjnych klapy ogniowe EI120. W niektérych pomieszczeniach nalezy
zamontowac kratki fransferowe peczniejgce El120.

Montaz urzadzen klimatyzacyjnych

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji dostarczonej
wraz z urzqgdzeniem. Jednostki montowac w miejscach zaznaczonych w projekcie.
Montaz wg DTR-ki.

Montaz rurociagow freonowych

Instalacje freonowqg wykonac z rur miedzianych, tzw. ,,chtodniczych”. tgczenie rur
miedzianych przy pomocy tgcznikdw kapilarnych, lutem twardym. Potgczenia roztgczne
- tgczniki zaciskane i tgczniki gwintowane.

19. Prdba szczelnosci instalacji freonowej i uruchomienie

Instalacje chtodniczg poddac probie szczelno$ci wg ogdinie obowigzujgcych
zasad dla tego typu instalacii.

Napetnienie instalaciji freonem moze dokona¢ osoba przeszkolona do montazu i
obstugi tego typu urzgdzen klimatyzacyjnych

20. Izolacje termiczne rurociggow freonowych

- Izolowanie rurociggdw rozpoczqgc dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikdw
prob szczelnosci

- lzolacje termiczne dla rurociggdw freonowych - pianka kauczukowa.
- tgczenia wykonac przy pomocy kleju i tasmy samoprzylepne;.
- Grubosc izolacji zgodnie z zatgczong tabelkq:

Srednica L, ..
. grubo$¢ izolacji
rurociagu
@ 6,35 mm 20 mm
@ 9,52 mm 20 mm
2 19,05 mm 20 mm

- Wykonanie i odbior izolacji termicznych wg PN — 77/M — 34030 i PN — B — 02421,
2001

Uruchomienie i uzyskanie niskich temperatur

Po pozytywnych probach szczelnosci uruchomié urzadzenie i przeprowadzi¢ probny rozruch przez
minimum 1 godz. az do uzyskania wtasciwej temperatury otoczenie
Z przeprowadzonych prob sporzadzi¢ protokot.
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21.

Prowadzenie instalacji

Montaz instalacji odprowadzenia skroplin

skroplin  wykona¢ od tacy ociekowej jednostki

klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzania. Wtgczenie do
pionu kanalizacji wykona¢ poprzez syfon z zamknieciem przeciwzapachowym.
Podwieszenia rurociggdw wykonywac¢ w odstepach nie wiekszych niz Tm.

22.

WYKAZ ZNACZACYCH MATERIALOW, URZADZEN,
TECHNOLOGII | WYPOSAZENIA

Urzadzenie

Dane techniczne

Centrala wentylacyjna
nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta dla
pom. biurowych — NW2,

Vn=360m3/h

Vw=360m3/h

dp=300Pa

Nelg=1,6kW/230V (nagrzewnica wstepna)
Nelg=1,5kW/230V (nagrzewnica wtorna elektryczna)
Nel=0,34kW/230V (wentylatory)

m=50kg

wymiary max. 1100x600x600mm

Centrala wentylacyjna
nawiewno-wywiewna z

odzyskiem ciepta dla
szatni/WC — NW1

Vn=1550m3/h

Vw=1250m3/h

dp=250Pa

Qg=6,0kW (nagrzewnica elek.)
Nel=0,75+0,75kW/230V

m=405kg

wymiary max. 3700x1000x1000mm

Centrala wentylacyjna
nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta dla
kuchni 1 pom. przylegtych —
NWS5,

Vn=1815m3/h

Vw=1375m3/h

dp=250Pa

Qg=6,0kW (nagrzewnica elek.)
Qch=7,5kW/ R410A tp=6°C
Nel=0,75+0,75kW/230V

m=456kg

wymiary max. 4400x1000x1000mm

Centrala wentylacyjna
nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta

dla pom. biurowych — NW13

Vn=1200m3/h

Vw=1200m3/h

dp=300Pa

Qg=6,0kW (nagrzewnica elek.)
Qch=5,1kW/ R410A tp=6°C
Nel=0,75+0,75kW/230V

m=360kg

wymiary max. 3600x1000x1000mm
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Jednostka zew. klimatyzacji

Qch=2,6kW

jednostka F.7 zew. Qg=3,4kW
Qel=0,67/0,92kW
m=32,5kg

Jednostka zew. klimatyzacji Qch=5kw

jednostka F.3 zew. Qg=6kW
Qel=2,20/2,15kW
m=43,5kg

Jednostka zew. klimatyzacji Qch=3,5kwW

jednostka F.2 zew. Qg=4,0kW
Qel=1,03/1,20kW
m=32,5kg

Jednostka zew. klimatyzacji Qch=28kW

jednostka F.5 zew. Qg=31,50kW
Qel=7,29/6,74kW
m=145kg

Jednostka zew. klimatyzacji Qch=9kW

jednostka F.6 zew. Qg=10kW
Qel=2,9/2,7kW
m=72kg

Jednostka zew. klimatyzacji Qch=5,0kw

jednostka F.4 zew. Qg=6,0kW
Qel=1,56/1,58kwW
m=43,8kg

Jednostka zew. klimatyzacji Qch=2,6kwW

jednostka F.1 zew. Qg=3,4kW
Qel=0,67/0,92kW
m=32,5kg

Jednostka wew. klimatyzacji do | Qch=5,0kW

centrali went.+ sterownik

jednostka F.4 wew.

Jednostka wew. klimatyzacji do | Qch=9,0kW

centrali went. + sterownik

jednostka F.6 wew.

Jednostka wew. klimatyzacji Qch=6,8kwW

$cienna + sterownik pilot

jednostka F.5.1 wew.

jednostka F.5.2 wew.

jednostka F.5.3 wew.

jednostka F.5.4 wew.

Jednostka wew. klimatyzacji Qch=5,2kwW

scienna+ sterownik pilot
jednostka F.3 wew.
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Jednostka wew. klimatyzacji Qch=2,6kwW

kasetonowa + sterownik $cienny

jednostka F.1 wew.

Jednostka wew. klimatyzacji Qch=2,6kwW

kasetonowa + sterownik $cienny

jednostka F.7 wew.

Jednostka wew. klimatyzacji Qch=3,5kwW

kasetonowa + sterownik $cienny

jednostka F.2 wew.

Wentylator dachowy z systemu V=5050 m3/h

odprowadzania spalin dp=500Pa

- system W12 Qel=4,0kwW

Wentylator kanalowy — system V=660 m3/h

N6 dp= 200Pa
Qel=293W

Nagrzewnica Vn=660m3/h

elektryczna — Qel=9kW 400V

system N6

Wentylator kanalowy — system V=300 m3/h

W3 dp= 240Pa
Qel=102W

Wentylator kanatowy — system V=90 m3/h

W9 dp= 160Pa
Qel=59W

Wentylator kanalowy — system V=90 m3/h

W10 dp= 160Pa
Qel=59W

Wentylator kanalowy — system V=50 m3/h

w7 dp=90Pa
Qel=27W

Wentylator kanalowy — system V=55 m3/h

W6 dp=90Pa
Qel=27W
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Wentylator kanalowy — system V=20 m3/h

w1l dp=90Pa
Qel=27W
Wentylator kanalowy — system V=150 m3/h
w8 dp= 60Pa
Qel=27W
UWAGA
Przy zmianie gabarytéow i/lub ciezaru urzadzen nalezy na nowo przeliczyé konstrukcje
wsporcze.

23. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

23.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogdine — zgodnie z pkt. 6. Specyfikaciji Techniczne;.

23.2 Kontrola dziatania

Celem konftroli dziatania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jest
potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalaciji takie jak filtry, wentylatory itp. zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

23.3 Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji
nastepujgce prace wstepne:

nalezy wykonac

- Prébnyrozruch catejinstalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem
specjalnych warunkdw eksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

- Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
- Nastawienie regulatoréw regulaciji automatyczne;;

- Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

- Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacii
wstepnej;

- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejq.
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23.4 Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen

wentylacyjnych

- Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacii
wydajnosci wentylatora;

Dziatanie wytgcznika;

Dziatanie systemu antyzamrozeniowego

Elementy zabezpieczajgce silniki;

23.5 Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania roznicy cisnien i monitorowanie.

23.6 Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikoéw i wywiewnikow.

23.7 Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf
sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w
réznych  warunkach eksploatacyjnych  przy réznych warto$ciach zadanych
regulatorow.

23.8 Pomiar szczegdlnych parametrow instalacji

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce
odpowiedniq wiedze i doSwiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie
punktébw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzgddédw
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyjgc¢, co
najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny byc
odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie
przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania
najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie
objetosci powietrza, powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére
powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgddw pomiarowych, podano
ponizej.

23.9 Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametréow:

Parametr Niepewnosc*)
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Strumien objetosci powietrza w pojedynczym

pomieszczeniu *+ 20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacii +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3dBA

*) Warto$ci niepewnosci pomiarow zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci

projektowych jak réwniez wszystkie btedy pomiarowe

24. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania — zgodnie z pkt. 7. Specyfikacji Technicznej ST.

24.1 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

- Dtugosc¢ przewoddw wentylacyjnych okrggtych nalezy obliczac w m, wyodrebniajgc
ilosci przewoddw w zaleznosci od rodzaju, ich srednicy oraz rodzajow potgczen.

- Dtugo$¢  przewoddw wentylacyjnych prostokgtnych nalezy obliczaé w m,
wyodrebnigjgc ilosci przewoddw w zaleznosci od rodzaju, wymiardw oraz rodzajéw
potgczen.

- Dtugos¢ przewoddw freonowych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci
przewoddw w zaleznosci od ich srednicy.

- Ztgczki, kolana itp. nalezy obliczac w szt. wyodrebniajgc ilo$ci w zaleznosci od rodzaju,
typdw, rodzajow potgczen i Srednicy (lub wymiardw).

- Redukcje wilicza sie do przewoddw o wiekszej srednicy.

- Uzbrojenie przewoddw wentylacyjnych i rur — nawiewniki, kratki, skrzynki rozprezne,
ttumiki zawory itp. oblicza sie w sztukach z podaniem typu isrednicy (lub wymiardw).
- Liczbe central wentylacyjnych, wentylatoréw, nalezy oblicza¢ w szt. wyodrebniajgc
ilosci w zaleznosci od typdw, wielkosci, sposobu podtgczenia.

- Powierzchnie izolacji przewoddw wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2,
wyodrebniajgc ilosci w zaleznosci od rodzaju, typu i grubosci warstwy izolacyjnej.

25. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Wymagania - zgodnie z pkt. 8. Specyfikacji Technicznej ST.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ poddana pomiarom i
sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i
przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami PN-EN
12599.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
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26. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

26.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 9. Specyfikacji Technicznej ST.

26.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt iich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawigjgcym, a Wykonawcq
nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi wartos$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot potwierdzonych przez zamawiajgcego
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe instalacii i wyposazenia uwzgledniajq:
- przygotowanie stanowiska roboczego
- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu
- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi
- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu rob ot

- montaz instalacii
- rozruch instalacji

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt

27. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji budynku
Mazowieckiego Centrum Neuropsychiatrii przy ul. Koszykowej 79A w Warszawie.

27.1 Normy

PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999

PN-76/B-03420

PN-76/B-03421

PN-83/B-03430

Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe
wymagania i badania

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe

powietrza zewnetrznego

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnefrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do
statego przebywania ludzi.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej
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PN-EN 1751:2001

PN-EN 1886:2001

ENV 12097:1997

PN-EN 12599

PrEN 12236

Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne kohcowe
— Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajgcych

Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw - Wymagania
dotyczqgce czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce
konserwacje sieci przewodow

Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacii
wentylacji i klimatyzaciji

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory
przewoddw — Wymagania wytrzymatosciowe

oraz normy wymienione w dokumentacji projektowe;.

27.2 Inne dokumenty i instrukcje

- COBRTIINSTAL Zeszyt 5 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

wentylacyjnych”

- Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzgdzen.
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	SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA  
	 
	1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
	 
	1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
	Budowa remizy strażackiej OSP w Gliwicach przy ul. Zamojskiej (obręb Brzezinka). 
	 
	1.2. Przedmiot specyfikacji technicznych ST 
	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są warunki wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z montażem instalacji wentylacji i klimatyzacji wybranych pomieszczeń. 
	 
	1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej ST 
	Specyfikacja techniczna  stanowi podstawę opracowania szczegółowych specyfikacji technicznych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
	Projektant, sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, może wprowadzić do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki ich realizacji, które są niezbędne do określenia ich standardu i jakości. 
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
	 
	1.4. Przedmiot i zakres robót objętych specyfikacją techniczną ST 
	Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy wykonaniu instalacji wentylacji i klimatyzacji ich uzbrojenia, a także niezbędne dla właściwego wykonania tych instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.  
	 
	1.5. Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 
	Prace towarzyszące obejmują wykonanie badań powykonawczych obejmujących szczelność instalacji. 
	Roboty tymczasowe obejmują: 
	− zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy 
	− zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy 
	− zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy 

	− zabezpieczenie zaplecza i budowy przed dostępem osób postronnych 
	− zabezpieczenie zaplecza i budowy przed dostępem osób postronnych 


	1.6.  Określenia podstawowe, definicje 
	Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz literaturą techniczną. 
	 
	W dalszej części opracowania skróty i symbole oznaczają: 
	− ST – Specyfikacja Techniczna Ogólna 
	− ST – Specyfikacja Techniczna Ogólna 
	− ST – Specyfikacja Techniczna Ogólna 

	− SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna – instalacja wentylacji mechanicznej 
	− SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna – instalacja wentylacji mechanicznej 

	− Kod CPV – oznaczenie liczbowe działu grupy,  klasy, kategorii robót zgodnie z określeniami Wspólnego Słownika Zamówień  (Wg. Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002r., z późniejszymi zmianami) 
	− Kod CPV – oznaczenie liczbowe działu grupy,  klasy, kategorii robót zgodnie z określeniami Wspólnego Słownika Zamówień  (Wg. Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002r., z późniejszymi zmianami) 


	 
	Pod określeniem dokumentacja przetargowa, użytym w niniejszym opracowaniu rozumie się specyfikacje istotnych warunków zamówienia, dokumentację projektową i inne opracowania nie wymienione, a opisujące przedmiot zamówienia. 
	 
	1.7.  Informacja o terenie budowy 
	Roboty związane z montażem instalacji wentylacji bytowej mechanicznej i instalacji zapobiegającej zadymieniu głównej klatki schodowej Przewiduje się, że na terenie wykonywanych robót możliwe będzie wygospodarowanie miejsca pod zaplecze socjalno-magazynowe. 
	 
	2. Wymagania ogólne 
	 
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami WTWiO, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.  
	 
	2.2. Przekazanie terenu budowy 
	Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, dokumentację projektową. 
	 
	2.3. Zgodność robót z dokumentacją przetargową 
	Dokumentacja przetargowa, ST SSToraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego są obowiązujące dla wykonawcy. 
	Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z dokumentacją przetargową, ST, SST. W przypadku, jeżeli niezgodność materiałów lub robót z w/w dokumentacją przetargową zawartą w poszczególnych ST, wpłynie na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy rozebrane na koszt Wykonawcy. 
	2.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
	 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w cenę umowną. 
	 
	2.5. Ochrona środowiska podczas wykonywania robót 
	 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca będzie utrzymywać teren budowy, podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
	Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych, środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
	a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
	b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
	c) możliwością powstania pożaru. 
	 
	2.6. Ochrona i bezpieczeństwo p.poż. 
	 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony p.poż. i utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. 
	Za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo spowodowane przez personel Wykonawcy odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
	 
	2.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
	 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Wszelkie materiały użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, w sposób jednoznaczny określające brak szkodliwego oddziaływania na środowisko, wydane przez uprawniona jednostkę.  Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu ich szkodliwość zanika, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania, jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy.  
	 
	2.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
	 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji wewnętrznych takich jak rurociągi, przewody elektryczne, itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń wchodzących w skład w/w instalacji w trakcie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
	Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
	 
	2.9. Warunki bezpieczeństwa pracy 
	 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących BHP, a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z
	 
	2.10. Ochrona i utrzymanie robót 
	 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót począwszy od daty rozpoczęcia, aż do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego).  
	 
	2.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
	Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
	Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
	 
	2.12. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów. 
	Wykonawca dostosuje się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót i materiałów uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obciążonych pojazdów i ładunków. 
	2.13. Nazwy i kody 
	45331000-6  Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
	 
	3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWIŚCI MATERIAŁÓW 
	 
	3.1. Źródła uzyskania materiałów 
	Przy wykonywaniu prac należy stosować materiały i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z ustawą „Wyroby budowlane” Dz.U. z dn. 4 kwietna 1992r., poz. 881).  
	Materiały stosowane do montażu instalacji wewnętrznych oraz przyłączy powinny mieć: 
	− oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm,  z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
	− oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm,  z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
	− oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm,  z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

	− deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 
	− deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

	− oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 
	− oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 


	Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania tych materiałów i odpowiednie dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
	3.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
	Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko.  
	 
	3.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
	Wykonawca zadba, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywały swoją jakość i były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca czasowego składowania materiałów uzgodnione z Zamawiającym organizuje Wykonawca. 
	 
	3.4. Szczegółowe dane o materiałach 
	W szczegółowych specyfikacjach technicznych przedstawiono występujące w danych rodzajach robót materiały. Szczegółowe dane materiałów są zgodne z dokumentacją przetargową, projektową oraz z odpowiednimi załącznikami niniejszego opracowania. 
	 
	3.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
	Podane w materiałach przetargowych nazwy dostawców, producentów, materiałów, urządzeń czy ich elementów należy traktować jako przykładowe, ze względu na zasady ustawy „Prawo zamówień publicznych”. Oznacza to, że Wykonawca może zaoferować materiały, czy urządzenia równoważne pod warunkiem, że klasa ich jakości będzie odpowiadać podanej w materiałach przetargowych oraz będą zachowane parametry techniczne i jakościowe. W takiej sytuacji należy również podać nazwę dostawcy, producenta oraz nazwę oferowanego mat
	 
	4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
	Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projektach robót, zaakceptowanych przez Zamawiającego. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt mu
	Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe użycie sprzętu jest możliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiającego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia oraz narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
	 
	5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA 
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Materiały i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. 
	Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacjach projektowych, specyfikacji technicznej i 
	wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiałów, sprzętu na i z terenu robót, pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do ustawowych ograniczeń obciążenia na osie i innych parametrów technicznych. 
	Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Przewidziane środki transportu kołowego:  
	− samochód dostawczy ład. 0,9t,  
	− samochód dostawczy ład. 0,9t,  
	− samochód dostawczy ład. 0,9t,  

	− samochód samowyładowczy 5t,  
	− samochód samowyładowczy 5t,  

	− samochód skrzyniowy 5t.  
	− samochód skrzyniowy 5t.  


	 
	5.1. Wymagania dotyczące przewozu rur i przewodów wentylacyjnych 
	Ze względu na specyficzne cechy rur i kanałów, oraz kształtek wentylacyjnych należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
	− rury i przewody należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1m, 
	− rury i przewody należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1m, 
	− rury i przewody należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1m, 

	− jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1m, 
	− jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1m, 

	− podczas transportu rury i kanały powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 
	− podczas transportu rury i kanały powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

	− podczas transportu rury i przewody wentylacyjne powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 
	− podczas transportu rury i przewody wentylacyjne powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 


	Przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia według zaleceń producentów. 
	Niedopuszczalne jest ciągnięcie rury i przewodów wentylacyjnych po ziemi. Należy chronić rurę i przewody przed kontaktem z ostrymi krawędziami. Dla rur o większej średnicy można być konieczne użycie pasów (lin). W przypadku bardzo dużych średnic zaleca się użycia dźwigu. Rura winna być zawieszone na elastycznych zawiesiach.  
	Załadunek i rozładunek rur, kształtem i przewodów wentylacyjnych powinien odbywać się pod nadzorem. 
	 
	5.2. Wymagania dotyczące przewozu armatury i innych urządzeń 
	Armaturę i inne urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
	 
	5.3. Składowanie materiałów i urządzeń 
	Materiały instalacyjne (rury, kształtki, przewody wentylacyjne i inne elementy instalacji,  powinny być składowane w magazynach zamkniętych lub pod wiatami. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawcę.  
	Składowanie materiałów powinno się odbywać w warunkach zapobiegających zniszczeniu lub uszkodzeniu, lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych. Gospodarką magazynową należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla robót elektrycznych, instalacyjno – montażowych. Przyjęcie materiałów do magazynu powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym odbiorem tych materiałów. Dostarczone materiały powinny być nowe. Materiały używane mogą  być stosowane tylko za pisemną zgodą inwestora. Param
	  
	6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
	 
	6.1. Wymagania ogólne 
	Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność dokumentacją przetargową, projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 
	 
	6.2. Warunki przystąpienia do robót 
	W ramach komisyjnego przyjęcia budowy Wykonawca powinien dokonać: 
	− sprawdzenia kompletności dokumentacji projektowej, 
	− sprawdzenia kompletności dokumentacji projektowej, 
	− sprawdzenia kompletności dokumentacji projektowej, 

	− oceny stanu terenu w zakresie możliwości wyznaczenia dróg dowozu materiałów, miejsc składowania materiałów, lokalizacji zaplecza budowy. 
	− oceny stanu terenu w zakresie możliwości wyznaczenia dróg dowozu materiałów, miejsc składowania materiałów, lokalizacji zaplecza budowy. 


	 
	Wykonawca zobowiązany jest uzgodnić z Zamawiającym wszelkie wyłączenia/włączenia zasilania w media, tj. energię elektryczną, wodę, centralne ogrzewanie, niezbędne do prowadzenia robót. 
	 
	7. Dokumenty budowy 
	 
	7.1. Dziennik budowy 
	Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym zobowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
	Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska 
	oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. 
	Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą, podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. 
	Do dziennika budowy należy wpisać w szczególności: 
	− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy 
	− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy 
	− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy 

	− termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 
	− termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 

	− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach 
	− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach 

	− uwagi i polecenia Zamawiającego 
	− uwagi i polecenia Zamawiającego 

	− daty zarządzania wstrzymania robót z podaniem powodu 
	− daty zarządzania wstrzymania robót z podaniem powodu 

	− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót 
	− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót 

	− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 
	− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 

	− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi 
	− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi 

	− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót 
	− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót 

	− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem informacji kto je przeprowadzał 
	− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem informacji kto je przeprowadzał 

	− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem informacji kto je przeprowadzał 
	− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem informacji kto je przeprowadzał 

	− inne istotne informacje o przebiegu robót 
	− inne istotne informacje o przebiegu robót 


	 
	Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Zamawiającemu do ustosunkowania się. 
	Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
	Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
	 
	7.2. Księga obmiaru 
	Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonywanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do księgi obmiaru. 
	 
	7.3. Dokumenty laboratoryjne 
	Dokumenty dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie, recepty robocze, kontrolne wyniki badań Wykonawca będzie gromadził w formie uzgodnionej w planie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny one być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. 
	 
	7.4. Pozostałe dokumenty budowy 
	Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych powyżej, następujące dokumenty: 
	− protokoły przekazania terenu budowy 
	− protokoły przekazania terenu budowy 
	− protokoły przekazania terenu budowy 

	− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne 
	− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne 

	− protokoły odbioru robót 
	− protokoły odbioru robót 

	− instrukcje zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań  i narad na budowie 
	− instrukcje zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań  i narad na budowie 

	− protokoły odbioru robót 
	− protokoły odbioru robót 

	− opinie ekspertów i konsultantów 
	− opinie ekspertów i konsultantów 

	− korespondencja dotycząca budowy. 
	− korespondencja dotycząca budowy. 


	 
	7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
	Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
	Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego. 
	 
	8.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
	 
	8.1. Plan zapewnienia jakości 
	Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie aprobaty Zamawiającemu planu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją przetargową, projektową, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi mu przez Zamawiającego. 
	 
	Plan zapewnienia jakości powinien zawierać: 
	a. część ogólną opisującą 
	a. część ogólną opisującą 
	a. część ogólną opisującą 

	− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót 
	− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót 

	− zagadnienia bezpieczeństwa i higieny pracy 
	− zagadnienia bezpieczeństwa i higieny pracy 

	− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje 
	− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje 

	− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość wykonania poszczególnych elementów robót 
	− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość wykonania poszczególnych elementów robót 

	− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót 
	− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót 

	− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiaru i kontroli 
	− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiaru i kontroli 

	b. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót 
	b. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót 

	− wykaz maszyn i urządzeń z ich parametrami technicznymi 
	− wykaz maszyn i urządzeń z ich parametrami technicznymi 

	− sposób zabezpieczenia materiałów i urządzeń przed utratą ich właściwości w czasie transportu i przechowywania na budowie 
	− sposób zabezpieczenia materiałów i urządzeń przed utratą ich właściwości w czasie transportu i przechowywania na budowie 

	− sposób i procedurę pomiarów i badań 
	− sposób i procedurę pomiarów i badań 

	− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom umowy. 
	− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom umowy. 


	 
	8.2. Zasady kontroli jakości robót 
	Celem kontroli robót będzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
	włączając personel, sprzęt, zaopatrzenia i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
	9.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
	 
	Wymagania ogólne dotyczące transportu  zgodnie z pkt. 4. Specyfikacji Technicznej ST. 
	 
	9.1. Ogólne zasady przedmiaru robót 
	Przedmiar robót został wykonany wg zasad podanych w odpowiednich katalogach nakładów rzeczowych. Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie wszystkich prac niezbędnych do wykonania wewnętrznych i zewnętrznych instalacji. 
	 
	9.2. Ogólne zasady obmiaru robót 
	Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją przetargową, ST  w jednostkach ustalonych w przedmiarze. 
	Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. 
	Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia nadzoru na piśmie. 
	Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 
	 
	9.3. Zasady określania ilości robót i materiałów 
	− Długość rurociągów należy obliczać w m, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od rodzajów i typu rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń i grubości warstwy izolacyjnej. 
	− Długość rurociągów należy obliczać w m, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od rodzajów i typu rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń i grubości warstwy izolacyjnej. 
	− Długość rurociągów należy obliczać w m, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od rodzajów i typu rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń i grubości warstwy izolacyjnej. 

	− Złączki, kolana itp. należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości w zależności od rodzaju, typów, rodzajów połączeń i średnicy (lub wymiarów). 
	− Złączki, kolana itp. należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości w zależności od rodzaju, typów, rodzajów połączeń i średnicy (lub wymiarów). 

	− Redukcje, zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy. 
	− Redukcje, zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy. 

	− Liczbę urządzeń należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości urządzeń w zależności od typów, wielkości, sposobu podłączenia. 
	− Liczbę urządzeń należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości urządzeń w zależności od typów, wielkości, sposobu podłączenia. 


	 
	10. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
	 
	10.1. Rodzaje odbioru robót 
	W zależności od ustaleń SST roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
	− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
	− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
	− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

	− odbiorowi częściowemu, 
	− odbiorowi częściowemu, 

	− odbiorowi końcowemu, 
	− odbiorowi końcowemu, 

	− odbiorowi po upływie okresu rękojmi, 
	− odbiorowi po upływie okresu rękojmi, 


	− odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 
	− odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 
	− odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 


	 
	10.2. Zakres badań odbiorczych 
	Badania przy odbiorze wewnętrznych instalacji: wentylacji i klimatyzacji należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi WTWiO. Instalacje powinny być poddane pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem ich do eksploatacji oraz po każdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodności wykonania z wymaganiami   Polskich Norm. 
	Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości projektowanych instalacji. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawca z tym, że powinny one objąć co najmniej badania wymienione w dokumentacji projektowej. 
	 
	10.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 
	Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
	Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
	 
	10.4. Odbiór częściowy 
	Odbiór częściowy obejmuje próbę szczelności przewodów wentylacyjnych i rurociągów. Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku postępu robót. 
	Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół i dokonany zapis w dzienniku budowy. 
	Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – częściowego oraz dołączyć wyniki badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 
	W ramach odbioru częściowego należy: 
	– sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z dokumentacją projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi - SST), 
	– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, 
	– przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
	 
	10.5. Odbiór końcowy instalacji 
	Celem sprawdzenia kompletności wykonywanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. 
	W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
	▪ Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;  
	▪ Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;  
	▪ Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;  

	▪ Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 
	▪ Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 

	▪ Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 
	▪ Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 

	▪ Sprawdzenie czystości instalacji; 
	▪ Sprawdzenie czystości instalacji; 

	▪ Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  
	▪ Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  


	 
	Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
	Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 
	 
	 
	10.6. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
	Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.5. 
	 
	11. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBÓT 
	11.1 Rozliczenia robót tymczasowych i towarzyszących 
	Rozliczenie robót montażowych instalacji może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
	Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru końcowego. 
	Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
	− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 
	− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 
	− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 

	− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
	− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 


	 
	Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji i wyposażenia uwzględniają: 
	− przygotowanie stanowiska roboczego, 
	− przygotowanie stanowiska roboczego, 
	− przygotowanie stanowiska roboczego, 

	− dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
	− dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

	− obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
	− obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

	− przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
	− przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

	− wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 15.1.,  
	− wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 15.1.,  

	− montaż przewodów, armatury i urządzeń,  
	− montaż przewodów, armatury i urządzeń,  

	− wykonanie prób szczelności, 
	− wykonanie prób szczelności, 

	− usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
	− usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 


	 
	12. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
	 
	12.1 Normy 
	Szczegółowy wykaz norm branżowych zawarty w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
	 
	12.2 Inne dokumenty i instrukcje 
	Szczegółowy wykaz innych dokumentów i instrukcji zawarty jest w specyfikacjach szczegółowych. 
	 
	12.3 Ustawy 
	− Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane ( wraz z późniejszymi 
	− Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane ( wraz z późniejszymi 
	− Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane ( wraz z późniejszymi 


	 zmianami – tekst jednolity). 
	− Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych 
	− Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych 
	− Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych 


	(Dz. U. Nr 19, poz. 17)  wraz z późniejszymi zmianami 
	− Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 
	− Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 
	− Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 


	(Dz. U. Nr 92, poz. 881) wraz z późniejszymi zmianami 
	− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska 
	− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska 
	− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska 


	(Dz. U. Nr 62, poz. 627) wraz z późniejszymi zmianami 
	− Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r.  – o dozorze technicznym 
	− Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r.  – o dozorze technicznym 
	− Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r.  – o dozorze technicznym 


	(Dz. U. Nr 122, poz. 1321) wraz z późniejszymi zmianami 
	 
	12.4 Rozporządzenia 
	 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. – w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. – w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. – w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. – w sprawie określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany(Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. – w sprawie określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany(Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779) 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779) 


	− Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997r.  – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650). 
	− Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997r.  – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650). 
	− Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997r.  – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. – w sprawie sposobu deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. – w sprawie sposobu deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. – w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia  (Dz. U. z 2002r. z późn. zm.) 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. – w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia  (Dz. U. z 2002r. z późn. zm.) 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, z 2003r., poz. 1133). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, z 2003r., poz. 1133). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (DZ. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 75, z 2005r., poz. 664). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (DZ. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 75, z 2005r., poz. 664). 

	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 września 2002r. – w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, z 2005r., poz. 690 wraz ze zmianą opublikowaną  w Dz. U. Nr109, z 2004r. poz. 1156). 
	− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 września 2002r. – w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, z 2005r., poz. 690 wraz ze zmianą opublikowaną  w Dz. U. Nr109, z 2004r. poz. 1156). 

	− Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 
	− Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

	− Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz.1718). 
	− Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz.1718). 


	 
	 
	SST  – SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  – instalacja wentylacji bytowej mechanicznej  
	 
	13. NAZWA I KODY 
	45331000-6  Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
	 
	14. CZĘŚĆ OGÓLNA 
	14.1 Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej SST 
	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem instalacji wentylacji bytowej mechanicznej i klimatyzacji. 
	 
	14.2 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji technicznej SST 
	Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna dotyczy wykonania: 
	- wentylacji bytowej mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczeń (zgodnie z dokumentacją projektową), 
	- wentylacji bytowej mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczeń (zgodnie z dokumentacją projektową), 
	- wentylacji bytowej mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczeń (zgodnie z dokumentacją projektową), 

	- systemu odprowadzania spalin z samochodów strażackich 
	- systemu odprowadzania spalin z samochodów strażackich 

	- instalacji klimatyzacji dla wydzielonych w projekcie pomieszczeń (zgodnie  z dokumentacją projektową), 
	- instalacji klimatyzacji dla wydzielonych w projekcie pomieszczeń (zgodnie  z dokumentacją projektową), 


	 
	14.3 Określenia podstawowe, definicje 
	Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w Polskich Normach, wytycznych i określeniach podanych w Specyfikacji Technicznej ST 
	 
	15.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
	 
	15.1 Wymagania ogólne 
	Wymagania ogólne – zgodnie z pkt. 2. Specyfikacji Technicznej ST. 
	 
	15.2 Przewody i kształtki  
	Wszystkie elementy i materiały wyposażenia instalacji wentylacji powinny spełniać Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczególności zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych. 
	Przewody powinny spełniać wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności zawarte w PN-EN 1507 i PN-EN 12237. 
	Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych (np. ocynkowania) nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 
	16. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
	Wymagania dotyczące właściwości materiałów zgodnie z pkt. 3. Specyfikacji Technicznej ST. Przy wykonywaniu robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej występuje następujący sprzęt: narzędzia i sprzęt do robót instalacyjnych. 
	 
	17. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  I SKŁADOWANIA 
	Wymagania ogólne dotyczące transportu zgodnie z pkt. 4. Specyfikacji Technicznej ST.  
	Dobór transportu technologicznego należy przeprowadzić w uzgodnieniu z Zamawiającym.  
	 
	17.1 Przewody i elementy wentylacyjne 
	Przewody i elementy wentylacyjne muszą być transportowane w taki sposób aby podczas ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczenie i uszkodzenie. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania elementów i przewodów wentylacyjnych należy unikać ich zanieczyszczenia oraz uszkodzenia. 
	 
	17.2 Izolacje termiczne 
	Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych.  
	 
	17.3 Urządzenia 
	Transport central wentylacyjnych, nagrzewnic, wentylatorów powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie urządzeń na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane urządzenia jednego typu i wielkości. Palety z urządzeniami powinny być ustawione i zabezpieczone tak, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie. Dopuszcza się transportowanie urządzeń luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i u
	 
	 
	18. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
	 Ogólne zasady wykonania robót podano w pkt.5  Specyfikacji Technicznej ST. 
	 
	18.1 Warunki przystąpienia do robót 
	Demontaże elementów niewidocznych oraz niekolidujących z nową instalacją nie są konieczne. Wykonać przebicia i przekucia pod nowe przewody. 
	 
	 
	18.2 Montaż instalacji 
	 
	Montaż central wentylacyjnych 
	Montaż przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczonej z urządzeniem i zaleceniami producenta. 
	Sposób zamocowania central wentylacyjnych powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku oraz na instalacje, przez stosowanie łączników elastycznych. 
	Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów centrali wentylacyjnej. 
	Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 
	Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 
	- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; 
	- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową). 
	- przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami (w przypadku wentylatorów z   przekładnią pasową). 
	Centrale należy wmontować w system kanałów zgodnie z żądanym kierunkiem przepływu powietrza.  
	Dla prowadzenia sprawnego montażu, eksploatacji i serwisu centrali należy zachować minimalne odległości między stroną obsługi a istniejącymi w miejscu montażu stałymi elementami zabudowy (ściany, podpory, rurociągi itp.). 
	Przewody wentylacyjne należy łączyć z centralą za pomocą połączeń elastycznych zapobiegających przenoszeniu drgań i eliminujących niewielkie odchyłki współosiowości kanału i otworu wylotowego centrali.  
	 
	Montaż wentylatorów  
	Montaż przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczonej z urządzeniem i zaleceniami producenta. Sposób mocowania powinien zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań. Wokół urządzenia należy zapewnić miejsce do czynności serwisowych. 
	 
	Montaż przewodów wentylacyjnych 
	Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do stropu lub elementów konstrukcyjnych budynku za pomocą prętów gwintowanych. 
	Wszystkie elementy instalacji należy wykonać w taki sposób, aby  uniemożliwić przenoszenie drgań na konstrukcję budynku. 
	Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją.  
	Przewody instalowane w miejscach, w których mogą być narażone na uszkodzenia mechaniczne, powinny być odpowiednio zabezpieczone. 
	Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i po-przeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana na całej powierzchni izolacji odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 
	Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.  
	Przewody instalacji wentylacji nawiewno - wywiewnej należy izolować termicznie izolacją termiczną o współczynniku przewodzenia ciepła lambda=0,035[W/(mK)] o sumarycznej grubości minimum 40mm. Grubość izolacji dla instalacji czerpnej i wyrzutowej –  minimum 80mm.  
	Przewody prowadzone wewnątrz budynku w przestrzeni nieogrzewanej izolować izolacją termiczną o współczynniku przewodzenia ciepła lambda=0,035[W/(mK)] o sumarycznej grubości minimum 80mm. 
	Kanały wentylacyjne prowadzone na zewnątrz budynku ( po dachu budynku) izolować izolacją termiczną o współczynniku przewodzenia ciepła lambda=0,035[W/(mK)] o sumarycznej grubości minimum 80mm oraz pokryć płaszczem z blachy ocynkowanej.  
	Przewody prowadzone na zewnątrz budynku izolować wełną mineralną o grubości 80mm oraz pokryć płaszczem z blachy ocynkowanej.  
	Materiał podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania. 
	Metoda podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 
	Odległość między podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.  
	Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów: 
	- przewodów; 
	- materiału izolacyjnego; 
	- elementów składowych podwieszeń; 
	- osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji. 
	Poziome elementy podwieszeń powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4% odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
	W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
	 Przechodząc przez strefy ogniowe należy zamontować na kanałach wentylacyjnych klapy ogniowe EI120. W niektórych pomieszczeniach należy zamontować kratki transferowe pęczniejące EI120.  
	 
	Montaż urządzeń klimatyzacyjnych 
	Montaż przeprowadzić zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji dostarczonej wraz z urządzeniem. Jednostki montować w miejscach zaznaczonych w projekcie. Montaż wg DTR-ki. 
	 
	Montaż rurociągów freonowych 
	Instalację freonową wykonać z rur miedzianych,  tzw. „chłodniczych”. Łączenie rur miedzianych przy pomocy  łączników kapilarnych, lutem twardym. Połączenia rozłączne  - łączniki zaciskane i łączniki gwintowane. 
	 
	19. Próba szczelności instalacji freonowej i uruchomienie 
	Instalacje chłodniczą poddać próbie szczelności wg ogólnie obowiązujących zasad dla tego typu instalacji. 
	Napełnienie instalacji freonem może dokonać osoba przeszkolona do montażu i obsługi tego typu urządzeń klimatyzacyjnych  
	 
	20. Izolacje termiczne rurociągów freonowych 
	- Izolowanie rurociągów rozpocząć dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności 
	- Izolowanie rurociągów rozpocząć dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności 
	- Izolowanie rurociągów rozpocząć dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności 

	- Izolacje termiczne dla rurociągów freonowych - pianka kauczukowa. 
	- Izolacje termiczne dla rurociągów freonowych - pianka kauczukowa. 

	- Łączenia wykonać przy pomocy kleju i taśmy samoprzylepnej. 
	- Łączenia wykonać przy pomocy kleju i taśmy samoprzylepnej. 

	- Grubość izolacji zgodnie z załączoną tabelką:  
	- Grubość izolacji zgodnie z załączoną tabelką:  


	 
	Średnica rurociągu 
	Średnica rurociągu 
	Średnica rurociągu 
	Średnica rurociągu 
	Średnica rurociągu 

	grubość izolacji 
	grubość izolacji 


	ø 6,35 mm 
	ø 6,35 mm 
	ø 6,35 mm 

	20 mm 
	20 mm 


	ø 9,52 mm 
	ø 9,52 mm 
	ø 9,52 mm 

	20 mm 
	20 mm 


	ø 19,05 mm 
	ø 19,05 mm 
	ø 19,05 mm 

	20 mm 
	20 mm 




	 
	- Wykonanie i odbiór izolacji termicznych wg  PN – 77/M – 34030 i PN – B – 02421; 2001 
	- Wykonanie i odbiór izolacji termicznych wg  PN – 77/M – 34030 i PN – B – 02421; 2001 
	- Wykonanie i odbiór izolacji termicznych wg  PN – 77/M – 34030 i PN – B – 02421; 2001 


	 
	Uruchomienie i uzyskanie niskich temperatur 
	Po pozytywnych próbach szczelności uruchomić urządzenie i przeprowadzić próbny rozruch przez minimum  1 godz. aż do uzyskania właściwej temperatury otoczenie  
	Z przeprowadzonych prób sporządzić protokół. 
	 
	21. Montaż instalacji odprowadzenia skroplin 
	Prowadzenie instalacji skroplin wykonać od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzania. Włączenie do pionu kanalizacji wykonać poprzez syfon z zamknięciem przeciwzapachowym. Podwieszenia rurociągów wykonywać w odstępach nie większych niż 1m.  
	 
	22. WYKAZ ZNACZĄCYCH MATERIAŁÓW, URZĄDZEŃ, TECHNOLOGII I WYPOSAŻENIA 
	 
	Urządzenie 
	Urządzenie 
	Urządzenie 
	Urządzenie 
	Urządzenie 

	Dane techniczne 
	Dane techniczne 


	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  pom. biurowych – NW2,    
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  pom. biurowych – NW2,    
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  pom. biurowych – NW2,    

	Vn=360m3/h Vw=360m3/h dp=300Pa 
	Vn=360m3/h Vw=360m3/h dp=300Pa 
	Nelg=1,6kW/230V (nagrzewnica wstępna) Nelg=1,5kW/230V (nagrzewnica wtórna elektryczna) Nel=0,34kW/230V (wentylatory) m=50kg wymiary max. 1100x600x600mm 


	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  szatni/WC – NW1   
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  szatni/WC – NW1   
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  szatni/WC – NW1   

	Vn=1550m3/h Vw=1250m3/h dp=250Pa 
	Vn=1550m3/h Vw=1250m3/h dp=250Pa 
	Qg=6,0kW (nagrzewnica elek.) Nel=0,75+0,75kW/230V m=405kg wymiary max. 3700x1000x1000mm 


	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  kuchni i pom. przyległych – NW5,   
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  kuchni i pom. przyległych – NW5,   
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła dla  kuchni i pom. przyległych – NW5,   

	Vn=1815m3/h Vw=1375m3/h dp=250Pa 
	Vn=1815m3/h Vw=1375m3/h dp=250Pa 
	Qg=6,0kW (nagrzewnica elek.) Qch=7,5kW/ R410A tp=6°C Nel=0,75+0,75kW/230V m=456kg  wymiary max. 4400x1000x1000mm 


	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła  dla pom. biurowych – NW13 
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła  dla pom. biurowych – NW13 
	Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła  dla pom. biurowych – NW13 

	Vn=1200m3/h Vw=1200m3/h dp=300Pa 
	Vn=1200m3/h Vw=1200m3/h dp=300Pa 
	Qg=6,0kW (nagrzewnica elek.) Qch=5,1kW/ R410A tp=6°C Nel=0,75+0,75kW/230V m=360kg 
	wymiary max. 3600x1000x1000mm 




	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.7 zew.  
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.7 zew.  
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.7 zew.  
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.7 zew.  
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.7 zew.  

	Qch=2,6kW Qg=3,4kW Qel=0,67/0,92kW m=32,5kg 
	Qch=2,6kW Qg=3,4kW Qel=0,67/0,92kW m=32,5kg 


	Jednostka zew. klimatyzacji   
	Jednostka zew. klimatyzacji   
	Jednostka zew. klimatyzacji   
	jednostka F.3 zew.  

	Qch=5kW Qg=6kW Qel=2,20/2,15kW m=43,5kg 
	Qch=5kW Qg=6kW Qel=2,20/2,15kW m=43,5kg 


	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.2 zew. 
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.2 zew. 
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.2 zew. 

	Qch=3,5kW Qg=4,0kW Qel=1,03/1,20kW m=32,5kg 
	Qch=3,5kW Qg=4,0kW Qel=1,03/1,20kW m=32,5kg 


	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.5 zew. 
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.5 zew. 
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.5 zew. 

	Qch=28kW Qg=31,50kW Qel=7,29/6,74kW m=145kg 
	Qch=28kW Qg=31,50kW Qel=7,29/6,74kW m=145kg 


	Jednostka zew. klimatyzacji 
	Jednostka zew. klimatyzacji 
	Jednostka zew. klimatyzacji 
	jednostka F.6 zew. 

	Qch=9kW Qg=10kW Qel=2,9/2,7kW m=72kg 
	Qch=9kW Qg=10kW Qel=2,9/2,7kW m=72kg 


	Jednostka zew. klimatyzacji  
	Jednostka zew. klimatyzacji  
	Jednostka zew. klimatyzacji  
	jednostka F.4 zew. 

	Qch=5,0kW Qg=6,0kW Qel=1,56/1,58kW m=43,8kg 
	Qch=5,0kW Qg=6,0kW Qel=1,56/1,58kW m=43,8kg 


	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.1 zew. 
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.1 zew. 
	Jednostka zew. klimatyzacji  jednostka F.1 zew. 

	Qch=2,6kW Qg=3,4kW Qel=0,67/0,92kW m=32,5kg 
	Qch=2,6kW Qg=3,4kW Qel=0,67/0,92kW m=32,5kg 


	Jednostka wew. klimatyzacji do centrali went.+ sterownik 
	Jednostka wew. klimatyzacji do centrali went.+ sterownik 
	Jednostka wew. klimatyzacji do centrali went.+ sterownik 
	jednostka F.4 wew. 

	Qch=5,0kW   
	Qch=5,0kW   


	Jednostka wew. klimatyzacji do centrali went. + sterownik  
	Jednostka wew. klimatyzacji do centrali went. + sterownik  
	Jednostka wew. klimatyzacji do centrali went. + sterownik  
	jednostka F.6 wew. 

	Qch=9,0kW 
	Qch=9,0kW 


	Jednostka wew. klimatyzacji ścienna + sterownik pilot 
	Jednostka wew. klimatyzacji ścienna + sterownik pilot 
	Jednostka wew. klimatyzacji ścienna + sterownik pilot 
	jednostka F.5.1 wew. 
	jednostka F.5.2 wew. 
	jednostka F.5.3 wew. 
	jednostka F.5.4 wew. 

	Qch=6,8kW 
	Qch=6,8kW 


	Jednostka wew. klimatyzacji  ścienna+ sterownik pilot 
	Jednostka wew. klimatyzacji  ścienna+ sterownik pilot 
	Jednostka wew. klimatyzacji  ścienna+ sterownik pilot 
	jednostka F.3 wew. 

	Qch=5,2kW 
	Qch=5,2kW 




	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	jednostka F.1 wew. 

	Qch=2,6kW 
	Qch=2,6kW 


	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	jednostka F.7 wew. 

	Qch=2,6kW 
	Qch=2,6kW 


	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	Jednostka wew. klimatyzacji kasetonowa + sterownik ścienny 
	jednostka F.2 wew. 

	Qch=3,5kW 
	Qch=3,5kW 


	Wentylator dachowy z systemu odprowadzania spalin 
	Wentylator dachowy z systemu odprowadzania spalin 
	Wentylator dachowy z systemu odprowadzania spalin 
	- system W12 

	V=5050 m3/h 
	V=5050 m3/h 
	dp= 500Pa 
	Qel=4,0kW 


	Wentylator kanałowy – system N6 
	Wentylator kanałowy – system N6 
	Wentylator kanałowy – system N6 

	V=660 m3/h 
	V=660 m3/h 
	dp= 200Pa 
	Qel=293W 


	Nagrzewnica  
	Nagrzewnica  
	Nagrzewnica  
	elektryczna –  
	system N6 

	Vn=660m3/h 
	Vn=660m3/h 
	Qel=9kW 400V 


	Wentylator kanałowy – system W3 
	Wentylator kanałowy – system W3 
	Wentylator kanałowy – system W3 

	V=300 m3/h 
	V=300 m3/h 
	dp= 240Pa 
	Qel=102W 


	Wentylator kanałowy – system W9 
	Wentylator kanałowy – system W9 
	Wentylator kanałowy – system W9 

	V=90 m3/h 
	V=90 m3/h 
	dp= 160Pa 
	Qel=59W 


	Wentylator kanałowy – system W10 
	Wentylator kanałowy – system W10 
	Wentylator kanałowy – system W10 

	V=90 m3/h 
	V=90 m3/h 
	dp= 160Pa 
	Qel=59W 


	Wentylator kanałowy – system W7 
	Wentylator kanałowy – system W7 
	Wentylator kanałowy – system W7 

	V=50 m3/h 
	V=50 m3/h 
	dp= 90Pa 
	Qel=27W 


	Wentylator kanałowy – system W6 
	Wentylator kanałowy – system W6 
	Wentylator kanałowy – system W6 

	V=55 m3/h 
	V=55 m3/h 
	dp= 90Pa 
	Qel=27W 




	Wentylator kanałowy – system W11 
	Wentylator kanałowy – system W11 
	Wentylator kanałowy – system W11 
	Wentylator kanałowy – system W11 
	Wentylator kanałowy – system W11 

	V=20 m3/h 
	V=20 m3/h 
	dp= 90Pa 
	Qel=27W 


	Wentylator kanałowy – system W8 
	Wentylator kanałowy – system W8 
	Wentylator kanałowy – system W8 

	V=150 m3/h 
	V=150 m3/h 
	dp= 60Pa 
	Qel=27W 




	 
	UWAGA  
	Przy zmianie gabarytów i/lub ciężaru urządzeń należy na nowo przeliczyć konstrukcje wsporcze.  
	23.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
	 
	23.1 Wymagania ogólne 
	Wymagania ogólne – zgodnie z pkt. 6. Specyfikacji Technicznej. 
	 
	23.2 Kontrola działania  
	Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
	 
	23.3 Prace wstępne  
	Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 
	− Próbny rozruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
	− Próbny rozruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
	− Próbny rozruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 

	− Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych; 
	− Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych; 

	− Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
	− Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 

	− Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników; 
	− Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników; 

	− Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
	− Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 

	− Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 
	− Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 

	− Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
	− Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 

	− Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
	− Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 

	− Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 
	− Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 


	 
	23.4 Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
	-  Regulacja   prędkości   obrotowej   lub   inny   sposób   regulacji   wydajności wentylatora; 
	-  Działanie wyłącznika; 
	-  Działanie systemu antyzamrożeniowego 
	-  Elementy zabezpieczające silniki; 
	 
	23.5 Kontrola działania filtrów powietrza  
	Wskazania różnicy ciśnień i monitorowanie. 
	 
	23.6 Kontrola działania nawiewników i wywiewników  
	Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników. 
	 
	23.7 Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 
	Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów. 
	 
	23.8 Pomiar szczególnych parametrów instalacji 
	Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
	Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorowych. 
	W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20 m2 należy przyjąć, co najmniej jeden punkt pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje się występowania najgorszych warunków. 
	Czynniki wpływające na jakość powietrza wewnętrznego oraz strumienie objętości powietrza, powinny być mierzone w warunkach projektowanej wielkości strumienia objętości powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartości, które powinny być uwzględniane w czasie doboru przyrządów pomiarowych, podano poniżej. 
	 
	23.9 Dopuszczalna niepewność mierzonych parametrów:  
	Parametr Niepewność*) 
	Strumień objętości powietrza w pojedynczym  pomieszczeniu ± 20% 
	Strumień objętości powietrza w całej instalacji   ± 15% 
	Temperatura powietrza nawiewanego ± 2 ° C 
	Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi  ± 1,5°C 
	Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3dBA 
	 
	*) Wartości niepewności pomiarów zawierają dopuszczalne odchyłki od wartości projektowych jak również wszystkie błędy pomiarowe 
	 
	24. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
	 
	Wymagania – zgodnie z pkt. 7. Specyfikacji Technicznej ST. 
	 
	24.1 Zasady określania ilości robót i materiałów 
	 
	− Długość przewodów wentylacyjnych okrągłych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości przewodów w zależności od rodzaju, ich średnicy oraz rodzajów połączeń. 
	− Długość przewodów wentylacyjnych okrągłych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości przewodów w zależności od rodzaju, ich średnicy oraz rodzajów połączeń. 
	− Długość przewodów wentylacyjnych okrągłych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości przewodów w zależności od rodzaju, ich średnicy oraz rodzajów połączeń. 

	− Długość przewodów wentylacyjnych prostokątnych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości przewodów w zależności od rodzaju, wymiarów oraz rodzajów połączeń. 
	− Długość przewodów wentylacyjnych prostokątnych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości przewodów w zależności od rodzaju, wymiarów oraz rodzajów połączeń. 

	− Długość przewodów freonowych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości przewodów w zależności od ich średnicy. 
	− Długość przewodów freonowych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości przewodów w zależności od ich średnicy. 

	− Złączki, kolana itp. należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości w zależności od rodzaju, typów, rodzajów połączeń i średnicy (lub wymiarów). 
	− Złączki, kolana itp. należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości w zależności od rodzaju, typów, rodzajów połączeń i średnicy (lub wymiarów). 

	− Redukcje wlicza się do przewodów o większej średnicy. 
	− Redukcje wlicza się do przewodów o większej średnicy. 

	− Uzbrojenie przewodów wentylacyjnych i rur – nawiewniki, kratki, skrzynki rozprężne, tłumiki zawory itp. oblicza się w sztukach z podaniem typu  i średnicy (lub wymiarów). 
	− Uzbrojenie przewodów wentylacyjnych i rur – nawiewniki, kratki, skrzynki rozprężne, tłumiki zawory itp. oblicza się w sztukach z podaniem typu  i średnicy (lub wymiarów). 

	− Liczbę central wentylacyjnych, wentylatorów, należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości w zależności od typów, wielkości, sposobu podłączenia. 
	− Liczbę central wentylacyjnych, wentylatorów, należy obliczać w szt. wyodrębniając ilości w zależności od typów, wielkości, sposobu podłączenia. 

	− Powierzchnię izolacji przewodów wentylacyjnych należy obliczać w m2, wyodrębniając ilości w zależności od rodzaju, typu i grubości warstwy izolacyjnej. 
	− Powierzchnię izolacji przewodów wentylacyjnych należy obliczać w m2, wyodrębniając ilości w zależności od rodzaju, typu i grubości warstwy izolacyjnej. 


	 
	25. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
	 
	Wymagania – zgodnie z pkt. 8. Specyfikacji Technicznej ST. 
	Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna być poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji oraz po każdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodności wykonania z wymaganiami PN-EN 12599. 
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbędnych tolerancji dały wyniki pozytywne.  
	 
	26. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBÓT 
	 
	26.1 Wymagania ogólne 
	 
	Wymagania ogólne – zgodnie z pkt. 9. Specyfikacji Technicznej ST. 
	 
	26.2 Zasady rozliczenia i płatności 
	 
	Rozliczenie robót montażowych instalacji może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
	Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru końcowego. 
	Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
	− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 
	− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 
	− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego 

	− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
	− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 


	Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji i wyposażenia uwzględniają: 
	− przygotowanie stanowiska roboczego 
	− przygotowanie stanowiska roboczego 
	− przygotowanie stanowiska roboczego 

	− dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu 
	− dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu 

	− obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi 
	− obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi 

	− przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót 
	− przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót 

	− montaż instalacji 
	− montaż instalacji 

	− rozruch instalacji 
	− rozruch instalacji 

	− usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót 
	− usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót 


	 
	27. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
	 
	Projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji budynku Mazowieckiego Centrum Neuropsychiatrii przy ul. Koszykowej 79A w Warszawie. 
	 
	27.1 Normy 
	 
	PN- B- 01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia 
	PN-B-03434:1999   Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania 
	 PN-76/B-03420  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe  
	powietrza   zewnętrznego 
	PN-76/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.  
	PN-83/B-03430  Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania 
	zbiorowego i użyteczności publicznej 
	PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków – Urządzenia wentylacyjne końcowe – Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających 
	PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości mechaniczne 
	ENV 12097:1997 Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymagania dotyczące części składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów 
	PN-EN 12599 Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 
	PrEN 12236 Wentylacja budynków – Podwieszenia i podpory przewodów – Wymagania wytrzymałościowe 
	 
	oraz normy wymienione w dokumentacji projektowej. 
	 
	27.2 Inne dokumenty i instrukcje 
	 
	- COBRTI INSTAL Zeszyt 5 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 
	 wentylacyjnych” 
	-  Poradniki techniczne, DTR producentów przewodów, armatury i urządzeń. 



