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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robé6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa remizy strazackiej OSP Brzezinka
przy ul. Zamojskiej w Gliwicach” w czesci budowa przylacza telekomunikacyjnego.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robé6t wymienionych w p.1.1,, Roboty, ktérych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy przylacza
telekomunikacyjnego.

W zakres prac wchodzi:

¢ budowy rutociagu z rur RHDPEp 40/3,7
e  wykonanie przecisku pneumatycznego pod ulica,
e zabezpieczenie rurociagu kablowego rurami ostonowymi RHDPE 110/6,3,
e budowa studni kablowych prefabrykowanych wraz z zabezpieczeniem antywlamaniowym,
e wprowadzenie rurociagu do budynku,
e  wyprowadzenie rurociggu na stup telekomunikacyjny,
e  zasypanie i zageszczenie wykonanych wykopéw
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami.

1.4.1 Kanalizacja kablowa- zesp6! ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja pierwotna- kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

1.4.3 Ciag kanalizacji- bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.4 Studnia kablowa- pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5 Komora studni- srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;j.

1.4.6 Gardto studni- zwezona cze$¢ studni migdzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do

studni kablowych.
1.4.7 Osadnik studni- zagl¢bienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody scickowe;.
1.4.8 Wiaz studni- otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.9 Rama wtazu - obramowanie wlazu studni kablowe;
1.4.10 Pokrywa studni- oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.
1.4.11 Wietrznik studni- tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.12 Uchodo wciagania kabli- wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy
weigganiu i wyciaganiu kabli.

1.4.13 Stupek wspornikowy studni- odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikoéw kablowych.

1.4.14 Rura kanalizacji kablowej pierwotnej- rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciagdw kanalizacji kablowe;.

1.4.15 Rura grubos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie
obciazonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.



1.4.16 Rura przepustowa- rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.17 RHDPE z warstwa poslizgowa- rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materialu stalego o malym
wspotczynniku tarcia.

1.4.18 Z¥aczka rurowa- element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.19 Uszczelki koficow rur- zesp6l elementéw stuzacych do uszezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej 1 rurociagéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.20 Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

1.4.21 Tasma ostrzegawcza- taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

2.1 Rury ostonowe z polietylenu typu: RHDPEp-110/6,3, budowy ciagdw kanalizacyjnych powinny
odpowiada¢ normie ZN-OPL/014/15.

2.2 Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych: wykonane zgodnie z
Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 1. ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych".

2.3 Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy BN-85/8984-01 i ZN-
11/TP S.A.-023/T.

2.4 Beton zwykty do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250.

2.5 Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

2.6 Cement portlandzki klasy 32,5- Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢

normie PN-EN 197-1

2.7 Wodado betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej.Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera zawiesiny.

2.8 Prefabrykowana przykrywa zelbetowaprzykrywa powinna spelniaé wymagania normy BN-72/3233-12.
2.9 Wietrznik do pokrywpowinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.10 Ramy i oprawy pokrywypowinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.11 Wsporniki kablowepowinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.12 Sktadowanie materiatéw na budowieclementy studni moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie

zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi.Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.Rury
moga by¢ skladowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dzialanie mechaniczne.Pozostale
materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
odnoénie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu
(dozor techniczny) robét.



3  SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg
jakos¢ robét:
e samochdéd skrzyniowy,
e samochéd samowyladowczy,
e samochdd dostawczy, przyczepa diuzycowa, sprezarka powietrzna spalinowa, zuraw samochodowy,
e ubijak spalinowy,
e Zurawik hydrauliczny, koparka i fadowarka,
e urzadzenie do przewiertéw sterowanych,
®  sprzgt reczny.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie tub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4  TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania

4.2 Transport materiatow i elementow
Wykonaweca jest obowiazany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i trwatych
odksztalcen przewozonych materialéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP 1
ruchu drogowego.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot w terminie przewidzianym kontraktem
zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach , ST i wskazaniach Kierownika Projektu. W zaleznosci od zakresu
rob6t Wykonaweca zastosuje nastepujace Srodki transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdéd samowyladowcezy,

e samochdd dostawcezy,

e przyczepa dluzycowa.
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementéw.

5 WYKONYWANIEROBOT

5.1 Wymaganiaogdlne
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Dla zachowania ciaglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac
nastgpujaca kolejnosé robot:
e wybudowac przylacze telekomunikacyjne w postaci rurociagu kablowego i studni kablowej przed
budynkiem,
e wyprowadzi¢ rurociag kablowy na istniejacy stup telekomunikacyjny Orange Polska S.A.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna.

Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalna stuzbe
przedsicbiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiazaniem przyjetym w
Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynaé na koniecznos¢ zmian w Rysunkach.

5.3 Usytuowanie kanalizacji

5.3.1 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

e na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

e na zalamaniach trasy - studnie narozne,

e na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgaleZne, przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, na

zakoficzeniach kanalizacji - studnie koficowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie moga
znajdowac si¢ w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniona konstrukcje, Studnie nie powinny
znajdowac si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz
w miejscach odplywu sciekow.

5.3.2 Dtugosc przelotéw miedzy studniami
Dtugo$é¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:



120 m miedzy studniami magistralnymi oraz miedzy studniami rozdzielczymi,
20 m od studni do budynku.

5.3.3 Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gbrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,8m

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$é¢ od nawierzchni nie byla
mniejsza od 1,2m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci ulozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. lawa betonowa lub wykonania
kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych, Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosi¢ co najmniej 0,4m, zgodnie z ZN-OPL-012/15.

5.3.4 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez zataman i
wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
omini¢cie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiccia nie byt
mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na goraco
dopuszcza si¢ promien wygigcia nie mniejszy od 2 m. W Zzadnym przypadku promient wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m.

5.3.5 Spadek kanalizacji

W terenie plaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %e. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2 %o, a do budynkéw - nie mniejszy niz 5 %o w kierunku studni
kablowych.

5.4 Ciagi kanalizacji

5.4.1 Wymagania ogolne

Tlo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z dokumentacja. Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ uktadane w
ciagu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod
chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowaé w zasadzie
dowolne profile ciagédw kanalizacji. Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowaé wylacznie do napraw
kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy
stosowac rury jak dla kanalizacji nowej,

5.5 Roboty ziemne

5.5.1 Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegélnymi
studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczefistwa ruchu
kolowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie diugosci wykopéw sa ograniczone ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

5.5.2 Glebokosci wykopow

Glebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byé zgodne z norma ZN-OPL-012/15. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by¢
odpowiednio glgbsze.

5.5.3 Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopéw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinny by¢ zgodne z norma
ZN-OPL-012/15.

5.5.4 Przygotowanie wykopow )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2.1 5.5.3. Sciany wykopéw
powinny by¢ pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach malospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w
gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muly i torfy, na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu marki 100 o
grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Yawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od 111 do VI powinny by¢ wysypane
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6 Uktadanie ciaggéw kanalizacji
Uktadanie ciagdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96, ZN-OPL-012/15.



5.6.1 Uktadanie i faczenie rur

Rury nalezy faczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow
nalezy faczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na
zimno przy uzyciu uszczelniacza. Kofice wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone
rury powinny zachowaé wspélosiowosé. Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach
ustalonych z Orange Polska S.A. Odleglosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od
2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jedne;j
warstwie. W przypadku ukladania nastepnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiana
ziemia, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypelnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiana ziemig zaleca
si¢ polewac¢ woda. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypelnia¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okolo
0,8 m. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie ukladane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2 Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ po ulozeniu catego ciagu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego
odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciaglosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz
przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdéw sa ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.
Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy dokonywac przed ulozeniem nastgpnych warstw rur. Ostatnia
warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i
kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemia warstwami co 20 cm, z
zageszezeniem do wskaznika zageszczenia 1,>0,97.

5.7 Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1 Przygotowanie rur

Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uplywie 2 godzin.

5.7.2 Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koficzy¢ si¢ w zabetonowanej cz¢sci gardla, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢
ztaczone zaprawa cementows na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8 Skrzyzowanie i zblizenia
5.8.1 Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15%. Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntows nalezy wykonywac przy zastosowania rur
specjalnych pod dowolnym katem.

5.8.1.2 Zapewnienie bezpieczenstwa i cigglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy najpierw wykonac wykop
i utozy¢ rury na polowie jezdni tak, aby ruch kolowy mégt sic odbywac bez przeszkod. Prace na drugiej potowie
jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub uloZeniu
odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z bariera z desek od strony wykopu. Wykop powinien
by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla
zachowania ciaglosci mchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metoda
przewiertu sterowanego.

5.8.1.3 Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe wg ZN-
OPL-014/15. Jesli grubos¢ przykeycia kanalizacji pod jezdnia jest mniejsza od 0,8 m ciag kanalizacji nalezy
zabezpieczy¢ lawa betonowa.

5.8.1.4 Ciagi kanalizacji uktadane metoda przewiertu sterowanego/przecisku pneumatycznego

Do budowy ciagéw kanalizacji metoda przewiertu sterowanego/przecisku pneumatycznego nalezy stosowacd rury
specjalne z tworzyw sztucznych (RHDPE 110/6,3 mm). Dla ciagu wielootworowego dopuszcza si¢ zastosowanie
jednej rury o wigkszej srednicy 1 umieszczenie w niej wigkszej liczby rur o mniejszych $rednicach.

5.8.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ si¢ nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwiazanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy



krzyzowaniu géra byloby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej SST, a przebudowa urzadzen obcych jest
niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciagéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-
OPL-12/15 oraz Zarzadzenie Ministra Y.acznosci z dn. 12.111.1992 r. Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami
podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odchytka 10° w przypadku kanalizacji
$ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.8.3 Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skezyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-05100 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i

urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej

pradu stalego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. Facznosci z dn. 28 lutego 1986 .

5.9 Studnie kablowe

5.9.1 Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023/16. Studnie moga by¢ wykonywane
z prefabrykatéw lub budowane, indywidualnie w miejscu posadowienia, z bloczkéw betonowych (dotyczy studni
posadowionych na istniejacych kablach lub przebudowywanych).

5.9.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach na te studnie
oraz wedtug BN-85/8984-01.

5.10 Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworéw w ciagach kanalizacji nalezy wykonywaé za pomocy szczotki wg BN-67/3238-01 i sprawdzianu
wg BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji.

Czyszczenie studni nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciagach kanalizacji. Nalezy takze
zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czgéci stalowe ram i pokryw studni.

5.11 Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych

Rodzaje zabezpieczen studni:

pokrywa (standardowa) wlazu i wlaz wyposazone w zabezpieczenia wg p. 1,

pokrywa (dodatkowa) i wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p. 1.

2)Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

wytrzymalo$¢ na wylamanie (wyrwanie) 1: 10 kN,

fatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda
oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

dostosowanie do réznych konstrukeji istniejacych i nowych studni,

beziskrowos¢ czujnikéw.

5.12 Szczelno$¢ studni, uszczelnienia

5.12.1 Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.12.2 Zewngtrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacja.

5.12.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie moglto nastapi¢
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia
(uszczelniania) koficoéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowana przez odbiorce (operatora) i
normaZN-OPIL-014/15.

5.13 Wymagania mechaniczne

5.13.1 Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

10 kN - dla studni rozdzielczej,

50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.

5.13.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwa, gruntu, z nalozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:



1,5 t - dla studni rozdzielczej,

15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy calkowite;.

Warto$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona
z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.13.3 Odpornosc¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztalcen i obluzowan dziatanie
w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadlej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.13.4 Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztalceri i obluzowan dzialanie w
czasie 1 minuty sily wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 300 od pionu, przylozonej do
klamry jednoczesnie w dwéch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci
klamry.

5.13.5 Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac w czasie 1 minuty, bez
trwatych odksztalcen i obluzowan, dzialanie:

sity 250 N - przylozonej w srodku dlugosci rury i dzialajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni,

momentu sity M = (200 x L) Nm - przyloZzonego na sztywnym ramieniu umocowanym w srodku dtugosci rury z sita
dzialajaca pionowo w dol, przy czym L = robocza dlugos¢ rury (w m).

5.14 Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez
odbiorce (operatora)

5.15 Inne wymagania

5.15.1 Przestrzen robocza
Przestrzent w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w osprzet i w
kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.15.2 Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacja producenta.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi
Projektu zgodnosci dostarczonych materiatléw i realizowanych robot z Rysunkami oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacii odbioru przez Kierownika Projektu.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli wlasciciela urzadzen
telekomunikacyjnych.

Jako$¢ robo6t musi uzyskac akceptacje tych instytucji. Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do
badan sposobem losowym jego cz¢$¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:
e  sprawdzenie trasy kanalizacji,
e sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami,
e  sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji,
e  sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych, sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.
e  Sprawdzenie trasy kanalizacji

e  Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdiuz
ciagdw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni, oraz zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami.

e  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagdw kanalizacji



e  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji obejmuje kontrole prawidlowosci wykonania:
e droznosci kanalizacji,

e glebokosci ulozenia rur, wzmocnienia dna wykopu,

e  prostoliniowosci przebiegu, sposobu zestawienia i taczenia rur,

e wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

e  wykonania skrzyzowan i zbliZzed z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykop6w. Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy
mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopow
na trasie.

6.2 Sprawdzenie prawidfowosci budowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na kontroli:
e doboru skladnikéw masy betonowej, wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,
e  ksztaltu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos$é z Rysunkami,
e  sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,
e osadzenia ram,
e  osadzenia rur wspornikowych,
e  wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca tasmy mierniczej.

6.3 Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji
Nalezy sprawdzi¢:
e gleboko$¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnos¢ z Rysunkami
przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,
e gleboko$¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworéw w
piwnicach przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.4 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarows robét jest:
e wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych, 1 metr szescienny
e wykonanie wykopow z zasypaniem i zageszczeniem, 1 metr szescienny
e budowa przepustéw z rur stalowych, 1 metr
e  budowa studni kablowych, 1 sztuka
e budowa kanalizacji pierwotnej, 1 metr
e budowa rurociagu kablowego, 1 metr
e  badanie szczelnosci rurociagu kablowego, 1 odcinek
e dla rozbi6rki i naprawy nawierzchni, 1 metr kwadratowy (m2)
e dla transportu zdemontowanych elementéw, 1 Megagram (Mg)
e dla odszkodowan, wytyczenia w terenie, wykonania dokumentacji powykonawczej i nadzoru uzytkownikéw
wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar 1 uzgodnienia - kalkulacja (kalk.)
Tlo$¢ robot wedtug Rysunkow.
8 ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Rysunkami. Po wykonaniu budowy kanalizacji
telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
e projektowa dokumentacje powykonawcza,
e geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
e  protokoly z dokonanych pomiaréw,
e protokoly odbioru robot zanikajacych,
e  protokoly odbioru przez Wlasciciela infrastruktury telekomunikacyjne;j.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuje:

e geodezyjne wytyczenie linii w terenie,



e oznakowanie robdt,

e  koszt materiatow,

e  dostarczenie materialéw,

e wykopanie i zasypanie wykopéw kontrolnych z zageszczeniem,

e wykopanie i zasypanie wykopéw pod kanalizacje z zageszczeniem,

e wykonanie przewiertow lub przeciskéw pod drogami, ulicami,

e wykopanie i zasypanie wykopéw pod studnie telekomunikacyjne z zaggszczeniem,

e wykopanie i zasypanie wykopéw pod rurociag kablowy z zaggszczeniem, wykonanie przepustow z rur
stalowych z wypelnieniem ich rurami z tworzyw sztucznych

e  montaz kanalizacji w wykopie, budowa studni kablowych,

e  montaz rurociagu kablowego,

e  zageszczenie gruntu,

e  badanie szczelnosci kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego,

e transport zdemontowanych material wraz z oplata za korzystanie z wysypiska, przeprowadzenie prob i

konserwacja w okresie gwarancji,
e wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych, wykonanie dokumentaciji powykonawczej,
e  czyszczenie terenu z odpadkéw powstalych przy montazu i demontazu,
e koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji,
e  koszt nadzoru Uzytkownika,
e  koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych,
e inne prace niezbedne do wykonania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
e BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania
e BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
e BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
e PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do zapraw i betonéw.
e PN-88/B-06250 - Beton zwykly,
e BN-73/3233-02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
e BN-73/3233-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
e  BN-74/3233-19 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
e BN-67/3238-01 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
e BN-72/3233-12 - Prefabrykowana przykrywa zelbetowa,
e BN-76/3238-12 - Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
e PN-74/C-89204 - Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
e PN-74/C-89200 - Ruty z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
e PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia.

e  PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

e BN-62/8841-03 - Roboty zbrojarskie.

e PN-67/M-80026 - Druty okragle ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia.

e PN/T-01001 - Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

e PN/T-01002 - Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia,

e PN/T-01003 - Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia,

e BN-65/8984-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe. Bloki betonowe.

e BN-76/8984-16. - Linie telekomunikacyjne, Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne wymagania. PN-E-
05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

e ZN-OPL-11/96 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

e ZN-OPL-12/15 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

e  ZN-OPL-014/15 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i Badania.

e ZN-OPL-022/18 - Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-023/16 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-025/17 - Telekomunikacyjna linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.



10.2

Inne dokumenty
Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 1. ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych".
Zarzadzenie Ministra Y.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 1.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r, o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r. z p6zniejszymi zmianami)
Zarzadzenie Ministra Y.acznosci z dn. 12.111.1992 1. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac¢ linie i
urzadzenia do przesylania plynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz.94).
Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik pt. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych".
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakeji elektrycznej pradu stalego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
T.acznosci z dn. 28.11.1986 r.



