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ST.01.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

STWIORB ST 01.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:
ST 01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

ST.01.00.00. Wymagania ogdlne

ST 02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.01.00 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

ST.02.02.00 Usuniecie warstwy humusu

ST.02.03.00 Zabezpieczenie drzew i krzewéw

ST.02.04.00 Roboty rozbiérkowe

S$T.02.04.01 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno

ST.03.00.00 ROBOTY ZIEMNE

ST.03.01.00. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

ST.03.02.00. Podsypka, obsypka i zasypka rurociggéw

ST.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

ST.04.01.00. Kanalizacja deszczowa - Rury i studnie GRP

ST.04.02.00. Kanalizacja deszczowa - Rury PVC, studzienki tworzywowe, wpusty uliczne
ST.04.03.00. Kanalizacja deszczowa - remont studni

ST.04.04.00. Studnie betonowe

ST.05.00.00. ROBOTY INZYNIERYJNE DROGOWE

ST.05.01.00. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtfoza

ST.05.02.00. Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki niezwigzanej

ST.05.03.00. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

ST.05.04.00.Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P

ST.05.05.00. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W

ST.05.06.00. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11 S

ST.05.07.00. Nawierzchnia z kostki betonowej

ST.05.08.00. Krawezniki betonowe

ST.05.09.00. Obrzeza betonowe

ST.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

ST.06.01.00. Humusowanie i obsianie trawa

STWIORB s3 zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji  projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalnouzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen

i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania Robdt i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.



1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie

z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony — z tolerancja okreslong przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.31. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robdt.

1.4.33. Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Szczegdtowy zakres Robét zostat ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych natomiast przedmiar robét stanowi cze$¢ pomocniczg do okreslenia ilosci robét.
Przedmiar robdt oraz Tabela Elementéw Rozliczeniowych majg charakter pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego
sprawdzenia ilosci robot z Dokumentacja Projektowg. Wystapienie w trakcie prowadzenia Robot wiekszej ilosci Robdt w
jakiejkolwiek pozycji przedmiaru nie bedzie mogto stanowi¢ podstawy do uznania tych wielkosci za roboty dodatkowe ani zgdania
dodatkowego wynagrodzenia. Ewentualny brak w przedmiarze robét i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych pewnych robét
koniecznych do wykonania Kontraktu na podstawie dokumentacji projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie zwalnia



Wykonawcy od obowigzku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umownej. llosci rob6t w przedmiarze Wykonawca ma
prawo skorygowac do wielkosci wedtug wtasnych obliczer na postawie projektu budowlanego i wykonawczego oraz STWiORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik
Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa ktorg przekaze Zamawiajacy zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce

W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujgce rodzaje dokumentacji technicznych zawierajgcych przewidziane do
realizacji rozwigzania technologiczne:

1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopdw i nasypdw. Projekt powinien zawiera¢ obliczenia zabezpieczert wykopow i/lub
nasypow, schematy statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia wynikajacej
z gtebokosci wykopdw lub braku dostepnosci terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektéw
inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, ktéry uprzednio podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2) Projekt techniczny odwodnienia wykopdéw. Technologia odwodnienia wykopdw nie moze powodowac zagrozenia dla
otaczajacego terenu, poziomu wod gruntowych oraz stosunkéw wodnych. Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopow
w trakcie trwania Robét po uprzednim zatwierdzeniu projektu odwodnienia wykopdw przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania
odwodnienia wykopdw oraz koszt utrzymania systemu odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w cene jednostkowa metra szesciennego
wykonania wykopdw w czesci drogowej, kanalizacyjnej oraz obiektow inzynierskich.

3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy — nalezy wykona¢ projekt dostosowany do przewidzianej liczby etapow realizacji
Robét, uzyskaé wymagane przepisami opinie i zatwierdzi¢ projekt u wtasciwego Zarzgdzajacego ruchem. Koszt wykonania
oznakowania na czas budowy Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):

— miejsc dokopu gruntow,

— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw,

— miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,

— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

— drég i objazdédw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego,

— projekty przetozenia ciekdw na czas prowadzenia robot,

— projekty deskowan i rusztowan.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych
do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

Dokumentacje Projektowg wyszczegdlniong w p. 1) — 4) Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem Robot okreslonych Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie
koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
STWIORB na wfasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czesé
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

a) STWIORB,

b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczert w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opisu wymiarow i
odczytu ze skali rysunkéw wazniejszy jest odczyt opisu wymiardw, a w przypadku istotnych rozbieznosci, Wykonawca powinien
przed wykonaniem Robét zwrdcic sie do Jednostki Projektowe;.

WSszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB i wptynie to na nie
zadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koricowego Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca opracuje na wtasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualny projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzadcg drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczeristwo pojazddow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do Robdt
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego i powinien spetni¢ wszystkie wymagania podane w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowe;j
inwestycji.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

® zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdow i wyposazenia na i z
terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.



1.5.12. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
kanalizacji deszczowa, budowla drogowa i jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.14. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciaggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajac w to Zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Préobki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

— Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

— Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj
Robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego



nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Roboét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie
przed jego uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazer na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badar materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujacy:

— organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

— bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,



— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

— sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢ zatozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badann wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za niewiarygodne, to moze zgdac
powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnia wymagania STWIORB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w
przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé
materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobierac¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub



dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w STWiIORB. W przypadku materiatow, dla ktérych atesty
sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materiaty posiadajgce atesty i
urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z
STWIORB to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedy przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robot. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do
Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty z odbioru Robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wifasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekréj poprzeczny.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi bgdz tez krawedzi elementu oraz jego szerokosci. W
przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czastkowe i
zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi Nadzoru prowadzenie biezacej
kontroli wymagan okreslonych w STWiORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub kornicowym odbiorem Robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem.
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosSci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdét dokonuje sie wedtug zasad
jak przy odbiorze koricowym Robat.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych, Robét uzupetniajgcych lub Robdt wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego robot sporzgdzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

b) STWIORB (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWiIORB i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIORB i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentac;ji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

— wartosc¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, budowa i rozbiérka
czasowych przetozen cieku, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji
Robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza
mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST 01.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST 01.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarach Roboét i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania wszystkich Robdt ujetych w
Kontrakcie, obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,
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— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z
pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072) z pdzniejszymi zmianami.

6. Warunki Kontraktu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqgzujgce
przepisy.
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$T.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.01.00. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz
wyznaczeniem punktdw wysokosciowych w terenie nizinnym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy
kanalizacji deszczowej w terenie nizinnym zgodnie z Dokumentacja i obejmuja:

1. sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

2. wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

3. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

4. zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

5. wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robdt,

6. odtworzenie lub wznowienie punktéw osnowy geodezyjnej I-1ll klasy,

7. wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w STWIORB ST.01.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatdw podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe
(stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone w s3siedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i Srednicy 50-80
mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugoéé okoto 0.50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Robdt moze odbywac sie
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczyc i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia
trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw gtéwnych w terenie. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia Robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robdt z Dokumentacjg Projektowg, niniejszymi
STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
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w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy kanalizacji.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i
jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy rurociggu nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego. Os trasy powinna by¢ wyznaczona w kazdym punkcie zatamania trasy, w miejscu zaprojektowanych studni,
wpustéw ulicznych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usuniecie
dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica
robot.

5.5. Odtworzenie lub wznowienie punktéw osnowy geodezyjnej

Odtworzenia punktu nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w wytycznych G.1-5 z pomiarami kontrolnymi na
odtworzonym punkcie i punktach sgsiednich. Wznowienia nalezy dokonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w wytycznych G.1-5
metodg katowo-liniowg lub metodg GPS wedtug warunkéw technicznych odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Dla robdt ziemnych kontrole potozenia osi kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ na
wszystkich zatamaniach poziomych, w miejscu posadowienia studni i wpustéw, oraz co 30 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne
odchytki wynoszg 1 cm w planie i w profilu. Kontrole wyznaczenia nasypow i przekopdw nalezy przeprowadzi¢ minimum w 10
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach zmian konstrukcyjnych budzgcych watpliwosci. Dopuszczalne odchytki wynoszg +
1 cm. Dla toréw i drég kontrole robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich miejscach charakterystycznych oraz na
odcinkach prostych co 100 m na torach i 50 m na drogach. Dopuszczalne odchytki wynoszg 5 mm w planie i profilu.

Dla obiektéw inzynieryjnych, konstrukcji inzynierskich i kubaturowych (z wyjatkiem peronéw) dopuszczalne odchytki wynoszg + 1 cm
w planie i w posadowieniu poziomym. Dla obiektéw punktowych doktadnos$é wytyczenia wynosi £ 1 cm z zachowaniem skrajni.
Wykonanie kazdego etapu robot geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km] oraz sztuka [szt.] dla odtworzenia lub
wznowienia punktéw osnowy geodezyjnej klasy I-1ll wraz ze stabilizacjg punktéw w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr Robot

Odbidr Robot nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzenia lub wznowienia punktéw osnowy geodezyjnej klasy I-1ll obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych,

- opracowanie wynikéw, prace kameralne oraz opracowanie operatu technicznego,

- odtworzenie, wznowienie oraz stabilizacja punktow osnowy,

- wykonanie wszystkich sprawdzen i pomiaréw kontrolnych zgodnie z odpowiednimi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK (1998).

. Instrukcja techniczna 0-3:Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (1992),

. Instrukcja techniczna G-1: Pozioma osnowa geodezyjna GUGIK (1986),

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

10. Instrukcja techniczna K-1: Mapa zasadnicza (1998),

11. Wytyczne techniczne G-1.5: Szczegdétowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow
(1984),

12. Wytyczne techniczne G-1.6: Przeglady i konserwacja punktéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnet.
(1986),

13. Wytyczne Techniczne G-1.9: Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw wynikéw (1984).
14. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

15. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

16. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

O 00 NOULLDE WN R

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
przepisy.
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$T.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

$T.02.02.00. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
robdt przygotowawczych. Przewiduje sie zdjecie humusu na petna gtebokosc¢ zalegania (Srednio 30 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
ST.01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: rowniarke, spycharke, koparke i drobny sprzet reczny —
fopaty, szpadle inne.

Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem

samochodowym.

Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania Robét

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania Robdt podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych Robét:

Humus nalezy zdjg¢ na gtebokos$¢ jego zalegania, to jest Srednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz 20 cm
nalezy jg zdja¢ na petng gtebokosc zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje sie odwiezienie na
wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego wykorzystania.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdjetego humusu z odwozem obmierzanym w metrach szeéciennych (m?)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady dotyczgce odbioru Robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robot podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbioréw Robot

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wedtug zasad podanych w STWiIORB ST
01.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace warunkow ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce warunkow ptatnosci podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa
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Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) zdjetego humusu oraz metr szescienny (m3) dla odwozu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena jednostkowa obejmuje zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz ze sktadowaniem zgodnie z p. 5.2. oraz
odwozem na sktadowisko humusu do ponownego wykorzystania oraz na wysypisko objetosci humusu nie przewidzianej do dalszego
wykorzystania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqgzujgce

przepisy.
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$T.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.03.00 ZABEZPIECZENIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem drzew i krzewdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z prowadzeniem prac budowlanych
wykonywanych w poblizu istniejgcych drzew nie podlegajgcych wycince.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.01.0000.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01.0000.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z zabezpieczniem drzew nalezy stosowacé:

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

- sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych: (pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,szpadle, fopaty)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Obowiazki Wykonawcy

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato w szczegdlnosci:

- zabezpieczenie tymczasowe drzew zgodnie z niniejszg ST, w poblizu ktérych bedg prowadzone prace budowlane

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét , a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa)
nie powinno dopuscic sie do:

—wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego, — sktadowania materiatéw budowlanych,

—zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszczy.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesigce od pazdziernika do kwietnia. Zaleca sie, aby czasowe
wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego
waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowac pod warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych
gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podfozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Po zakoniczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
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—rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.4. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowga ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
¢ 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
¢ 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa —
kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostaty czes¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.3
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.6,
—ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg przy zabezpieczeniu drzewa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:
a) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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$T.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.04.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace robot
rozbiérkowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé zastosowanie o ile
nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
e  warstw nawierzchni drogowych za wyjatkiem warstw bitumicznych,
o  kraweznikow i obrzezy,
e  znakéw drogowych pionowych,
e  ogrodzeniai.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB ST. 01.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

e  spycharki,

e  tadowarki,

e  7urawie samochodowe,

e  samochody ciezarowe,

e  mioty pneumatyczne,

e  pity mechaniczne,

e  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie
z Dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inzyniera.
Rozbidrka nawierzchni brukowych dotyczy gérnych warstw konstrukcyjnych tgcznie z podsypka. Rozbidrka nawierzchni bitumicznych
nie dotyczy warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych, ktére nalezy wykonac przez frezowanie zgodnie z ST ,,Frezowanie na zimno”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ bezwtocznie usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg projektowa beda wykonane nowe
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.
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Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania nowych konstrukcji nawierzchni nalezy mozliwie niezwtocznie wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem zageszczalnym, niewysadzinowym (np. piaskiem gruboziarnistym 0/2 lub mieszanka kruszywa
naturalnego 0/4) do poziomu terenu i zagesci¢ do 1,20,97. Roboty rozbidérkowe obejmujg rowniez wymiane wtazéw wszystkich
studni usytuowanych w obszarze rob6t nawierzchniowych zgodnie z Dokumentacja projektowa.
W ramach rozbidrki istniejgcego ogrodzenia Wykonawca zobowigzany jest ustawi¢ nowy odcinek ogrodzenia w lokalizacji zgodnie z
Dokumentacjg projektowg. Typ ogrodzenia powinien by¢ toisamy z ogrodzeniem rozebranym i powinien by¢ uzgodniony z
wtascicielem lub uzytkownikiem poses;ji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw zagospodarowania terenu jest:
e dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, obrzeza - mb (metr biezacy),
e  dla znakéw drogowych pionowych (stupkdw) - szt. (sztuka),
e dla znakéw drogowych pionowych (tarcz) - szt. (sztuka),
e dla ogrodzenia poseji — mb (metr biezacy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. 01.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
e  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
e wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,
e  prace przygotowawcze,
e  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych,
e inne roboty rozbiérkowe w planowanym pasie drogowym, ktérych na etapie przygotowania dokumentacji projektowej nie
mozna byto przewidziec.
. dla rozbioérki warstw nawierzchni:
*  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
*  rozbidrka nawierzchni z elementéw brukowych
. usuniecie podsypki cementowo-piaskowej w przypadku nawierzchni brukowej,
. rozbiérka nawierzchni z trylinki
. rozbiérka podbudowy z kruszywa,
. ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,
*  zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki w miejsce wskazane zgodnie z umowa z Zamawiajacym lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera,
. wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbioérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentac;ji projektowej,
. ewentualne przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.
. dla rozbiorki kraweznikéw i obrzezy:
. odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
. rozbiorka taw betonowych,
. zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wskazane zgodnie z umowa z Zamawiajgcym lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera,
. wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbioérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentac;ji projektowej.
. dla rozbidrki znakéw drogowych:
. demontaz tarcz znakéw drogowych wraz ich czaoswym sktadowaniem,
¢ odkopanie i wydobycie stupkdw,
e  zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem,
*  zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki w miejsce wskazane zgodnie z umowa z Zamawiajacym lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera,
. wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbioérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji projektowe;j.
. dla rozbiorki ogrodzenia:
. demontaz elementdw istniejgcego ogrodzenia z czasowym sktadowaniem,
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odkopanie i wydobycie stupkdéw ogrodzenia wraz z fundamentami,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki w miejsce wskazane zgodnie z umowa z Zamawiajacym lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuj3.

10.2. Inne dokumenty

Uwaga:

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lipca 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz. U. z 2018 r. poz. 1454)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1932)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddw. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923)
Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2015 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie rodzajéw odpaddw i iloéci odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji
odpaddw (Dz. U. z 2015 r. poz. 1431)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktére osoby fizyczne
lub jednostki organizacyjne niebedace przedsiebiorcami moga poddawac odzyskowi na potrzeby wiasne, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r. poz. 93)

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce

przepisy.
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ST.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST 02.04.01 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEI NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych s3 wymagania dotyczace robdt
rozbiérkowych — frezowania warstw bitumicznych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w rdoznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé zastosowanie o ile
nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

e  warstw nawierzchni drogowych bitumicznych (z betonu asfaltowego).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez
jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Frezarka drogowa —maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST. 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

e frezarki,

e spycharki,

e  tadowarki,

e samochody ciezarowe,
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik zfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody.
Nalezy stosowac frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Do transportu zfrezowanego materiatu nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewnic prace frezarki bez postojow i przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. FREZOWANIE NAWIERZCHNI
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na catej gtebokosci i szerokosci.
Jezeli w czasie robdt ma by¢ dopuszczony tymczasowy ruch drogowy po zfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy doktadnie usungac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie
b) wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40mm
c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
Sciete.
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5.3. SKLADOWANIE
5.3.1. Warunki ogdlne
Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na odktad.
5.3.2 Lokalizacja
Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela
terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone srodowiska naturalnego.
O ile odktad zostanie zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu obcigzajag Wykonawce.
5.3.3 Zasady wykonywania sktadowania
Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposdb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze skfadowiska powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajacej 1,5 m. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego
materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowac tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowac spycharek.
Ilos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzetu stuzacego
do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. ZAKRES KONTROLI
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m?> wykonanego frezowania. Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji projektowej,
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru frezowania nawierzchni dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST. 01.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli robét i ewentualnych uzupetniajgcych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na witasny koszt
w terminie ustalonym z pomiaréw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za m?* zfrezowanej nawierzchni oceng jakosci robét na podstawie wynikéw pomiaréw.
Cena jednostkowa obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robét,
dostarczenie sprzetu,
oczyszczenie,
frezowanie,
wywiezienie i sktadowanie zfrezowanego materiatu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
e  prace porzadkowe,
e odwiezienie sprzetu,
e  przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lipca 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 2018 r. poz. 1454)

. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o opfacie produktowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1932)

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. z 2014 .
poz. 1923) )
. Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie rodzajéow odpadéw i ilosci odpadéw, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz. U. z 2015 r. poz. 1431)

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktére
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osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedgce przedsiebiorcami moga poddawac¢ odzyskowi na
potrzeby wtasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r. poz. 93)

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.
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$T.03.00.00 ROBOTY ZIEMNE

ST.03.01.00. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t ujetych w STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia wykopdw w gruntach nieskalistych (kategorii I-IV) w zakresie
wykopow pod budowe kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w

obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslonej w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[Mg/m3].

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= d60/d10

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm)]

d10 - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, [mm)]

1.4.9. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ST
01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, STWiORB
oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5. Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres Robodt
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiORB w dziale ST.02.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiIORB ST.03.02.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypki
wykopow. Grunty przydatne do zasypki mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypki lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypki okreslone w STWIORB D.03.02.01, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarnos¢ bierna wg PN-88/B-04493:1960.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej
oceny wedtug réznych kryteriéw decydujg wyniki najmniej korzystne.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdinienie Jed- Grupy gruntdw
wihasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
Fwir zwietrzelina — glina piaszczysta
pospilka gliniasta zwiezla, glina
piasek gruby rumosz gliniasty zwigzla, glina
piasek sredni 2wir gliniasty pylasta zwigzla
piasek drobry pospélka gliniasta | — i, il piaszczysty, i
zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
= pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
= il warwowy
2 | Zawartosé
czastek Y
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =130
< 0,02 mm <3 aod 3do 10 =10
3 | Kapilamosg
biermna Hu m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:

- koparki,

- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczgace transportu podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robdt
kanalizacyjnych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja
Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB ST 01.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych ujetych w projekcie podstawowym,
Wykonawca powinien wykonaé lub zapewnié urzadzenia, ktére pozwolg na odprowadzenie woéd opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robot, aby powierzchniom wykopdw i nasypdw nadac¢ w catym okresie trwania Robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi wfadzami.

5.3. Umocnienie wykopow

Nalezy zastosowac szalowanie, gdy wykop jest wykonywany ponizej 1,0m. Dno wykopu winno posiada¢ spadek w kierunku punktu
wigczenia . Wykopy otwarte nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymi wg PN-EN 1610, PN-B-10736 oraz
PN-B-06050. Wykopy waskoprzestrzenne pod budowe kanatéw posadowionych na gtebokosci ponizej 1m wykonywaé¢ w w
umocnieniu np. w stalowych obudowach przenosnych typu box, deskowaniu z desek i bali drewnianych, lub stalowych obudowach
stupowo-ptytowych. Wykopy szeroko przestrzenne pod budowe komédr kanalizacyjnych, komodr przeciskowych, urzadzen
podczyszczajacych oraz zbiornikdw retencyjnych, wykonywaé w umocnieniu np. Sciankami szczelnymi z grodzic stalowych G62,
$ciankach szczelnych z desek, obudowach ptytowo stupowych , wypraskami lub innym réwnowazinym sposobem zabezpieczenia
zaproponowanym przez Wykonawce w projekcie zabezpieczenia wykopow.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku od odbiornika do korica trasy kanalizacji.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych,

5.5. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.5.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykonac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypki powinny by¢ przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow
przydatnych, przewidzianych do zasypki s3 dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB
ST.03.00.00.

5.5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
roboét ziemnych.

5.5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2 cm.

Szerokos$¢ wykopu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé
wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Odktady

5.6.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wykonania zasypki.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiIORB lub podanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Rob6t

Kontrola jakosci Robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWiORB ST 01.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci Robét.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecié
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie
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na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robot z niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiIORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB
oraz w Dokumentac;ji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. Oraz 5.4. niniejszej STWiORB
i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, STWiIORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru wykopu wchodzi sprawdzenie:

- dokumentoéw kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokosci wykopu

- spadkéw podtuznych wykopu i rowdw,

- zageszczenia gruntow,

- zabezpieczenia skarp wykopu

- odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentac;ji projektowej,

- dziennikéw budowy,

- dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robot. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawic¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia oraz stosunek wtéornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami Srednimi
tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej (dla odtwarzanej nawierzchni)

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie isniejgcych rzednych wysokosciowych korony korpusu.

Odchylenie rzednych odtworzonych nawierzchni od rzednych istniejacych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntow przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w ST D.08.01.01, p.6.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz
pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB ST 01.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny [m3] i uwzglednia wszystkie roboty
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towarzyszace w tym odwodnienie wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a roboty zwigzane z
budowag zbiornikdéw retencyjnych, kanatu otwartego A odbiorom: czesciowemu i korncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB
ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbidr Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca
Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe
Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST 01.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- wykonanie wykopdw wraz z zatadunkiem i transportem na odktad,

- zatadunek gruntu zgromadzonego na odktadzie wraz z wywozem na sktadowisko lub wysypisko,

- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych itp.,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie
budowy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- wykonanie wszystkich robdt towarzyszacych niezbednych do wykonania wykopdw,

- uporzadkowanie i rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-EN 933-8-2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez

obcigzenie ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni

podatnych.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ks WN -

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
przepisy.

31



$T.03.00.00 ROBOTY ZIEMNE

ST.03.02.00. PODSYPKA, OBSYPKA | ZASYPKA RUROCIAGOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem podsypki, obyspki i
zasypki pod budowe rurociggéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem zasypki pod rurociggi
kanalizacyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w
STWIORB ST 01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB ST 01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatow

Ogdlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Podsypka

(1) Podtoze : zageszczenie ok. 90+95% SPD

Rys. 1 Wykonanie podsypki pod rurociggiem
Warstwa 300 mm, zwiry, piasek, pospétki, it glina, (grupy 1-4 z tabeli gruntéw), ubijane recznie. Rury nalezy uktadac na dnie wykopu
w ten sposdb, aby lezaty réwno podparte na podsypce na catej swej dtugosci. Parametry wytrzymatosciowe podtoza nie mogg by¢
nizsze od przyjetych w dokumentacji projektowej (obliczeniach statyczno- wytrzymatosciowych rurociggu), ponadto powinny
umozliwia¢ zachowanie spadku hydraulicznego.

2.2.2. Obsypka

Obsypka zasadnicza (2) i gorna (3): zageszczenie 90+95% w skali SPD

* MNIEZAGESZCZAC * . *  »

Rys. 2 Wykonanie obsypki zasadniczej i gornej dla posadowienia rurociqggu

Obsypke nalezy uktadaé symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0.2 m, zwracajac szczegdlng
uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie
nalezytej starannosci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczenia obsypki zaleca sie stosowanie lekkich wibratorow
ptaszczyznowych (o masie do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywac¢ mozna, gdy
nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci, co najmniej 0.3 m. Obsypke do wysokosci, co najmniej 0.3 m ponad gérng krawedz
rury zaleca sie wykonaé z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki (grupa 1-4) i uziarnieniu zgodnie z ponizsza tablica
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Tabela 1 Wymagania odnosnie maksymalnych rozmiaréw czastek gruntu stosowanego do montazu rur.

Srednica nominalna Maksymalny
rury DN rozmiar czastek
[mm]

Rury i studnie GRP 300 < DN =600 15

600 < DN = 1600 20

1600 < DN < 3000 30
Rury PVC 100 < DN 30

100 < DN <300 40

300 < DN <400 50

Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do wykonania obsypki w strefie posadowienia rury o ile spetnia on wszystkie ponizsze kryteria:

a) nie zawiera czgstek wiekszych niz dopuszczalne dla danej srednicy rury zgodnie z tablicg 1

b) nie zawiera grud wiekszych niz podwojony rozmiar czastek dopuszczalnych dla danej aplikacji zgodnie z tablicg 1

c) nie jest materiatem zmrozonym;

d) nie zawiera czastek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkéw drewna);

e) gdy wymagane jest zageszczanie — jest materiatem podatnym.

W przypadku, gdy niedostepne s3 szczegdtowe informacje na temat gruntu rodzimego zaktada sie, ze wskaznik zageszczenia zawiera
sie w granicach 91% do 97% okreslony wg Standardowej Metody Proctora (SPD).

2.2.3. Zasypka

Zasypka w terenach zielonych: w przypadku uktadania rurociggu pod terenami zielonymi uzy¢ mozna gruntu rodzimego (z wykopu),
pod warunkiem, ze jest on z grupy 1-4. W tym przypadku powinien by¢ zageszczony ok. 88% SPD.

Rys. 3 Przekrdj wykopu dla posadowienia rurocigqgow w terenach zielonych

Zasypka pod ulicami: do zasypki zaleca sie uzycie gruntu jak dla obsypki. Do zageszczania zasypki uzy¢ mozna wibratoréw o masie do
200 kg. Stopien zageszczenia SPD zgodnie z wymogami drogownictwa. Do gdérnej warstwy zasypki (o grubosci dostosowanej do
gtebokosci strefy przemarzania) dla rurociggdw uktadanych pod ulicami nie mogg by¢ stosowane grunty wysadzinowe.

Rys. 4. Przekréj wykopu dla posadowienia rurociggow pod ulicami

Tabela 2 Klasyfikacja gruntéw stosowanych do zasypki przy montazu rurocigqgéw wg normy PN-EN 1046
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Rodzaj "
gruniu

1
sypkie

2

3
sypkie
spoiste 4

organiczne 5

organiczne G

Typowa nazwa

Zwir o nieciaglym uziamieniu
Zwir o ciaghym uziamieni,
pospotica

Pospotka o nieciaghym
uziamieniu

Piasek o niecigghym uziamieniu
Piasek o ciaghym uziamieniu,
pospotka

Pospolka

Zwir ilasty. pospatka lasta

o niecizghym uziamieniu

Zwir gliniasty, pospédka gliniasta
o niecigghym uziamieniu
Piasek ilasty, mieszanka

piaskowo-lasta o niecigghym
uziamieniv

Piasek glinizsty, mieszanka
piaskowo-gliniasta o nieciaghym
uZiarmieniv

B niecrganiczny, piasek drobny,
maczka kamisnna, piasek
gliniasty i dasty

Glina niegrganiczna. bardzo
plastyczna glina

Grunt sypki wielofrakoyjny
z domieszky humasu

H organiczny i organiczna
mieszanka glinowo-fowa

Glina organiczna, glina
z domieszkami organicznymi

Torf, inne gnanty
wysokoorganiczne

Muty

Symbol*

(GE) [GU]

[GW]

(Gl) [sF)

(SE) [3U]

5W]

(SI) [5P]

[GM] {GL)

[GC]{GT)

[SM] (SU)

[BC]{5T)

[ML] (UL}

[CL]{TA&) CTL)

(TM)

[OK]

[OL]{ou)

[OH] {OT)

[P] (HN) (HZ)

H

Cechy charakterystyczne
Stroma kreywa uziarnienia,
dominaca jedne] frakeji

Cigpta krzywa uziamienia, kika
frakciji

Schodkowa krzywa uziamienia,
brak niektorych frakci

Stroma krzywa uziamienia,
dominacia jednej frakoji

Ciggla kreywa uziamienia,

kilka frakeji

Schodkowa krzywa uziamienia,
brak niektorych frakgi

Miecizgle uziamienis, zawartoss
Frakeji taste)

Miecizgle uziamienie, zawanost

drobne) gliny

MNiecizgle uziamienis, Zawartoss

drobnego itu

Niecizgle uziamienis, zawartoss

drobnef gliny

Siaba stabiinois, szybka reakcia

mechaniczna. plastycznoss zerowa

dio maatej

Stabilnost Srednia do bardzo
dobrej, niezbyt wolna reakcja
miechaniczna, plastycanoss niska
di Sredniej.

Domieszki roslinne i nieroslinne,
odar gnilny, maly ciezar
objetoéciowy, duza porowatnss
Srednia stabdinoss, reakcia
mechaniczna wolna do bardzo
szybkiej, plastycznosé niska

do Sredniej

Wysoka stabdinosc, brak reakcji

mechanicznej, plastycznoss Srednia
di

o wysokie]
Torf rozkiadowy, wicknisty w

kodorach od brazowepgo do czamego

Szlam osadzony na dnie cieku,

Frzyktady

Kamien tamany,
IWIT rEeczny | morshi,
ZWIT MOrEnowy

skiria,
pyl wiulkaniczny

Piaski wydmowe,
naniesione, dolinowe
i nieckowe

Piaski morenowe,
tarasowe | brzegowe

Zwoetrzaty owir,
rumosz skalny.
zwr gliniasty

Piasek nawodniony,
piasek gliniasty, less
piaskowy

Piasek gliniasty,
glina aluwiana.
margiel

Less, glina piaszczysta

Margiel aluwiany, glina

Hurmass, piasek
kredowy, tuf

Kreda morska,
humus

Mul, glina formierska

Torf

czesto zmieszany z piaskiem/gling’  Muty

reds, bardzo miekk

Mazlinoss
zasypki

TAK

TAK

TAK

TAK

NIE

NIE

' Oznaczenia zostaty Zaczerpnigte z dwdch Zrdded. Oznaczenia w nawizsach kwadratowych [ ] pochodza z brytyjskie) nommy BS 5030
Oznaczenia w nawiasach okragtych (..} pochodza z niemieckiej normy DIM 13188 _

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca moze dysponowaé nastepujgcym sprawnym
technicznie sprzetem:

- koparka,

- spycharka gasienicowa,
- samochody wywrotki,
- zageszczarki ptytowe

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZ) i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Srodki transportu

Przewiduje sie transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania w nasyp dowolnym srodkiem

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podioza



Przed przystgpieniem do wykonania podsypki, obsypki i zasypki nalezy w obrebie jego podstawy zakorczyé Roboty przygotowawcze.
5.2.2. Odwodnienie wykopow

Obnizenie poziomu zwierciadta wéd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane we wszystkich tych przypadkach, gdy woda
gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociggu. Obnizenie poziomu wdd gruntowych powinno
by¢ przeprowadzone w taki sposdb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu realizowanego rurociggu ani w podtozu
sgsiednich budowli. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0.5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie
poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta
wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien byé ponadto zabezpieczony przed doptywem wdd
deszczowych, elementy zabezpieczajgce sciany wykopu muszg wystawaé co najmniej 0.15 m ponad szczelnie przylegajacy teren, a
powierzchnia terenu powinna by¢é wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wéd poza wykop. Podtozem dla
uktadanego rurociggu moze by¢ dowolny (trwale odwodniony na czas budowy) grunt sypki nie zawierajgcy ziaren wiekszych od 20
mm (w przypadku kruszywa tamanego nie wiekszych od 16 mm) lub grunt spoisty odpowiadajgcy wymaganiom okreslonym dla
gruntow o symbolach ms, ss, zs wg PN-B-02481. Parametry wytrzymatosciowe podtoza nie mogg by¢ nizsze od przyjetych w
dokumentacji projektowej (obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych rurociggu). W przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu
spoistego przed posadowieniem rurociggu utozy¢ nalezy warstwe podsypki z gruntu sypkiego o grubosci nie mniejszej od 0.15 m i
nie mniejszej od 0.25 srednicy ukfadanej rury. Podsypke nalezy zagesci¢ do 95% SPD. Pompowanie wody gruntowej mozna przerwaé
dopiero po catkowitym zasypaniu rurociggu. Szczegétowy sposéb odwodnienia wykopu zostat okreslony w projekcie budowlanym.
5.2.2. Zageszczenie gruntow

Zalecane metody zageszczenia gruntu.

Wiasciwosci wytrzymatosciowe strefy obsypki rury zasadniczo zalezg od rodzaju materiatu gruntowego zastosowanego do jej
wykonania oraz uzyskanego stopnia zageszczenia. Rdzne stopnie zageszczenia moga by¢ uzyskiwane poprzez stosowanie réznych
urzadzen i odpowiedniej liczby warstw. Stopnie zageszczenia gruntu okreslane wg Standardowej Metody Proctora (SPD od ang.
Standard Proctor Density) uzyskiwane w trzech klasach zageszczania, tj. ,W”, ,M” oraz ,,N”, w zaleznosci od grupy zastosowanego
gruntu, zestawiono w tabeli 3. W tabeli 4 zestawiono zalecane maksymalne grubosci warstw i liczbe przejs¢ niezbedng do uzyskania
okreslonej klasy zageszczania dla réznych rodzajéw urzadzen i rodzajéw materiatu (grup gruntu) stosowanych do wykonania obsypki.
W tabeli zawarto réwniez zalecane minimalne grubosci warstw nad wierzchem rury, przy ktérych mozliwe jest zastosowanie danego
urzadzenia do zageszczania gruntu bezposrednio nad rurg. Szczegdty zebrane w tabeli 4 . nalezy traktowac informacyjnie a szczegoty
sposobu zageszczania nalezy konsultowac z projektantem i wykonawca.

Tablica 3 Stopnie zageszczenia gruntu wg Standardowej Metody Proctora dla poszczegdlnych klas zageszczania. Stopnie zageszczenia gruntu w
Standardowej Skali Proctora okreslono zgodnie z DIN 18127.

4 3 2 1
SPD [%] SPD [%] SPD [%] SPD [%]
N Brak 75 + 80 79 = 85 84 = 89 90 = 94
M Srednia 81+ 89 86 + 92 90 + 95 95 + 97
W Wysoka 90 + 95 93 =+ 96 96 + 100 98 + 100

Tablica 4 Zalecane grubosci warstw i liczby przejsc przy zageszczaniu gruntu

fageszczenie Zageszczenie

W (wysoka) M’ (érednia) | = : 4
Zageszczanie nogami lub ubijakiem
recznym min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny min. 70 kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptaszczyznowy
min. 50 kg 4 1 0,10 — — — 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 — — 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 — 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 — 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 — 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 — 1,80
min. 60 kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 — 240
Walec wibracyjny podwajny
min. 5 kN/m 6 2 0,15 0,10 — — 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 — 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 — 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 — 0,85
Ciezki walec potrojny 6 5 0,25 0,20 0.20 . 1.00

(bez wibracji) min. 50 kN/m

5.2.4. Usuwanie obudowy z wykopu
W przypadku zbyt matej odlegtosci krawedzi wykopu (okreslonej w BN-83/8836-02) od drogi publicznej lub budynku moze zaistnied
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koniecznos$¢ pozostawienia obudowy wykopu, w pozostatych przypadkach obudowe nalezy usungé. Obudowe wykopu z elementéw
drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunku typu boks usuwaé nalezy w miare zasypywania wykopu. Obudowa wykopu typu boks
stwarza bardzo korzystne warunki dla realizacji wykopdéw poniewaz nie stwarza zagrozenia dla sgsiednich obiektow (nie wystepuja
drgania gruntu jak dla scianek zabijanych) i zapewnia zachowanie wskaznika zageszczenia gruntu. Obudowy te zapewniajg ponadto
bezpieczng realizacje robdt. Wyrywanie zabijanych elementéow obudowy wykopu moze spowodowac rozluznienie obsypki i zasypki
rurociggu. Skutkiem takiego rozluznienia jest obnizenie nosnosci rury oraz uszkodzenie nawierzchni drogi w wyniku dodatkowych
osiadan gruntu obsypki i zasypki. Dla ograniczenia niekorzystnych skutkéw wyrywania elementéw obudowy wykopu, zwtaszcza dla
rurociggdéw uktadanych pod ulicami, zaleca sie podwyzszenie wymagan w zakresie minimalnego wskaznika zageszczenia podsypki,
obsypki i zasypki do 97% SPD. Dodatkowym czynnikiem ograniczajgcym niekorzystne zjawiska spowodowane wyrywaniem
elementéw obudowy wykopu powinno by¢ stosowanie sprzetu nie powodujgcego drgan lub wibromtotéw o mozliwie matej
amplitudzie drgan.

5.2.5. Uktady rur rownolegtych

Rury w uktadach réwnolegtych w zwyktych wykopach powinny by¢ montowane w wystarczajgcych odlegtosciach od siebie tak, aby
zapewni¢ mozliwos¢ dostepu sprzetu do zageszczenia gruntu obsypki miedzy rurami. Nalezy zachowaé przestrzerh miedzy rurami o
szerokosci wiekszej o 150 mm od szerokosci sprzetu uzywanego do zageszczania w celu umozliwienia jego swobodnego operowania.
Materiat obsypki w strefie pomiedzy rurami powinien zosta¢ zageszczony do stopnia identycznego jak w strefie miedzy rurg a $ciang
wykopu. W przypadkach uktadania rur rownolegtych w wykopach stopniowych materiat obsypki powinien by¢ sypki i powinna by¢
zadana klasa zageszczenia W.

5.2.6. Wymiana gruntu

W przypadku wystepowania skat, kamieni lub twardych gruntéw nalezy dokonaé wymiany gruntu w strefie dna wykopu. Na dnie
wykopu moga wystapi¢ grunty kurzawkowe i podobne, grunty organiczne lub grunty wykazujace tendencje do zmian objetosci pod
wptywem wilgoci. W takich przypadkach inzynier musi zadecydowac o skali wymiany gruntu pod rurg i sposobie posadowienia rury
na gruncie zasypowym. Kazda sytuacja tego typu musi by¢ rozwazanana indywidualnie na podstawie wtasnych doswiadczen
wykonawczych w celu okreslenia zakresu wymiany gruntu i rodzaju materiatu do zastosowania na podsypke. W przypadku, gdy
stosuje sie wymiane gruntu, wigczajac tu niezamierzone nadmierne pogtebienia wykopu, nalezy uzy¢ tego samego materiatu
podsypki, jaki planuje sie zastosowac w strefie obsypki i powinien on by¢ zageszczony do osiaggniecia klasy ,W".

5.2.7.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3. Doktadnos¢ wykonania

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 3cm,

- szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,

- krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%,

- maksymalna gtebokos$¢ wklesnieé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w wykop, pochodzacej z
nowego zrédfa, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci
nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 |,

- zawartosc¢ czesci organicznych, zaleca sie badanie metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu

potasu,

- zawartosc siarczandéw, mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku o doktadnosci nie mniejszej niz :1:0,1 %,

- wilgotnosé¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

Dodatkowo dla gérnych partii:

- kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

w i mrozéw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie nalezy kontrolowad nie rzadziej niz dwa razy na odcinek miedzy dwoma studniami.

Kontrola jakosci zageszczania

Zgodnosc z zatozeniami projektowymi nalezy potwierdzié, co najmniej jedng z ponizszych metod:

- $cisty nadzér nad procedurami zageszczania;

- weryfikacja poczatkowego ugiecia zainstalowanej rury;

- badanie na placu budowy stopnia zageszczenia gruntu.

Po wykonania napraw lub dodatkowych wtgczen nalezy zwraca¢ uwage, aby przemieszczany materiat obsypki i wypetnienia wykopu
byt zageszczany w przyblizeniu do tego samego stopnia, jaki posiada grunt bezposrednio przylegty do strefy prowadzonych robot.
Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
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6.6. Doktadnos¢ wykonania Robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1i -3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanej podsypki, obsypki i zasypki z wszelkimi czynnosciami majacymi na celu
pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej
STWIiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr Robot

Odbidér uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza sie stopien zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach
okreslonych w STWIORB ST 01.00.00. ,Wymagania Ogodlne” dla Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr szescienny na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
jednostkowa wykonania 1m3 podsypki, obsypki i zasypki jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- pozyskanie (zakup) materiatu, zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

- przygotowanie dna wykopu

- wbudowanie i zageszczenie podsypki

- wbudowanie i zageszczenie obsypki

- wbudowanie i zageszczenie zasypki

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia wykopow podczas prowadzenia Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-ENV 1046 ,Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub
Sciekow. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig”,

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie ptyta.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
przepisy.
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$T.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

ST.04.01.00. KANALIZACJA DESZCZOWA — RURY | STUDNIE GRP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej z rur i studzienek z GRP.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji
projektowe;j.

W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowe kanatéw z rur GRP

- budowe studni kanalizacyjnych ekscentrycznych GRP

- monitoring wykonanej kanalizacji,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych z drogi i przylegtego
terenu do odbiornika.

1.4.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.3.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji.

1.4.3.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdéch kanatéw bocznych.

1.4.3.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

1.4.3.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowej.

1.4.4.6. Studzienka zintegrowana - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych. Podstawa studni zbudowana z czesci przeptywowej jako kanat gtéwny oraz z czesci
kominowej zintegrowanej z kanatem gtéwnym.

1.4.4.7. Wylot kanalizacji deszczowej - element na koricu kanatu odprowadzajgcego wody opadowe do odbiornika.

1.4.4.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.9. Osadnik wirowy - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia wdd opadowych z zawiesiny.
1.4.4.10. Studzienka sciekowa - studzienka stuzgca od odebrania wod opadowych bezposrednio ze sScieku prefabrykowanego,
wyposazona w krate wpustowg.

1.4.4.11. Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar witasciwy jest mniejszy od ciezaru wtasciwego wody, ktére s3 w wodzie
nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego,
roslinnego i zwierzecego.

1.4.5. Elementy studzienek

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWIORB ST 01.00.00. - ,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB ST 01.00.00."Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB ST 01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i STWiORB.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru materiat z innego Zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkgcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos$¢ wiekszg od 50 lat.
Materiaty do budowy poszczegdlnych elementdw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwoérey. Kazdy materiat musi posiadaé
deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytwarcy, stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwarcy. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci, moggcych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty
nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podktaddéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie
sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

WHtazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposdb sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.3.1. Rury GRP

Rury mozna sktadowac na otwarte] przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Pozostate wymagania dotyczace sktadowania rur kanatowych wg
wytycznych producentéw rur.

Podczas transportu studzienki nalezy ustawié/utozyé na réwnej ptaszczyznie, w taki sposdb, zeby byty zabezpieczone przed
przesuwaniem sie w trakcie jazdy, zabezpieczajgc wystajace elementy konstrukcyjne studzienek (np. krééce, syfony)  przed
uszkodzeniem. W trakcie prac przetadunkowych nie mozna uzywaé stalowych lin lub tancuchdéw, bezposrednio stykajgcych sie z
powierzchniami studzienki.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 3,00 m.

2.3.2. Ksztattki GRP

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.4. Rury kanalizacyjne

2.4.1. Rury GRP na kanaty

Kolektor gtéwny kanalizacji deszczowej o $rednicy DN200, DN300, DN1000 (Dz1026mm x gr. Scianki 23mm), projektuje sie z rur z
zywic poliestrowych GRP zbrojonych witdknem szklanym cigglym i cietym(rozproszonym) ECR wykonanych zgodnie z norma
DIN16868. Rury wytwarzane metodg odlewania odsrodkowego, z wypetniaczem w postaci piasku kwarcowego oraz dla srednic z
dodatkiem CaCO3. Zastosowano rury z wewnetrzng warstwg o podwyzszonej odpornosci na Scieranie, wykonang z dwu
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sktadnikowej zywicy poliuretanowej (2K-PU) Powierzchnia zewnetrzna rury gtadka na catej dtugosci, pozwalajaca na ciecie rury w
dowolnym miejscu bez koniecznosci kalibrowania dla zapewnienia szczelnosci pofgczenia. Rury taczone za pomocg tacznikdw FWC o
sztywnosci obwodowej 10 000N/m2 (SN10). Potgczenia odcinkéw rur do wykopu otwartego i studni wykonywac za pomocy ztgczek
systemowych z petng wewnetrzng wyktadzing uszczelniajacg elastomerowa posiadajaca zintegrowany pierscien dystansowy. Ztgcza
montowane sg fabrycznie na jednym koncu odcinka rury. Wszystkie podtgczenia rurociggu do studni systemowych i betonowych
wykonaé kréécem o dtugosci 1 m. Rury GRP powinny odpowiada¢ normom PN-EN 1115:2002 oraz PN-EN 14364:2007.

Rury GRP powinny odpowiadaé¢ normom PN-EN 1115:2002 oraz PN-EN 14364:2007.

Rury o sztywnosci obwodowej SN 10 kN/m2. Zakres $rednic: DN200, DN300, DN1000.

Rury powinny posiadac parametry:

- Dtugookresowa odpornos¢ na korozje w Srodowisku pH 0,1 i pH 10 w stanie odksztatcenia rur. Dtugookresowe odksztatcenie
wedtug badan laboratoryjnych wyliczona dla 50 lat powinna by¢ zgodna z PN-EN 14364.

- Odpornosé¢ na Scieranie warstwy zabezpieczajacej S1 bogatej w zywice wg. testu Darmstad nie powinna przekracza¢ w zadnym z
badanych miejsc wartosci 1,2 mm po 200 000 cykli.

W miejscach zmiany kierunku stosuje sie tuki segmentowe fabrycznie wykonane zgodnie z czescig rysunkowg z materiatu takiego,
jak caty rurociag.

Potaczenia odcinkéw rur do wykopu otwartego i studni wykonywac za pomoca ztaczek systemowych z petng wewnetrzng wyktadzing
uszczelniajgcy elastomerowq posiadajgcy zintegrowany pierscien dystansowy. Ztgcza montowane sg fabrycznie na jednym koncu
odcinka rury.

2.5. Studnie GRP

Studnia zintegrowana niecentryczna wykonana jest z rury GRP przewodowej ( prostej lub katowej) wykonanej z zywic
poliestrowych o srednicy réwnej Srednicy kanatu oraz potaczonego z nig pionowego odcinka rury ,kominowej” o $rednicy min.
DN1000mm z wlaminowang drabinkg, ze spocznikiem. Studnie zintegrowane niecentryczne nalezy stosowac dla kolektorow powyzej
srednicy DN600. Studnie muszg miec¢ aprobate ITB. Wszystkie studnie z materiatu CC-GRP powinny by¢ laminowane przez
uprawnionych laminatorow posiadajgcych certyfikat DVS 2220 wystawionych przez niezalezng instytucje.

Potgczenia odcinkdw rur do wykopu otwartego i studni wykonywac¢ za pomocg ztaczek systemowych z petng wewnetrzng wyktadzing
uszczelniajaca elastomerowg posiadajacg wargi uszczelniajgce oraz zintegrowany pierscien dystansowy. Ztacza montowane sg
fabrycznie na jednym koricu odcinka rury. Wszystkie podtaczenia rurociggu do studni systemowych i betonowych wykona¢ kréécem
o dtugosci 1 m.

Komin wtazowy stanowi rura GRP, ktéra potgczona jest w sposdb szczelny z podstawg studni za pomocg tacznika GRP.

Jesli wysokos¢ studzienki Hs< 3,0m, istnieje mozliwos¢ dostawy studzienki w catosci bez tagcznika GRP komina wtazowego.

W podstawie studni umieszczony spocznik z posypka antyposlizgowa, oraz drabinka aluminiowa.

Studnia wyposazona jest w pierscien odcigzajacy, zelbetowg ptyte nastudzienng i zeliwny wtaz studzienny. Ptyta pokrywowa i
odcigzajaca z pierscieniem uszczelniajgcym EPDM . W studni przewiduje sie wlaminowanie kréécéw z PVC dla wlotéw i wylotdw.
Przepady (kaskady) nalezy wykona¢ z ksztattek z PVC. Srednica studni kinetowych wynosi od DN 1000 do DN 1200 z mozliwoécia
$rednic doptywdéw od DN 150 do 800mm. Przeptyw gtéwny moze posiadac przelot prosty lub kgtowy

od 0° do 90° z mozliwoscig do 5-ciu doptywdw, zaleznie od Srednicy studzienki, ktére dostosowane sg do potgczenia studzienki z
kanatami z innych mé6ateriatéw stosowanych do budowy sieci kanalizacyjnych.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur

Stosowac piasek na podsypke i obsypke lub inny grunt wg ST.03.02.00. PODSYPKA, OBSYPKA | ZASYPKA RUROCIAGOW

2.7. Zwir lub pospotka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST 01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwg jakos¢ robét:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60m*

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robéot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkowédz 4 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

- przyczepe dtuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od5do6t,0d 7do 10t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

- wciggarke reczngod 3do 5,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 ¢,

- wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke ekstruzyjng

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
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- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- gietarke do pretéw mechaniczna,

- nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

oraz/lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow

wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST 01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich sSrodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw
transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy
zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
Studnie nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych
elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy
wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Whtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu D moga by¢ przewozone luzem.
Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia wszelkich niezbednych opracowan
projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla
tych projektéw. Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm. Projekty
podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w Dokumentacji
Projektowej. Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

- projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla potrzeb budowy
kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposoéb nie stwarzajacy zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodniert wykopdw fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ bedg:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,

- dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw jakosciowych,
warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobor sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ beda podstawe wykonania robét, kontroli ich jakosci
oraz odbiorow.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje
sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbic¢ kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robdét ziemnych. Wytyczenie trasy
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kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Rozbidrka nawierzchni drogowych i chodnikowych

- Usuniecie humusu spycharkg oraz usuniecie warstw drogowych i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

- Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé odkrywki istniejacych sieci pod nadzorem ich uzytkownikéw celem unikniecia
ewentualnej kolizji.

- Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B- 06050:1999 i
PN-B-10736:1999. Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0
m nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Umocnienie wykopéw wykona¢ sposobami wymienionymi w pkt. 5.3. ST.03.01.00. Lub
innymi réwnowaznym zaproponowanym przez Wykonawce w projekcie umocnienia wykopow.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowej,
wymienionej w punkcie 5.2.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mieé wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie
na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami - pietrami.

Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gorng czes¢ wykopu o gtebokosci dp 2,0 nalezy wykonaé
mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonac o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.
Sposéb prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie. Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gérng czes¢ wykopu ze
skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych. Technologia budowy kanalizacji
zaktada prowadzenie robdt od odbiornika, co umozliwia odprowadzenie wdd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem
utozonym w podsypce filtracyjne;j.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy wykonaé
podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin (wskaZznik zageszczenia min. 0.95) wedtug instrukcji montazowej
dostarczonej przez producenta rur. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi. Do wykonania podsypki mozna rowniez stosowac
materiaty wg zalecen specyfikacji nr ST.03..02.01.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z pospotki lub zwiru grubosci
15 cm, a w niej sgczek z rur z polipropylenu $50 w jednym rzedzie. Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek
zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.8. Montaz rur
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Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpic
do uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W
tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce
do odtworzenia osi kanatu w wykopie. tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Gteboko$¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, gtebokos¢ utozenia
przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢
przemarzania gruntéw hzo0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia
h jednak nie wiecej niz 0,1m. Dla budowanej kanalizacji hz= 0,80 m, a hmin= 1,00 m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrgzkiem
powieszonym na tréjnogu lub dZzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie rdwniez stosowanie specjalnych hakéw z
dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta rur oraz wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie na wyréwnanej, zageszczonej podsypce piaskowej, wedtug
instrukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur. Dno wykopu wyprofilowaé do uzyskania zatozonego spadku.

Spadki i gtebokosci posadowienia kanatéw muszg by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice
utozonego kanatu przed zamuleniem. Rury nalezy uktadaé od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza
celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny
projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac¢ sie w petnych metrach lub pdtmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle
przylegac do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym utozeniu
rury w wykopie, rure nalezy podniesc i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne
jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

Potaczenie rur za pomocg tacznikdéw z uszczelkami EPDM.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ kornce uktadanego kanatu przed zamuleniem woda
gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.9. Montaz studzienek kanalizacyjnych

5.9.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowa i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw infrastruktury powinny by¢ nie
mniejsze niz 1,0 m.

5.9.2. Statecznosc¢ i wytrzymatosé

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe do zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI
INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki powinny byé posadowione na odpowiednim
fundamencie.

5.9.2. Montaz studzienek

Szerokos¢ wykopu musi by¢ wystarczajgca do swobodnego wykonania potgczenia rur ze studzienka, powiekszona o dodatkowg
przestrzen wynikajagcg z koniecznosci zageszczenia obsypki. Jesli wymagany jest dostep do zewnetrznej strony konstrukcji
podziemnej studzienki, powinna by¢ zapewniona minimalna ochrona przestrzeni roboczej o szerokosci 0,5m.

Zaleca sie, aby podczas prac montazowych wykop byt odwodniony. Przed przystgpieniem do wykonywania podtoza nalezy dokonac
odbioru technicznego wykopu. Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki mozna stosowac grunty z grupy 1-3. Nie zaleca sie obsypki
gruntowej gruntami z grupy 4-6 (grunty spoiste i organiczne). Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod studzienke, jezeli
sg to grunty z grupy 1-3 ktére nie zwierajg duzych kamieni, twardych grud ziemi, gruzu i innych czgstek obcych (np. kawatkow
asfaltu, drewna), oraz moga by¢ odpowiednio zageszczone - wg zalecen dotyczacych uktadania

rurociggdw (Systemy Grawitacyjne p. 8.4). W przypadku wystepowania gruntéw rodzimych grupy 4-6, grunty w strefie obsypki
studzienki nalezy wymienic na grupe 1-3.
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Rodzaje gruntow i stopnie zageszczenia

. Gr. Klasa zageszczania
;fjj:d Przyktadowy grunt (szczegoly: patrz tabela gruntow)
gruntu W (Wysoka) SPD%
sypkie 1 Zwir o nieciaglym uziarmieniu, zwir rzeczny i morski. 98 + 100
. Piasek o niecigglym uziarnieniu, piaski wydmowe,
sypkie 2 naniesione, doli:gu:e. | ' %6+ 100
Piasek gliniasty, mieszanka piaskowo-gliniasta o
sypkie 3 nieciaglym uziarnieniu, piasek 93 = 06
nawodniony.
LT It nieorganiczny, piasek drobny, maczka kamienna,
.?PQIStE 4 bardzo plastyczna glina T
_organic'zhé_ 5 Grunt sypki wielofrakcyiny z domieszkg humusu. ---
_organit'z'hé 6 Torf, inne grunty wysokoorganiczne ---

Grubos$é podsypki pod studzienkg powinna byc¢ taka jak grubosé podsypki pod uktadanym rurociggiem, tj. 30cm, o zageszczeniu
0k.90-95%SPD. Parametry wytrzymatosciowe podtoza nie moga by¢ nizsze od przyjetych w dokumentacji projektowej, ponadto
powinny umozliwia¢ zachowanie spadku hydraulicznego. Bezposrednio przed posadowieniem studzienki nalezy doktadnie sprawdzi¢
zageszczenie podsypki.

Posadowienie studzienek GRP w gruntach suchych (grupa 1-3)

Studzienke posadawia sie sztywno na witasciwie przygotowanej i wypoziomowanej podsypce, a nastepnie tgczy sie z rurociggami,
analogicznie do taczenia rur. Tak posadowiong studzienke zasypuje sie do wysokosci ok.15cm powyzej wlotow kinety. Wokét kinety i
rury wznoszacej nalezy bardzo starannie wykona¢ obsypke warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20cm, o odpowiednim stopniu
zageszczenia. Zaleca sie, aby obsypka wokét studzienki byta wykonana z takiego samego materiatu i o takim samym stopniu
zageszczenia jak obsypka rurociggu. Przy zasypywaniu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby wypetnienie wokét gérnej czesci
studzienki byto roztozone réwnomiernie. W obszarze pod ptyta odcigzajaca grunt powinien byé bardzo dobrze zgeszczony, aby
umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen.

Posadowienie studzienek GRP w gruntach stabonosnych (grupa 4-6)

Po wymianie gruntu, nowy grunt nalezy zabezpieczy¢ przed migracjg ziaren gruntu pomiedzy gruntem rodzimym i gruntem nowym.
Wzmochnienie gruntu mozna wykonac na przyktad za pomocg mat geotekstylnych (tzw. geowtdknin). W przypadku wystepowania
stojgcych lub ptyngcych wdd gruntowych, na czas montazu, nalezy obnizy¢ ich poziom za pomoca studni pompowych lub drenéw W
przypadku trudnych warunkéw gruntowo-wodnych do stabilnego posadowienia studzienki mozna zastosowac tzw. ptyte
fundamentowa. Wielkos¢ ptyty i jej grubos¢ zalezy od lokalnych warunkdéw gruntowych.

5.10. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.10.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu
ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie. Do zasypu nalezy uzywac piasku lub gruntéw wymienionych w
specyfikacji nr ST.03.02.01. Podsypka, obsypka i zasypka rurociggéw

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z zageszczeniem
mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m. Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu zgodnie z zasadami specyfikacji nr ST.03.02.01. Podsypka, obsypka i zasypka
rurociggéw

5.10.3. Rozbidrka umocnienia Scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia zgodnie z zasadami specyfikacji nr
ST.03.02.01. Podsypka, obsypka i zasypka rurociggow

5.11. Ochrona przed korozja

Elementy rur i studni GRP nie wymagaja dodatkowej ochrony przed korozja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc
rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentac;ji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacja Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacja Projektows,

- sprawdzenie odptywu wdéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podfoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego -

przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty niwelatorem, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie
z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubosé
warstwy odsaczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac
rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z
doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne, czy zostaty wykonane w
studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i
pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiardw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej
1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych
miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos¢ wykonania 5cm + 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Dokumentacji Projektowej
lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z
wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonaé w trzech wybranych punktach badanego odcinka
przewodu. Doktadnos$¢ wykonania 1cm + 2cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki.
Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodoéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni
$ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,
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- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepdw pionowych i poziomych,
oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badanie szczelnosci kanatu

Szczelnos¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadac zgodnie z norma PN-EN 1610 marzec 2002.
6.3.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gdrnej studzience i wylotowe w dolnej
powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposdb zapewniajacy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie
préby. Poziom zwierciadta wody lub Sciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od
rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod
goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o dtugosci Ls i $rednicy
wewnetrznej dz. Dla w/w danych wylicza sie V,, w m?

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do wysokosci 0,50 m ponad
gbrng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnosc
pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczac¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia
$cian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewoddw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy uzupetnié zaistniaty
ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty

i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokfadnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie préoby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody
nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki
wodowskazowej dokonaé odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielko$¢ ubytku wody Vw. W
ten sposob nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetniaé nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekdw Vw1l w czasie
trwania préby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéow lub rur bez wzgledu na ich
rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub sciekéw Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny proby.

Czas trwania préby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.

c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekdéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg
wzoréw:

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t wdm?

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw = 0,04 (Fr+Fs) .t wdm?®

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m2,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t =8 h.

6.3.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i srednicy dz pomiedzy studzienkami nie powinno by¢ zamontowanych
urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad goérng krawedzig otwordéw
wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od koricowe;j
studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o wysokosci
0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz , i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z
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doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem £ 2 cm,
wowczas mozna obliczy¢ Vw.
Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia
zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.
Po czasie w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajgcego dziatanie
infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdélnosci studzienek, czy nie
wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia
nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z doktadnoscia do 1 min. i
wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koricu badanego
przewodu W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody
na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Dokfadnos¢ odczytow Hz dolcmi hs do5 mm.
Odczyt $redni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.
Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci V odczytanej przy
napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania préoby t i obliczana
jest ze wzoru:
Vp=V.t (m3)z doktadnoscig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:
e zprefabrykatéow Vw=(0,04Fr+0,3Fs).t w dm3
e wykonanych monolitycznie Vw =0,04 (Fr+Fs) .t w dm3
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikdw pomiaréw nie powinno przekroczy¢ 10%, a dla
przewoddw kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest niedopuszczalna.
6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur PEHD powinna wynosi¢ co najmniej
0,50 m. Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej
z bokéw przewodu. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.
6.10. Monitoring kanalizacji
Po wykonaniu rurociggu nalezy przeprowadzié¢ jego inspekcje kamerg TV, w obecnosci inspektora nadzoru.
6.11. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z budowa kanatéw jest 1 m (metr) kanatu z rur okreslonego typu i Srednicy.
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z budowa studni jest szt. studni okreslonego typu i Srednicy,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa. Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy
odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych a mianowicie: zakryciu:
podtoza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatdw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom wod gruntowych.
c) Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.
8.3. Odbior techniczny koricowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie
ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetow.
8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
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8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koicowych powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAW PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWiIORB ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilosé metréw kanalizacji i przykanalikéw okreslonego materiatu kazdej srednicy.
Cena wykonania kanalizacji obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,

- roboty przygotowawcze,

- roboty demontazowe,

- dostarczenie materiatéw,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podfoza wraz z ewentualnymi projektami posadowienia studni,

- wykonanie podsypki,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,

- utozenie przytaczy do wpustow

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru ziemi,

- wykonanie badan i pomiaréw w tym monitoringu kanalizacji,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,
- koszt odwozu i utylizacji gruntu,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-EN 752:2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

. PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

. PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

. PN-EN 206-1 - Beton: Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

. PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

10. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. PN-EN 197-1 - Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

12. PN-B-19707:2003 - Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

13. PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw.

14. PN-EN 13043:2004 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

15. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

16. PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

17. PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

18. PN-90/B-04615 — Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

19. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

20. BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

22. PN-EN 124:2000 - Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukgcji, badanie typu i znakowanie.

23. PN-EN 13476-2:2008P - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
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kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

24. PN-5-02204:1997 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

25. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

10.2. Aprobaty techniczne ITB oraz IBDIM

. AT-15-8441/201020

. AT-15-8417/201020

. AT-15-7404/2011

. AT-15-8218/2009

. AT-15-8991 2012

. AT/2007-02-1634+Aneks nr 1

. AT-15-8544/2011

. AT/2009-03-0544

. AT/2009-03-0544

10. AT/2009-03-0594/1

11. AT/2009-03-0572
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10.3. Inne dokumenty

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych z dnia 12.03.2008 r. Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326,

. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa o zmianie ustawy Prawo Budowlane z dnia 19.09.2007r. Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373,

. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach. Dz.U. 1997 nr 96 poz. 592, z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa z dnia 10 marca 2006r. zmieniajgca ustawe o odpadach oraz o zmianie niektérych innych ustaw. Dz.U. 2006 nr 63 poz.441,
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430,

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137 poz. 984) w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego,

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

11. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa,

11. Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II: Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady
1987r,

12. Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

13. Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

14. Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych z betonu min. C30/37 posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej,

15. Katalogi Producentéw osadnikéw wirowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonac w oparciu o obowiqzujgce normy i przepisy

NOoO s, WNBRE

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
przepisy.
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$T.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

ST.04.02.00. KANALIZACJA DESZCZOWA — RURY PVC ,STUDZIENKI TWORZYWOWE, WPUSTY ULICZNE,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem budowy
kanalizacji deszczowej z rur PVC, studzienek tworzywowych, wpustdw ulicznych, oraz pozostatych elementéw sieci kanalizacji
deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji
projektowe;j.

W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowe kanatéw z rur PVC SN8 o srednicy 200-400mm,

- budowe studni kanalizacyjnych tworzywowych

- budowe wpustow ulicznych

- ochrona przed korozjg,

- kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych z drogi i przylegtego
terenu do odbiornika.

1.4.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.3.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji.

1.4.3.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.3.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

1.4.3.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoéch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytragcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

1.4.4.6. Studzienka zintegrowana - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych. Podstawa studni zbudowana z czesci przeptywowej jako kanat gtéwny oraz z czesci
kominowej zintegrowanej z kanatem gtéwnym.

1.4.4.7. Wylot kanalizacji deszczowej - element na koricu kanatu odprowadzajgcego wody opadowe do odbiornika.

1.4.4.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.9. Osadnik wirowy - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia wdd opadowych z zawiesiny.
1.4.4.10. Studzienka sciekowa - studzienka stuzgca od odebrania wod opadowych bezposrednio ze $cieku prefabrykowanego,
wyposazona w krate wpustowa.

1.4.4.11. Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar wiasciwy jest mniejszy od ciezaru wiasciwego wody, ktére s3 w wodzie
nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego,
roslinnego i zwierzecego.

1.4.5. Elementy studzienek

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejsScia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
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kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.

Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiIORB ST.01.00.00. - ,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB ST.01.00.00."Wymagania Ogélne" pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB ST.01.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i STWiORB.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru materiat z innego Zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkgcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos$¢ wiekszg od 50 lat.
Materiaty do budowy poszczegdlnych elementdw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwoérey. Kazdy materiat musi posiadaé
deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytwarcy, stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, wpustow sciekowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwarcy. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci, moggcych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty
nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podktaddéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie
sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé
podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

WHtazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.3.1. Rury PVC

Rury mozna sktadowac¢ na otwarte]j przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Pozostate wymagania dotyczace sktadowania rur kanatowych wg
wytycznych producentéw rur.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 3,00 m.

2.3.2. Ksztattki PVC,

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.4. Rury kanalizacyjne

2.4.1. Rury PVC-U lite

Rury powinny by¢ wykonane z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) z wydtuzonym kielichem zgodne z PN-EN 1401:1999, o
sztywnosci obwodowej (SN) 8kN/m2 lub 12kN/m2 , ze $ciankg lita jednorodng, uszczelki gumowe samosmarujace zgodnie z norma
PN-EN 311-1. Rury powinny posiadac opinie GIG do pracy na terenach gérniczych do IV kategorii wtgcznie.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania szkdd gorniczych zastosowano rury kanalizacyjne z wydtuzonym kielichem.
Rury muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
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e sztywnos¢ obwodowa — min. 8 lub 12kN/m2 (wg projektu)
e  chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wsp. Kmax = 0,1 mm
e odpornos¢ na agresywne dziatanie $ciekow zakresie odczynu pH (pH 2-12)
e  potaczenia kielichowo-uszczelkowe zapewniajgce szczelnos$é 0,5 bara
e najwyzsza trwatos¢, szczelnos$é i odpornosé chemiczna potfaczen
Cechy systemu rur kanalizacyjnych PVC:
materiat polichlorek winylu (PVC-U);
e  barwa pomaranczowo-brazowa. Sposdb faczenia za pomoca kielichéw wyposazonych w pierscienie uszczelniajace;
. trwatos¢ na poziomie kilkudziesieciu lat przy wtasciwym montazu i eksploatacji;
e odpornos¢ na eksfiltracje sciekdw i infiltracje wod gruntowych;
e wysoka odpornosc¢ na Scieranie;

® maksymalna stata dopuszczalna temperatura sciekdw wynosi od 40 °C do 60 °C w zaleznosci min. od Srednicy , grubosci
Scianki;
bardzo niski wspotczynnik chropowatosci przektada sie na brak osadéw w rurze;
cechowanie: trwate poprzez nadruk na kazdej sztuce rury lub wyttoczenie na ksztattkach;
petna odpornosc¢ na korozje;
e  szeroki zakres odpornosci na zwigzki chemiczne;
standardowe wyposazenie rur w uszczelki wargowe z gumy lub elastomeréw produkowane z materiatéw zgodnych z normami EN
681-1, lub EN 682-2..
2.5. Studzienki tworzywowe
Stosowac studzienki z PE/PP o $rednicy DN600mm, ktdre powinny spetniaé ponizsze wymagania:
*  Studzienki o budowie segmentowej. Elementy sktadowe tgczone na uszczelke elastomerowa.
. Kineta produkowana metodg wtrysku z polipropylenu (PP).
. Rura wznoszaca z polipropylenu (PP), korugowana, o sztywnosci obwodowej min. 4 kPa (SN4). Srednica wewnetrzna 600
mm , Srednica zewnetrzna 683 mm
e  wtazy okragte o Srednicy 600 mm teleskopowe wg normy PN-EN 124:2000 (w pasie drogowym nalezy stosowac¢ wtazy klasy
nosnosci D-400, w terenach zielonych nalezy stosowaé wtazy o klasie nosnosci B-125) wykonane z zeliwa szarego z
pokrywa zatrzaskowa, jednoczesciowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami) lub wtazy z wypetnieniem betonowym.
e Adapter teleskopowy pod wtazy zeliwne réznych klas do stosowania w terenach obcigzonych ruchem kotowym.
¢ Odpornos¢ chemiczna kinety PP zgodna z wytycznymi ISO/TR 10358.
. Wiazy zeliwne spetniajag wymagania polskiej normy PN-EN 124.
. Uszczelki elastomerowe studzienek spetniajg wymagania polskiej normy PN-EN 681-1. Ich odpornos$é chemiczna zgodna z
wytycznymi ISO/TR 7620.
e Studzienki zgodne z polska norma PN-EN 13598-2.
. Dopuszczalne obcigzenie ruchem drogowym — SLW60 wg ATV-A127P.
. Mozliwosc¢ regulacji wysokosciowej studzienki poprzez skracanie rury wznoszace;.
. Mozliwos¢ wykonywania dodatkowych podtaczen rur kanalizacyjnych o srednicach DN110, DN160 i DN200 przy pomocy
wktadek ,in-situ”, montowanych w rurze wznoszacej.
*  Kineta wyposazona w krécce kielichowe umozliwiajgce bezposrednie podtgczenie rur gtadkosciennych.
*  Mozliwos$¢ zamontowania w krééeu kielichowym przegubu kulowego umozliwiajacego zmiane kierunku +7,5°.
*  Studzienka z uzebrowaniem zewnetrznym zabezpieczajgcym przed wyporem wody gruntowe;j.
2.7. Wpusty uliczne
Przyjeto wpusty przykraweznikowe (wgtebne) zeliwne koloru grafitowego bezkotnierzowe z rusztem ptaskim, uchylnym o klasie
wytrzymatosci min. D400 zgodnie z normg PN-EN 124. Wymiary rusztu Lxb=620x420mm. Wpust przewiduje sie utozy¢ na
prefabrykowanych pierscieniach zelbetowych (dystansowym i odcigzajgcym) o klasie betonu min. C35/45 odpowiadajgcych normie
PN-EN 1917. Pierscien dystansowy nalezy uktadaé na pierscieniu odcigzajgcym na zaprawie cementowej niskoskurczowej gr. 1 cm.
Jako studzienki wpustowe przyjeto studnie prefebrykowane o srednicy wewnetrznej 8500 mm i srednicy zewnetrznej 8600 mm z
osadnikiem o gtebokos¢i 530mm, wykonane z prefabrykowanych kregéw zbrojonych o klasie betonu min. C35/45. Prefabrykowane
kregi powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1917. Studzienka wpustowa powinna by¢ wyposazona w denny osadnik.
Studzienke wpustowa nalezy uktada¢ na podsypce z piasku gruboziarnistego 0/2 o gr. 10 cm.
Szczeline pomiedzy nawierzchnia asfaltowq jezdni a rusztem zeliwnym nalezy wypetni¢ asfaltowg masa zalewowa odpowiadajacym
wymaganiom normy PN-EN 14188-1. Wszelkie uszczelnienia w studzience wpustowej nalezy wykona¢ pianka poliuretanowg lub
kitem silikonowym.
2.8.Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.8.1. Uszczelki samosmarowujace
z EPDM do tgczenia kregdw, ptyt
2.8.2. Przejscia szczelne studzienne
Z tworzywa sztucznego z uszczelka wargowa do rur PVC
2.8.3. Izolacja przeciwwilgociowa studzienek
Kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa ” do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych oraz kompozycja bitumiczno
— winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych . Do izolacji studzienek mozna stosowac izolacje strukturalna.
2.8.4. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg . PN-EN 13043:2004
2.8.5. Zwir lub pospotka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.
2.9. Rury ochronne dwudzielne
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Do zabezpieczenia istniejgcych, podziemnych linii energetycznych i teletechnicznych zastosowac rure ochronng dwudzielng o
$rednicy @110 koloru niebieskiego lub @160 koloru czerwonego z PEHD

2.14. Studnia z osadnikiem

Zgodnie ze specyfikacja ST.04.04.00. Studnie betonowe

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwg jakos¢ robét:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60m*

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy od 5do 10t,

- samochdéd samowytadowczy od 25 do 30t,

- samochdd beczkowédz 4 t,

- beczkowoz ciggniony 4000 dm3,

- przyczepe dtuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od5do6t,0d 7do 10t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

- wciaggarke reczngod 3do 5,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5t,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- gietarke do pretéw mechaniczna,

- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

oraz/lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzer i odksztatcen
przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw
transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy
zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
Studnie nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych
elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy
wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Witazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu D mogg by¢ przewozone luzem.
Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi. Przy transporcie rur PVC nalezy zachowa¢ wymagania producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania Robot podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Opracowania projektowe
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Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia wszelkich niezbednych opracowan
projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla
tych projektow. Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm. Projekty
podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w Dokumentacji
Projektowej. Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawierac co najmniej:

- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla potrzeb budowy
kanalizacji i urzadzen oczyszczajgcych w sposodb nie stwarzajgcy zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektdw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw jakosciowych,
warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobor sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ bedg podstawe wykonania robét, kontroli ich jakosci
oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje
sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocga wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy

kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharkg oraz usuniecie warstw drogowych i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

- Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé odkrywki istniejacych sieci pod nadzorem ich uzytkownikéw celem unikniecia
ewentualnej kolizji.

- Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B- 06050:1999 i
PN-B-10736:1999. Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w goére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejécie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0
m nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Umocnienie wykopéw wykonaé sposobami wymienionymi w pkt. 5.3. ST.03.01.00. Lub
innymi réwnowaznym zaproponowanym przez Wykonawce w projekcie umocnienia wykopow.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie Scian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianky szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowej,
wymienionej w punkcie 5.2.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

54



W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca’l,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mieé wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie
na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami - pietrami.

Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gorng czes¢ wykopu o gtebokosci dp 2,0 nalezy wykonaé
mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonac o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.
Sposdb prowadzenia wykopdéw 80% mechanicznie i 20% recznie. Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gérng czesé wykopu ze
skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych. Technologia budowy kanalizacji
zaktada prowadzenie robdt od odbiornika, co umozliwia odprowadzenie wdd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem
utozonym w podsypce filtracyjne;j.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy wykonaé
podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin (wskaZznik zageszczenia min. 0.95) wedtug instrukcji montazowej
dostarczonej przez producenta rur. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z pospotki lub zwiru grubosci
15 cm, a w niej saczek z rur z polipropylenu $50 w jednym rzedzie. Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek
zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy
zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem fawy
celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. tawy
celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé¢ niwelatorem celowniki,
przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Gtebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, gtebokos¢ utozenia
przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokosé
przemarzania gruntdéw hzo0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia
h jednak nie wiecej niz 0,1m. Dla budowanej kanalizacji h-= 0,80 m, a hmin= 1,00 m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrgzkiem
powieszonym na tréjnogu lub dZzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z
dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymatos$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta rur oraz wymaganiami dokumentacji projektowej.
Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie na wyréwnanej, zageszczonej podsypce piaskowej, wedtug
instrukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur. Dno wykopu wyprofilowa¢ do uzyskania zatozonego spadku.

Spadki i gtebokosci posadowienia kanatéw muszg by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zfaczy. Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce
utozonego kanatu przed zamuleniem. Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza
celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny
projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac¢ sie w petnych metrach lub pdétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle
przylegac do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym utozeniu
rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac¢ podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne
jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury PVC

Potgczenie rur PVC za pomoca facz kielichowych.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu
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Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ korice uktadanego kanatu przed zamuleniem woda
gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potgczeniowe,

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni scian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementéw infrastruktury powinny by¢ nie
mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Statecznosc¢ i wytrzymatosc

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe do zwieniczenia studzienek kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI
INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

Studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone
wskutek wyporu wody. Studzienki powinny by¢ posadowione na odpowiednim fundamencie.

5.8.7. Przykanaliki

Dla odprowadzenia wéd opadowych z wpustéw ulicznych projektuje sie przykanaliki z rur kanalizacyjnych PVC o sztywnosci
obwodowej 8 kN/m2 (SN8) lub 12kN/m2 o $rednicy DN200. Rury powinny sie charakteryzowaé sie bardzo duza odpornoscia
chemiczng, m.in. na sol i inne $rodki stosowane do utrzymania drég. Rury powinny posiadac¢ aprobaty COBRTI Instal, IBDiM oraz
pozytywng opinie GIG dopuszczajgcg je do stosowania na terenach szkéd gérniczych. Rury taczy sie za pomoca szczelnych kielichow
montowanych fabrycznie.

5.9. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.10.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu
ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie. Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie
zawierajgcych kamieni oraz torfu i pozostatosci materiatéw budowlanych. Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie. Niedopuszczalne
jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. W/w warunki nalezy zastosowa¢ rowniez
przy zasypie studzienek i wylotéw. Kanaty GRP oraz przykanaliki PVC nalezy zasypac¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie
spoistym. Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami ST03.02.00 i
specyfikacji drogowych . Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z zageszczeniem
mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami ST03.02.00 i specyfikacji
drogowych. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.3. Rozbidrka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie
unika¢ wstrzagsdw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach
spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.11. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studni kanalizacyjnych, wykonane z betonu nalezy zaizolowaé 2 warstwami izolacji przeciwwilgociowej (wg pkt
2.12.6). Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem
bitumicznym. Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy s$ciany studzienek S$ciekowych zaizolowaé 2 x izolacjg
przeciwwilgociowa j.w.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy rob6t wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementdw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac
rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacja Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopoéw

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacja Projektowsg,

- sprawdzenie odptywu wdéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
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- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podfoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego -

przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty niwelatorem, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie
z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubosé¢
warstwy odsaczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac
rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z
doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne, czy zostaty wykonane w
studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i
pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiardw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej
1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych
miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos¢ wykonania 5cm + 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Dokumentacji Projektowej
lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z
wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonaé w trzech wybranych punktach badanego odcinka
przewodu. Doktadnos$¢ wykonania 1cm + 2cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki.
Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodoéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni
$ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepdéw pionowych i poziomych,
oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia osadnikow przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni $cian nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej
powierzchni. Zmierzy¢ wysokosé potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykona¢ z doktadnosciag
do1cm.

6.9. Badanie szczelnosci kanatu

Szczelnos¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z norma PN-EN 1610 marzec 2002.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu
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Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur GRP oraz PVC powinna wynosi¢ co
najmniej 0,50 m. Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej
z bokdw przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.11. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét dla instalacji kanalizacyjnej jest 1 m (metr) kanatu lub przykanalika z rur okreslonego typu i Srednicy,
jednostkg obmiarowa robot dla studni, jest 1szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowg. Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy
odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to odbidér poszczegdlnych faz robét podlegajacych a mianowicie: zakryciu:
podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom wdéd gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie
ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koicowych powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAW PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWiIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilosé metréw kanalizacji i przykanalikéw okreslonego materiatu kazdej srednicy.

Cena wykonania kanalizacji obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,

- roboty przygotowawcze,

- roboty demontazowe,

- dostarczenie materiatéw,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podfoza wraz z ewentualnymi projektami posadowienia studni,

- wykonanie podsypki,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,

- utozenie przykanalikéw,,

— zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru ziemi,
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- wykonanie badan i pomiaréw w tym monitoringu kanalizacji,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdt, wykonania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,
- koszt odwozu i utylizacji gruntu,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-EN 752:2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

. PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

. PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

. PN-EN 206-1 - Beton: Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

. PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

10. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. PN-EN 197-1 - Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

12. PN-B-19707:2003 - Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

13. PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw.

14. PN-EN 13043:2004 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

15. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

16. PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

17. PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

18. PN-90/B-04615 — Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

19. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

20. BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

22. PN-EN 124:2000 - Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

23. PN-EN 13476-2:2008P - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

24. PN-5-02204:1997 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

25. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

10.2. Aprobaty techniczne ITB oraz IBDIM

. AT-15-8441/201020

. AT-15-8417/201020

. AT-15-7404/2011

. AT-15-8218/2009

. AT-15-8991_2012

. AT/2007-02-1634+Aneks nr 1

. AT-15-8544/2011

. AT/2009-03-0544

. AT/2009-03-0544

10. AT/2009-03-0594/1

11. AT/2009-03-0572

10.3. Inne dokumenty

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych z dnia 12.03.2008 r. Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326,

. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa o zmianie ustawy Prawo Budowlane z dnia 19.09.2007r. Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373,

. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach. Dz.U. 1997 nr 96 poz. 592, z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa z dnia 10 marca 2006r. zmieniajgca ustawe o odpadach oraz o zmianie niektérych innych ustaw. Dz.U. 2006 nr 63 poz.441,
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430,

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137 poz. 984) w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego,

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

11. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa,
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11. Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II: Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady
1987r,

12. Katalogi Producentow wtazow kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

13. Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

14. Katalogi Producentdw studni z kregéw betonowych z betonu min. C30/37 posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej,

15. Katalogi Producentéw osadnikéw wirowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqgzujgce
przepisy
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$T.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

ST.04.03.00. KANALIZACJA DESZCZOWA — REMONT STUDNI

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem istniejgcych studni

1.2. Zakres stosowania ST .

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z remontem istniejgcych studni kanalizacji
deszczowej . Zakres robot obejmuje:

. Czyszczenie i przygotowanie do renowacji

. Kontrolna inspekcja po czyszczeniu

. remont studni kanalizacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami
podanymi w specyfikacji ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w specyfikacji ST 01.00.00. "Wymagania ogdélne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacjg przetargowa, niniejszg Specyfikacja
Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mdgt powotywac sie na niedostateczna
znajomos¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do przedmiotu zaméwienia.

Renowacje rurociggu nalezy wykonac z zastosowaniem technologii okreslonej w dokumentac;ji projektowej oraz ST.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni potwierdzonymi kartami technicznymi. Do wykonania robdt
renowacyjnych nalezy stosowaé¢ materiaty zgodnie z niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Przy renowacji przewodu niedopuszczalne
jest zmiana trasy jego utozenia, jak réwniez niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfikacji.
2.3. Remont studni kanalizacji deszczowej
Istniejace studnie rewizyjne usytuowane na trasie przebudowywanych kanatéw nalezy poddaé renowacji. Prace renowacyjne
powinny dotyczy¢ catej studni tj. reprofilacje i odtworzenie kinet, spocznikéw, renowacje komindw, montaz nowych stopni
ztazowych, itp. Renowacja powinna polega¢ na dogtebnym wyczyszczeniu powierzchni betonowych, ich zagruntowaniu poprzez
natozenie warstwy sczepnej, a nastepnie naniesieniu zapraw mineralnych na bazie szybko wigzacych cementéw siarczanoodpornych
(w petnej klasie ekspozycji XA3). Elementy studni, na ktére bedg naktadane materiaty renowacyjne muszg by¢ uprzednio
wyczyszczone hydrodynamicznie ,,do zdrowego materiatu”. Dodatkowo tg samg zaprawa trzeba wykorczy¢ wloty i wyloty do i ze
studni po zainstalowaniu wykfadziny w kanale. W ramach modernizacji studni dokona¢ pionowej regulacji wzgledem istniejacej
niwelety jezdni. Uszkodzone wtazy kanatowe wymieni¢ na nowe, dostosowane do klasy obcigzen, ktérym bedg poddawane w trakcie
normalnej eksploatacji. Do prac modernizacyjnych studni nalezy zastosowa¢ chemie budowlang w postaci specjalnej,
modyfikowanej zaprawy mineralnej. Zaprawa ta musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

*  szybko sprawny materiat na bazie cementu siarczanoodpornego (C3A=0) zbrojony wtéknem szklanym,

e odpornos¢ chemiczna: klasa agresji Srodowiska XA3(wg PN-EN206-1tab.2), potwierdzona aprobatg techniczng,

*  odpornos¢ na dziatanie wdd zasiarczonych o Srednim stopniu agresywnosci wg PN-EN206-1(klasa ekspozycji XA3 — ocena

wg. PN-ENIS04628),

. odpornos¢ na wysolenia soli siarczanowych

. wspodtczynnik przenikania pary wodnej SD<2m,

. przyczepnos¢ do podtoza > 2,0MPa,

e  wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach > 50MPa,

*  wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach > 5MPa,

. nasigkliwos¢ po 28 dniach < 10%,

. mozliwos¢ obcigzenia wodg < 3godzin,

. przepuszczalnos¢ wody pod zwiekszonym cisnieniem — brak przecieku przy cisnieniu 0,3MPa przez 72 godziny,

*  zmniejszenie przyczepnosci do podfoza po dziataniu substancji chemicznej o mniej niz 20% wg. PN-EN 13529

potwierdzone aprobatg techniczng Instytutu Techniki Budowlanej,

e  wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu betonowym powyzej 1,0 MPa,

. brak przenikania srodowisk agresywnych przez powtoke zabezpieczajacg,

. wytrzymatosé na odrywanie (pull-off) po dziataniu jonéw SO4 2- 6000 mg/I do podtoza betonowego powyzej 1,5 MPa,

. wszystkie materiaty uzyte do naprawy studni muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Jako warstwe szczepng (do zagruntowania podtoza) nalezy zastosowac zaprawe:

*  jednosktadnikowa, wigzaca na bazie cementu,

*  odporng na siarczany,

. otwartg na dyfuzje pary wodnej,

. przeznaczong do podtozy mineralnych,

. posiadajaca stosowng aprobate techniczna.
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3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robét instalacyjnych
Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn uzywanych na placu budowy muszg byé wykonywane przez osoby przeszkolone,
a jesli wymagaja tego przepisy, przez osoby posiadajace wiasciwe uprawnienia. Urzadzenia, ktdrych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujgcych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢ wymagania bhp i ppoz. Remont studni
wykonac recznie.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne warunki transportu.
Ogdlne warunki transportu podano w ST.01.00.00."Wymagania ogdlne", pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w specyfikacji ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt powinny by¢ zgodne z obowigzujgcym polskim prawem, obowigzujgcymi w tym
zakresie normami, dokumentacja przetargowa i rzetelng wiedzg inzynierska.
5.2 Szczegotowe warunki wykonania robét.
Przed przystgpieniem do prac renowacyjnych $ciany studzienek nalezy oczysci¢c wodg pod ci$nieniem z osadow i luznych
fragmentdéw konstrukcji. Spoiny kregdéw trzeba oczyscic takze strumieniem wody pod cisnieniem ze skorodowanej warstwy zaprawy.
Za pomoca zaprawy mineralnej wypetni¢ pekniecia oraz wszystkie ubytki w $cianach, a takze ewentualnie mniejsze naptywy wody
gruntowej. Po wykonaniu powyzszych prac przystapi¢ do odtworzenia kinet w studzienkach rewizyjnych. Do wykonania tych prac
stosowac szybkosprawne zaprawy mineralne na bazie cementu o zwiekszonej odpornosci na korozje siarczanowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych normach i dokumentacji przetargowe;.
6.1 Kontrola jakosci materiatéw.
Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadaé
Swiadectwa jakosci producentéw popartych badaniami laboratoryjnymi parametrow wytrzymatosciowych / karty materiatowe / i
uzyskac akceptacje inspektora nadzoru przed wejsciem na budowe.
6.2 Kontrola jakosci wykonanych robot.
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na zgodnosci wykonania robot z dokumentacja przetargowg,
niniejszg Specyfikacjg Techniczna i poleceniami inspektora nadzoru.
Kontroli jakosci podlega:

. stan powierzchni wewnetrznej studni po wykonaniu renowacji,
7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w dokumentacji przetargowe;j.
Jednostka obmiaru jest:

. szt. remontowanej studni
8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr przeprowadza Komisja powotana przez Zamawiajgcego zgodnie z Aprobatg techniczng danej technologii oraz wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajacego.
Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robot: Odbidr robét zanikajgcych nalezy zgtasza¢ inspektorowi nadzoru z odpowiednim
wyprzedzeniem. Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z dokumentacjg przetargowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano specyfikacji ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa dla robdt objetych niniejszg STWIOR nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréow i badan.
9.2. Cena wykonania robét
Cena jednostkowa wykonania 1 szt renowacji studni obejmuje:
a) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
b) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
c) czyszczenie studni
d) remont kinety i $cian studni zaprawg
e) osadzenie/wymiana stopni i wiazu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-EN ISO 178 - Tworzywa sztuczne ,, oznaczanie wiasciwosci podczas zginania”
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 476: 2001  Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-ENV-1046: 2002 (U) Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i $ciekdw na

zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemia i nad ziemia.

10.2. Inne dokumenty

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.)
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Uwaga:

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéow (Dz.U. z 2006 r.
Nr 123 poz. 858 pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqgzujgce

przepisy.
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$T.04.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA

S$T.04.04.00. KANALIZACJA DESZCZOWA — STUDNIE BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem studni
betonowych i zelbetowych kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentaciji
projektowej.

W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowe studni kanalizacyjnych betonowych

- monitoring wykonanej kanalizacji,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych z drogi i przylegtego
terenu do odbiornika.

1.4.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.3.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji.

1.4.3.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.3.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

1.4.3.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

1.4.4.6. Studzienka zintegrowana - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych. Podstawa studni zbudowana z czesci przeptywowej jako kanat gtéwny oraz z czesci
kominowej zintegrowanej z kanatem gtéwnym.

1.4.5. Elementy studzienek

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiIORB ST.01.00.00. - ,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB ST.01.00.00."Wymagania Ogélne" pkt. 1.5

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB ST.01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru materiat z innego zrodta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowaé trwatos¢ wiekszg od 50 lat.
Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane s przez Wykonawce u Wytwdrcy. Kazdy materiat musi posiadac
deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytworcy, stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty takie jak rury, elementy studni, wpustow sciekowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwdrcy. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci, moggcych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robét, materiaty
nalezy przed wbudowaniem poddac¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie
Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac
podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy
sktadowac poziomo. Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach. Zaleca sie sposéb sktadowania materiatéw umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych jego asortymentdw.
2.5. Studnie betonowe
Na kolektorze A, na zakonczeniach odcinkdw na ktérych zastosowano rur zelbetowe, zaprojektowano studnie z kregéw betonowych,
z pokrywami zelbetowymi o nastepujgcych parametrach:

e  klasa betonu min. C35/45

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie 240MPa

e  Stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie — F150

e  stopien mrozoodpornosci betonu w 2% roztworze chlorku sodu NaCl — F50

e  Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu W8

e Nasigkliwos$¢ betonu <5%

e Wytrzymatos$¢ na zgniatanie elementéw komory roboczej (kregdw), obcigzenie niszczgce 230kN/m

e  Otulenie zbrojenia w elementach zelbetowych (pokrywy) 230mm

e faczenie elementdw studni na uszczelki EPDM
Studnie wykona¢ fabrycznie z gotowym wlotem, wylotem i ewentualnym doptywem wg zestawienia studni (w zatgczniku). Komore
roboczg wykonac¢ jako krag denny z fabrycznie wykonang kinetg oraz przejsciami szczelnymi dostosowanymi wymiarami do srednicy
i grubosci Scianki podtgczanych przewodoéw. Przejscia szczelne od strony rury PEHD wykona¢ za pomoca kotnierza kotwigcego z PE.
Przejscia szczelne od strony rury zelbetowej z uzyciem systemowych przej$¢ szczelnych producenta studni kanalizacyjnych. Kinety
wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢é wktadkg z zywicy poliestrowej o grubosci 1mm, zabezpieczajgcg beton przed korozjg. W
Sciankach studzienek, fabrycznie zamontowane sg stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe, powleczone tworzywem sztucznym.
Wymiary elementéw studni betonowych
krag denny zelbetowy
studnia DN1200 — wysokos¢ robocza H=700, 800, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, grubos¢ dna 150mm,
grubosc¢ Scianki 135mm,
krag nadbudowy betonowy (lub zelbetow
studnia DN1200 — wysokos¢ robocza H=250, 500, 750, 1000 grubos¢ Scianki 135mm,
zwezka redukcyjna betonowa
DN1200/DN625 - wysokos¢ robocza H=600, grubos¢ scianki 135mm,
ptyta pokrywowa zelbetowa bezposrednia
studnia DN1200 — Dz=1470, otwér Dw=625mm, H=210, grubos¢ scianki 135mm, wysokos¢ catkowita 290mm
ptyta pokrywowa zelbetowa na pierscier odcigzajgcy
studnia DN1200 — Dz=1800, otwor Dw=600mm, H=150
zelbetowy pierscien odcigzajacy
studnia DN1200 — Dz=1800, Dw=1500mm, H=200, grubos¢ $cianki g=150mm
betonowe pierscienie wyréwnujace
Dz=865, otwoér pod montaz wtazu Dw=625mm, H=60, 80, 100, grubos¢ Scianki g=120mm.
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2.6. Wiazy kanalizacyjne

Zastosowac wiazy z zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym, klasy D400 (chodnik, jezdnia) lub B125 (zieleniec) o $rednicy ¢600 i
wysokosci H=150mm

2.7. Posadowienie studni

Studnie posadowic¢ na zageszczonym i wyrownanym podtozu z chudego betonu gr. min. 10cm. | ewentualnie warstwie
wzmacniajace;.

2.8. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace

2.8.1. Kompozycje bitumiczne

kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.

kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z kompozycji bitumiczono-
rozpuszczalnikowe;j

2.8.2. Przejscie szczelne systemowe dla rur GRP dla przejsc rur przez Sciane studzienki

2.8.3. Uszczelki samosmarowujgce do faczenia kregdw, ptyt betonowych.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.01.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robét:

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60m*

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robéot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkowédz 4 t,

- zawiesia do opuszczania kregéw betonowych

- beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

- przyczepe dtuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od5do6t,0d7do 10t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

oraz/lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.01.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczgce transportu materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknac¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba Srodkow
transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyfadowczy,

- samochdéd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Studnie nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatdw. Podnoszenie i
opuszczanie studni nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu. Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu D mogg byc
przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia wszelkich niezbednych opracowan
projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla
tych projektéw. Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm. Projekty
podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych
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Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w Dokumentacji
Projektowej. Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawierac co najmniej:

- projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla potrzeb budowy
kanalizacji i urzadzen oczyszczajgcych w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnient wykopdéw fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ bedg:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robdét wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw jakosciowych,
warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobor sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia roboét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ bedg podstawe wykonania robét, kontroli ich jakosci
oraz odbiorow.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje
sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocga wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbié kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robo6t ziemnych. Wytyczenie trasy

kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharkg oraz usuniecie warstw drogowych i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

- Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ odkrywki istniejgcych sieci pod nadzorem ich uzytkownikéw celem unikniecia
ewentualnej kolizji.

- Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B- 06050:1999 i
PN-B-10736:1999. Wykopy pod studnie powinny by¢ poszerzone o min. 0,6m po obwodzie studni w stosunku do szerokosci wykopu
pod rurociagi .Zapewni to mozliwos$¢ wykonania prac montazowych, obsypki, zasypki i ich zageszczenie

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Pozostate zapisy dotyczgce robot ziemnych wg specyfikacji jak dla montazu rur.

5.6. Podtoze

Studnie posadowié¢ na zageszczonym i wyréwnanym podtozu i wylewce z betonu C8/10 grubosci 10 cm.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Zapisy dotyczac odwodnienia wykopu wg specyfikacji jak dla montazu rur. Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy studni musi gwarantowac jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8.1.. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowa i uzytkowaniem kanatu. Odlegtos¢ zewnetrznej
powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.2. Statecznosc¢ i wytrzymatosé

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe do zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI
INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki powinny byé posadowione na podtozu z betonu
C8/10 gr. 10cm. Studzienki z elementéw betonowych i zelbetowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999. Wysoko$¢ komory
roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m. W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie moga zapewnic¢ tej wysokosci dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. W uzasadnionych
przypadkach z pisemng zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania studzienek o mniejszych srednicach. Poziom gérnej
powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nig, natomiast w trawnikach i zielencach powinien znajdowac
sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.3 Posadowienie studzienek.

Studzienki nalezy posadowié¢ n podtozu z betonu B10 grubosci 10 cm w gruntach Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym,
odwodnionym wykopie.

5.8.4. Montaz elementéw studni i wykonanie zasypki

Elementy studni opuszcza¢ do wykopu za pomocg zawiesi przystosowanych do masy danego elementu. Elementy studni tgczy¢ za
pomoca systemowych, uszczelek samosmarowujacych.
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Szerokos¢ wykopu musi byé wystarczajgca do swobodnego wykonania potgczenia rur ze studzienka, powiekszona o dodatkowg
przestrzen wynikajagcg z koniecznosci zageszczenia obsypki. Jesli wymagany jest dostep do zewnetrznej strony konstrukcji
podziemnej studzienki, powinna by¢ zapewniona minimalna ochrona przestrzeni roboczej o szerokosci 0,5m.

Zaleca sie, aby podczas prac montazowych wykop byt odwodniony. Przed przystgpieniem do wykonywania podtoza nalezy dokona¢
odbioru technicznego wykopu. Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki mozna stosowaé grunty z grupy 1-3. Nie zaleca sie obsypki
gruntowej gruntami z grupy 4-6 (grunty spoiste i organiczne). Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod studzienke, jezeli
sg to grunty z grupy 1-3 ktdére nie zwierajg duzych kamieni, twardych grud ziemi, gruzu i innych czastek obcych (np. kawatkéw
asfaltu, drewna), oraz moga by¢ odpowiednio zageszczone - wg zalecen dotyczacych uktadania

rurociggdw (Systemy Grawitacyjne p. 8.4). W przypadku wystepowania gruntéw rodzimych grupy 4-6, grunty w strefie obsypki
studzienki nalezy wymienic na grupe 1-3.

Rodzaje gruntow i stopnie zageszczenia

. Gr. Klasa zageszczania
;:}j;?d Przyktadowy grunt (szczegoly: patrz tabela gruntow)
gruntu W (Wysoka) SPD%
sypkie 1 Zwir o nieciaglym uziarmieniu, zwir rzeczny i morski. 98 + 100
Piasek o niecigglym uziarnieniu, piaski wydmowe,
sypkie 2 naniesione, doli:(?u:e. | ' 26+ 100
Piasek gliniasty, mieszanka piaskowo-gliniasta o
sypkle 3 niecigghym uziarnieniu, piasek 93 = 96
nawodniony.
e It nieorganiczny, piasek drobny, maczka kamienna,
.?PQISte 4 bardzo plastyczna glina o
_organic'zhé_ 5 Grunt sypki wielofrakcyjny z domieszkg humusu. ---
_organit'z'hé 6 Torf, inne grunty wysokoorganiczne ---

Grubos$é podsypki pod studzienkg powinna by¢ taka jak grubos¢ podsypki pod uktadanym rurociggiem, tj. 30cm, o zageszczeniu
0k.90-95%SPD. Parametry wytrzymatosciowe podtoza nie mogg by¢ nizsze od przyjetych w dokumentacji projektowej, ponadto
powinny umozliwia¢ zachowanie spadku hydraulicznego. Bezposrednio przed posadowieniem studzienki nalezy doktadnie sprawdzi¢
zageszczenie podsypki.

5.11. Ochrona przed korozja

Elementy betonowe studni nalezy zaizolowac 2 x lepikiem kompozycjg bitumiczng. Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej
nalezy sciany studzienek zaizolowa¢ kompozycjg bitumiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robdét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopoéw

6.4.1. Badanie wykopdéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac
rodzaj materiatéow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacja Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacja Projektowg,

- sprawdzenie odptywu woéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podfoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnos¢,

68



- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego -

przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie
z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢
warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drenodw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujgc
rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z
doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne, czy zostaty wykonane w
studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos$¢é podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i
pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiardw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni
$ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepdéw pionowych i poziomych,
oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni $cian nalezy opukaé mtotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody
gruntowej. Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6..9 Monitoring kanalizacji

Monitoring studni kanalizacyjnych wykona¢ w ramach inspekcji kamerg TV kanatow,.

6.10. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z budowa studni jest szt. studni okreslonego typu i Srednicy,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbioér techniczny czesciowy

Odbidr studni kanalizacyjnych jest wliczony w zakres odbioru przewoddw kanalizacyjnych. Studnie same w sobie nie podlegaja
odbiorowi.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatdéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom waod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.3. Odbioér techniczny koncowy

Odbidr studni kanalizacyjnych jest wliczony w zakres odbioru przewoddw kanalizacyjnych. Studnie same w sobie nie podlegaja
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odbiorowi.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAW PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWiIORB ST.01.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Wg punktu 9.2. specyfikacji technicznej nr ST.04.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-EN 752:2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

. PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

. PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

. PN-EN 206-1 - Beton: Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

. PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

10. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

11. PN-EN 197-1 - Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

12. PN-B-19707:2003 - Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

13. PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw.

14. PN-EN 13043:2004 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

15. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

16. PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

17. PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

18. PN-90/B-04615 — Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

19. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

20. BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

22. PN-EN 124:2000 - Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

23. PN-EN 13476-2:2008P - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i

zewnetrznych oraz systemu, typ A

24. PN-S-02204:1997 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

25. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

10.3. Inne dokumenty

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych z dnia 12.03.2008 r. Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326,

. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa o zmianie ustawy Prawo Budowlane z dnia 19.09.2007r. Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373,

. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach. Dz.U. 1997 nr 96 poz. 592, z pdzniejszymi zmianami,

. Ustawa z dnia 10 marca 2006r. zmieniajaca ustawe o odpadach oraz o zmianie niektérych innych ustaw. Dz.U. 2006 nr 63 poz.441,
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430,

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137 poz. 984) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
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wprowadzaniu $ciekéw do wadd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego,

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

11. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa,

11. Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II: Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady
1987r,

12. Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

13. Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

14. Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych z betonu min. C30/37 posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej,

15. Katalogi Producentéw osadnikéw wirowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqgzujgce
przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

ST.05.01.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni dla wszystkich elementéw odtwarzanej nawierzchni.

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 01.00.00. "Wymagania
ogolne”. Pkt 1.4

1.2. Ogbélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robét nalezy stosowac:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

- sprzet reczny.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robdt
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST 01.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem Robodt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy
podbudowy.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
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wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w p. 5.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 — 4 przejsciami $redniego walca stalowego
gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu
nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie i nosnosc podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczanie
podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda | lub II).
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Jezeli bezposrednio na podtozu ma zosta¢ wykonana konstrukcja nawierzchni (podtoze niewysadzinowe grupy nosnosci G1) to
powinno ono spetnia¢ wymagania, dotyczagce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy. Jezeli
grunty rodzime okreslone jako G1 nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym
zakresie doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego wskaZznika zageszczenia po konsultacji sposobu wzmocnienia z Inspektorem
Nadzoru.

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni korony robét ziemnych

Jezeli podtoze nie spetnia wymagan dla bezposredniego posadowienia konstrukcji nawierzchni (i jest przewidziane do wzmocnienia)
to powinno by¢ zageszczone do co najmniej 100% maksymalnego zageszczenia metoda | lub Il wg PN-B-04481:1988. Jego dalsze
przygotowanie zalezy od przyjetego sposobu wzmocnienia (stabilizacja gruntu cementem lub innymi spoiwami, warstwy lub
konstrukcje wzmacniajace) i powinno by¢ opisane w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych dotyczgcych wzmocnienia.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rdznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci zgodnie
z PN-EN 1097-5/2001. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robdt podano w ST 01.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkow transportu oraz inne
czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Roboét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-
04481 (metoda | lub 1I). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotnos¢ gruntdw w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2.

6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika
zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.
Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchnic i roboty powtdérzy¢ w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa fatg co najmniej raz na 50 m. Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukdw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi
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nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.

e) Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtfasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST 01.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach odbioru Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST 01.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 8. Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za metr kwadratowy [m2] wyprofilowanego i zageszczonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci Robot na podstawie pomiarow i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikdw zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenia ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

ST.05.02.00. PODtOZE ULEPSZONE | PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja techniczna ,Podtoze ulepszone z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac¢ rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcédw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed zamknieciem przetargu bedzie miec¢ zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ustalenia podstawowe zawarte sg w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podfoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdl warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoochronnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera
nastepujace warstwy: mrozoochronng, ods3aczajgcg, odcinajaca i wzmacniajagcg, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z zamieszczonymi w ST.01.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do ulepszonego podtoza nalezy stosowad kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5. Materiatem do
wykonania ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13242 oraz by¢
oznakowane znakiem CE.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi w tablicy 1 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego 0/31,5 do ulepszonego podtoza

Rzedne krzywych granicznych
Mieszanka niezwigzana
od0do 31,5mm

Sito o boku oczka
kwadratowego, mm

Przechodzi przez

63,0 -
31,5 90-100
16,0 47-87
4,0 -

2,0 15-75
0,063 0-15

Wiasciwosci kruszywa ulepszonego podtoza okresla tablica 2. Dopuszcza sie do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod
warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w tablicy 2 pod akceptacji Projektanta.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej
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Wiasciwosci

Mieszanka niezwigzana

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20
kategoria nie nizsza niz: Gr80
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT.NR
PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz wg ¢
kategorii
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTNR
wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz GTANR
wg kategorii
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flyr
lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Slyr
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cun

ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, W..NR

WA, 2"

Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1

Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1

brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1

brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

brak substancji
szkodliwych w stosunku
do Srodowiska

wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

brak zadnych ciat obcych,
jak drewno, szkto,
plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4

- skaty osadowe: F10

- kruszywo z recyclingu:
F10 (F25)?

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci
2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywa do ulepszonego podtoza okresla tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych

Wtasciwosci ulepszone podtoze
Uziarnienie 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz UF;s

Minimalna zawartos¢ pytow LFng

Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz 0OCq

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang przez | brak wymagan
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

o s . brak wymagan
kontrolnych — réznice w przesiewach ymag

Wrazliwos$¢ na mroz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz | 35

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 | LAw
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odsianej z mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz
Wartos$é CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

deklarowana

F10

40

20,0093

7-100

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajaca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykonaé zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren powyzej 20 mm przekracza
25% masy catej mieszanki Wykonawca robét zobowigzany jest powiadomic¢ Projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania warstwy ulepszonego nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

e  réwniarki do wyprofilowania warstwy,

e walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
Ulepszone podtoze nalezy wykonywaé na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu rodzimym. Podtoze rodzime powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.08.01.00. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli ulepszone podioze skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
5.5. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

77



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt.
2 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie ulepszonego podfoza

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna

liczba badan na | powierzchnia

dziennej dziatce | ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uz.larnlenlt? mfeszank.l 5 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 1000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiIORB. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i nosSnos¢ ulepszonego podtoza

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia |s zgodnie z
wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc ptyte
@30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzeri jednostkowych 0,15-0,25MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,35MPa.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

aip

3Ap
=3t E,

T 7 aas

E, D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPal],
As, - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],
As2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Wskaznik odksztatcenia lo=E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wiekszy od przyjetego przez Projektanta. Wtdrny
modut odksztatcenia E2, charakteryzujgcy nosnos¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego w Dokumentacji projektowe;j.
Alternatywnie nosno$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkie ptyty dynamicznej.
6.3.6. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza.
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano
w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokosc¢ ulepszonego podtoza wg wskazania Inzyniera

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 Spadki poprzeczne*' wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 Uksztattowanie osi w planie*! co50m

7 Grubos¢ ulepszonego podtoza podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$énosé i zageszczenie ulepszonego podioza: | co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m?

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Jezeli ulepszone podioze nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli ulepszone podtoze jest ograniczone
kraweznikiem to jej szerokos¢ powinna w catosci miescic sie w kraweznikach.
6.4.3. ROwnos¢ ulepszonego podtoza
Nierownosci  podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg lub  planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé fatg o dtugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci ulepszonego podtoza nie mogga przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -1
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
03 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10/-5%.
6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie ulepszonego podtoza
No$nos$¢ podtoza nalezy okresli¢ z badan metoda ptyty dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. No$nos¢ podtoza nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza, a warto$¢ minimalna wtérnego modutu E, powinna wynosi¢min. 80 MPa (nie dotyczy
ulepszonego podtoza w konstrukcji chodnika).
Wskaznik zageszczenia Is ulepszonego podtoza powinien wynosi¢ min. 1,00.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Wszystkie powierzchnie ulepszonego podtioza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez  spulchnienie lub zerwanie do  gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ ulepszonego podtoza
Jezeli no$nos¢ ulepszonego podioza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca ulepszonego
podtoza tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci ulepszonego podtoza wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne”pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtozg z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
e  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
e dostarczenie i utozenie
e  przygotowanie mieszanki niezwigzanej, zgodnie z recepta,
e  dostarczenie mieszanki niezwigzanej na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  roztozenie mieszanki,

e  zageszczenie roztozonej mieszanki,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

e  utrzymanie warstwy ulepszonego podfoza w czasie robét,

e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13242

PN-EN 13249

PN-EN933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-5
PN-EN1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 13286-47
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1008
PN-5-02205
PN-B-04481

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Geotekstylia iwyroby pokrewne Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw
stosowanych do budowy drég iinnych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
Badania geometrycznych wtasciwosci
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

stosowanych

kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych — Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Katalog Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych KPRNPP-2013 — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, sierpien 2013 r.

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcoéw i materiatéw budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie

obowigzujgce przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

$T.05.03.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac¢ rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed zamknieciem przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej lub pomocniczej z mieszanki niezwigzane;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktoéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana, moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIAtY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniaty
wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia.

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi spetnia¢ wymagania tablicy 5.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpaddéw przemystowych, nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikbw w zapisach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych

w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagang jednorodnos¢ na poszczegdlnych sitach zgodnie z tablicg 3. Przy akceptacji
Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagana
ciggtosé na poszczegdlnych sitach zgodnie z tablica 4. Przy akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13242 oraz by¢
oznakowane znakiem CE.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi w tablicy 1 oraz 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Sito o boku oczka
kwadratowego, mm

Rzedne krzywych
granicznych
deklarowanych przez
producenta SDV

Rzedne krzywych
granicznych
dla mieszanki
niezwigzanej

Przechodzi przez

31,5 90-100 90-100
16,0 63-77 55-85
8,0 43-60 35-68
4,0 30-52 22-60
2,0 23-40 16-47
1,0 14-35 9-40
0,5 10-30 5-35

0,063 0-12 0-12

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki

kruszywa tamanego 0/31,5

do podbudowy zasadniczej

Sito o boku oczka
kwadratowego, mm

Rzedne krzywych
granicznych
deklarowanych przez
producenta SDV

Rzedne krzywych
granicznych
dla mieszanki
niezwigzanej

Przechodzi przez

31,5 90-100 90-100
16,0 63-77 55-85
8,0 43-60 35-68
4,0 30-52 22-60
2,0 23-40 16-47
1,0 14-35 9-40
0,5 10-30 5-35

0,063 0-9 0-9

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosci

Parametry kruszywa dla

podbudowy pomocniczej

Parametry kruszywa dla
podbudowy zasadniczej

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15 Gc80/20
kategoria nie nizsza niz: Ge85 G:80
GA85 GA75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz wg GTNR GTc20/15
kategorii
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTeNR GT¢10
wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz GTANR GTA20
wg kategorii
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Flng Flso
Slyr Sl3s
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
Coors Csor

ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDeklarowana

Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz

LAso

LAso

Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, W.,NR WA,,2" WA,,;2"
Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-EN

1744-1 Awe ASwn
Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Snr
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Wiasciwosci

Parametry kruszywa dla
podbudowy pomocniczej

Parametry kruszywa dla
podbudowy zasadniczej

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1

Vs

Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1

brak rozpadu

brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1

brak rozpadu

brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

brak substancji
szkodliwych w stosunku
do Srodowiska
wg odrebnych przepiséw

brak substancji
szkodliwych w stosunku
do Srodowiska
wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

brak zadnych ciat obcych,
jak drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy

brak zadnych ciat obcych,
jak drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob korncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wiecej niz

SB LA Deklrarowana

SBia

Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu:
F10 (F25)?

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu:
F10 (F25)?

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci
2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Dla mieszanki niezwigzanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji, w okresie 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

4i5.

Tablica 4. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0/31,5
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
5 +5 7 +8 - +8 - +8 - -
Tablica 5. Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
Mieszanka niezwigzana 0/31,5
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/6 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min max min max
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla tablica 6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanek kruszyw.

Wtasciwosci Parametry podbudowy Parametry podbudowy
pomochiczej zasadniczej
Uziarnienie 0/31,5 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz UF3, UF,
Minimalna zawartos¢ pytow LFyg LFyg
Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz 0Cy 0Cy
Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 wg tablicy 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang przez wg tablicy 3 wg tablicy 3
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach . .
o . wg tablicy 4 wg tablicy 4
kontrolnych —réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 40 45
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
BN . o . .. LAs LAss
odsianej z mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mi:szanki) wg PN-EN 109(7-1,Vka¥egorie: Mpe J deklarowana deklarowana
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej E r
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz ’ ¢
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Wtasciwosci Parametry podbudowy Parametry podbudowy
pomocniczej zasadniczej
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 40 60
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do , ,
L . : . i . brak brak
wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wspotczynnik filtracji k, co rak wymagan rak wymagan
najmniej cm/s
py - P—
Za_wartos'c.wody w mleszance zageszczonej, % (m/m) 80-100 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki.
Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren powyzej 20 mm przekracza
25% masy catej mieszanki Wykonawca robot zobowigzany jest powiadomic projektanta i Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIAtOW
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 01.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.02.01 ,Podtoze ulepszone z mieszanki
niezwigzanej” lub okreslone w STWIORB D.02.03.01 ,Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej hydraulicznie”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w wytyczonyc krawedziach i w rzedach réwnolegtych do krawedzi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okredlony z badarn metoda ptyty dynamicznej 3300 mm powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej STWiORB.
5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.
2.3 niniejszej STWIiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy

roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki )

2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 200m

3 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Prébki nalezy pobieraé w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia |s zgodnie z
wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte
@30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzefd jednostkowych 0,15-0,25MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,35MPa. Moduty
odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

Ej_ ip Fdp

= a0 E=u?

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15-0,25 MPa[MPa],

As, - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

As2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D=300 mm).

Wskaznik odksztatcenia lo=E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wiekszy od przyjetego przez Projektanta. Wtérny
modut odksztatcenia E2, charakteryzujgcy nosnos¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez Projektanta.
Alternatywnie nosno$¢ warstwy mozna sprawdzic przy uzyciu lekkie ptyty dynamicznej.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy min.co20m

2 Réwnos¢ podtuzna min.co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna min.co20m

4 Spadki poprzeczne min.co 20 m

5 Rzedne wysoko$ciowe min.co 20 m

6 Uksztattowanie krawedzi w planie min. co 20 m

7 Grubosé podbudowy min. 2 razy na 100 m?

8 Nosnosc i zageszczenie podbudowy min. 1 na 100 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
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Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$é¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli podbudowa jest ograniczona kraweznikiem to jej
szerokos¢ powinna w catosci miescic sie

w kraweznikach.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg

z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie krawedzi podbudowy

Krawedz podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do krawedzi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po
zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy zasadniczej nie powinny przekraczaé¢ +10/-5%.
6.4.8. Nosnosc i zageszczenie podbudowy

Nos$no$¢ podbudowy nalezy okre$li¢ z badan metodg ptyty dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. No$no$¢ podbudowy
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy, a wartos¢ minimalna wtérnego modutu E, powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
projektowa.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 01.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. EDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m”? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robat,

. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

. dostarczenie i utozenie georusztu tréjosiowego,

. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

o roztozenie mieszanki,

. zageszczenie roztozonej mieszanki,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
. utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1008

PN-$-02205
PN-B-04481
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. INNE DOKUMENTY
. WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych — Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
. Katalog Przebuddéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych KPRNPP-2013 — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, sierpien 2013 r.
. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i materiatéw budowlanych.

Uwaga:

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Geotekstylia i wyroby pokrewne Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drdég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwodci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

ST 05.04.00. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac¢ rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione s3 odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed zamknieciem przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego AC 22 P.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D45 mm oraz d>2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.7. Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze by¢
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.9. Pyty — jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w pkt.1.4 STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2. ,Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego wg kryteriéw podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il.

2.2, ASFALT

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 o klasie 35/50. Lepiszcze powinno posiadaé
deklaracje wtasciwosci do powyzszej normy zharmonizowanej i by¢ oznakowane znakiem CE.

Dopuszcza sie do stosowania inne rodzaje asfaltdow pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il przy
zachowaniu parametréow mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta¢ zaakceptowana przez projektanta i
Inzyniera.

2.3. WYPELNIACZ

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504. Wilgotnos¢ wypetniacza nie moze by¢ wieksza niz 1,0%. Wtasciwosci
wypetniacza okreslono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy zasadniczej z mieszanki AC

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v

EN 1097-4: wymagana kategoria: 28/45
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Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana

kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
wyZzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCoo

kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;

kategoria:

KaDeklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2

BN Deklarowana

2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa o wtasciwosciach okreslonych w tablicy 2i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy zasadniczej z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co

L GA80
najmniej:
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria fio
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cso/30
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LA4,

najmnie;j:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez

9: producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- deklarowana przez
3: producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; deklarowana przez
kategoria nie wyzsza niz: producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria .

nie wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ee.30

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis

deklarowany przez

petrograficzny wg PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1 mMpc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzila wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1,punkt 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢  objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy zasadniczej z

mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i

o ciaglym

uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; ¢
kategoria nie wyzsza niz: 18
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; E.30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie
WyZsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:
Dopuszcza sie do stosowania kruszywo nietamane lub mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego pod warunkiem spetnienia
wymagan okreslonych w WT-1 2014, a takze WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. |l, po akceptacji Projektanta. Sktadowanie kruszywa
powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13043 i posiada¢ oznakowanie CE.

deklarowana przez producenta

mpc0,1

2.5. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do skropienia nalezy zastosowaé nastepujgce lepiszcza zgodne z tablica 4.
Tablica 4. Rodzaje lepiszcza
Lp. podbudowa na warstwie
niezwigzane;j

1 C60B10 ZM/R
Dostarczona emulsja powinna posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13808 i by¢ oznakowana znakiem CE.
llo$¢ lepiszcza od 0,5 do 0,7 kg/m?.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku
koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa iasfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta $rodka adhezyjnego. Srodek
adhezyjny powinien posiadac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta do aprobaty technicznej.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 godz. obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

2.7. ELASTYCZNA TASMA BITUMICZNA

Elastyczna tasma bitumiczna powinna odpowiada¢ wymaganiom:

. temperatura mieknienia PIK wg PN-EN 1427: min. 90°C,

. penetracja stozkiem wg PN-EN 13880-2: 20 do 50, 1/10 mm,

. odprezenie sprezyste wg PN-EN 13880-3: 10 do 30%,

e  zginanie na zimno wg DIN 52123 (test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze 0°C, badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu) : bez pekniecia,

. mozliwo$é wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy wg SNV 671 920 (w temperaturze -10°C): min. 10%, dla maks. 1 N/mm?2,

. mozliwos$é wydtuzenia oraz przyczepnosci taSmy po postarzeniu termicznym wg SNV 671 920 (w temperaturze -10°C):
nalezy podac wynik.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

. uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

. skrapiarek,

. walcoéw lekkich, srednich i ciezkich,

. walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

. szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

. samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

. cysternach kolejowych,

. cysternach samochodowych,
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. bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwadjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO PODBUDOWY ZASADNICZE)

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

. doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
. okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie miedzy wymaganymi granicznymi wartosciami uziarnienia mieszanki
mineralnej dla betonu asfaltowego AC 22 P w projektowaniu empirycznym.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikdow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku niewystarczajgcej adhezji asfaltu
drogowego do kruszywa zgodnie z pkt. 2.7

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego 50/70 — 180°C.
Wymagania mieszanki mineralno-asfaltowej dla podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 22 P:

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC22 P
EN 13108-20
Zawartosc. wolnych C.1.3, ubuanle’, PN-EN 12607-8, pkt. 4 Vinina,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinaxz,0
-EN 12697-22
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, PN-EN 697, , maly aparat, WTSar 0,30
deformacie trwate 9 Pop metoda B w powietrzu, PN-EN 13108- PRD
) 987100 20, D.1.6, 60°C, czestotliwoé¢ 10Hz AR 9.0
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN;EN ?2697-12' przechowyv.van_leb\]/v
) 40°C z jednym cyklem zamrazania”, ITSR7o
wody 2 x 35 uderzen

badanie w 15°C

a) grubosc¢ ptyty 60 mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 2014

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2 WT-2 2014

Uziarnienie mieszanki i zawartosc lepiszcza dla AC 22 P przedstawiono w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza dla podbudowy zasadniczej AC 22 P

Whtasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC22P
Wymiar sita #, mm od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza B min4,0

Dopuszcza sie stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il pod warunkiem akceptacji przez
projektanta i Inzyniera.

Dostarczona na budowe przez producenta mieszanka mineralno-asfaltowa powinna posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych
znormg PN-EN 13108-1 posiadaé oznakowanie CE oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej STWiIORB. Dodatkowo producent
mieszanki zobowigzany jest dotgczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji. Zaleca sie, aby wytwornie posiadaty produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do
otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 od 140°C do 180°C.

Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio
po wytworzeniu w Wytwaorni.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rdwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjag +10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych -wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, studzienki itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac je emulsja przed zabrudzeniem lub zalaniem.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach od 60°C do 85°C.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego jest konieczne. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego
mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana
przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 16,0% i nie
wieksza niz 28,0%.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m’+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé¢ w
okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Na podtozu nie moze by¢ $niegu,
lodu. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego moze byé wykonywana w temperaturach otoczenia w ciggu doby podanych
w tablicy 7.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
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Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,”C
przed przystapieniem do robét ¥ W czasie robot
+2 +5
. Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody projektanta i Inzyniera na prowadzenie robét wbudowania MMA w temperaturze
ponizej +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. WYKONANIE PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinny by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ przewozona pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w niniejszej STWiORB. Podczas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki
mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
Produkcja mieszanki BA moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej przez
projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczecie
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inzyniera poprawnosci
skropienia podtoza emulsja asfaltowg i po jej rozpadzie.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé
specjalng maszyna drogowaq z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztgcza w warstwie podbudowy zasadniczej powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy,
ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem. W przypadku rozktadania
mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuine nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza
poprzecznego. Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy Scieralnej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza
podbudowy zasadniczej.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Po wykonanej warstwie podbudowy zasadniczej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia
miedzywarstwowego.
Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
5.7.1. Sposéb wykonywania ztaczy
Wymagania ogdlne dotyczgce sposobu wykonania ztgczy:

e  zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e  ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

e ztgcza podiuine w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e  ztgcza musza byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch budowlany lub drogowy,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych lub na styku ,stare -
nowe”.
Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°C w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ elastyczng
tasmg asfaltowa. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym .
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzerh umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej STWiORB i
w WT-2 2014 cz. | oraz WT-21 2016 cz. |l, producent powinien dysponowa¢ aktualnym sprawozdaniem z badan typu. W przypadku
braku takiego sprawozdania nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami. Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnosé tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z
ktérym deklaruje zgodnos¢. Zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera.

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta i powinno zosta¢ przedstawione
projektantowi do zaopiniowania.

6.3. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI PODBUDOWY ZASADNICZE) Z BETONU ASFALTOWEGO

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m
2 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna . L
pop nie rzadziej nizco 5 m

4 Réwnos¢ podtuzna L
pomiar ciagty

5 Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 20 m

6 Grubos¢ warstwy min. 1 prébka na 200 m®
7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

8 Krawed? warstwy cafa dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy zasadniczej

Szerokos¢ podbudowy zasadniczej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa i by¢ wykonana na catej szerokosci przekroju
pomiedzy kraweznikami, z tolerancjg wynikajaca z utozenia kraweznikow.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy zasadniczej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.3.4. Rdwnos¢ poprzeczna i podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuinej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina wynoszg 15 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazing uzyciu faty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej wynosza 15 mm.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -1 ¢cm, 40,5 cm

6.3.6. Grubos¢ podbudowy zasadniczej

Wymagana srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w Dokumentacji projektowej.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie rdznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10%.

Nie dopuszcza sie zanizenia wartosci dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy. Dla
pojedynczego badania dopuszcza sie réznice od 0 do 10%.

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Wymagania dla wykonania ztaczy przedstawiono w pkt. 5.7.1.

6.3.8. Krawedzie podbudowy zasadniczej

Krawedzie podbudowy zasadniczej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.3.9. Wyglad podbudowy zasadniczej

Podbudowa zasadnicza powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie podbudowy zasadniczej i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinny wynosi¢ odpowiedni min. 98% oraz od
3,0 do 8,0% [v/v].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadnicze]j z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiodr jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
e  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
e  oznakowanie robot,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
skropienie miedzywarstwowe,
posmarowanie przed skropieniem lepiszczem powierzchni obiektéw i urzadzen obcych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robot obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

[1] PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

[2] PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

[3] PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
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(4]
(5]
(6]
(7]
(8]

(9]
(10]

(11]
(12]
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(14]
(15]

(16]
(17]
(18]
(19]
(20]
(21]
(22]
(23]
(24]
(25]

[26]

(27]
(28]

10.2.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartoscidrobnych czastek. Badanie btekitem
metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesc¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 13179-1

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22:
Koleinowanie.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
INNE DOKUMENTY

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik nr 31 do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.

Wymagania Techniczne WT-1 2014 Kruszywa do
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania Techniczne WT-2 2014 cz. | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Wymagania Techniczne WT-2 2016 cz. Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

mieszanek mineralno-asfaltowych

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

ST 05.05.00 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac¢ rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcédw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed zamknieciem przetargu bedzie miec¢ zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego AC 16 W.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego — jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45 mm oraz d>2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktorego wieksza czes$é pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.7. Wypetniacz — jest to kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Kruszywo o cigglym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze by¢
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.9. Pyty —jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2. ,Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il

2.2, ASFALT

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 o klasie 50/70. Lepiszcze powinno posiadaé
deklaracje wtasciwosci do powyzszej normy zharmonizowanej i by¢ oznakowane znakiem CE.

Dopuszcza sie do stosowania inne rodzaje asfaltéow pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il oraz przy
zachowaniu parametréw mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta¢ zaakceptowana przez Projektanta i
Inzyniera.

2.3. WYPELNIACZ

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504. Wilgotnos¢ wypetniacza nie moze by¢ wieksza niz 1,0%. Wtasciwosci
wypetniacza okreslono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MB¢10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

kategoria, co najmnie;j:

EN 1097-4: wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana
. Dres8/25

kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; e

70

kategoria:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;

K,Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2

BN Deklarowana

2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa o wiasciwosciach okreslonych w tablicy 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co

najmnie;j:

L Gc85/20
najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze Gas/1s,
niz wg kategorii: Gaoys,

GZD/17,5

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria f,
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cso/10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LAz

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez

9: producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; deklarowana przez
kategoria nie wyzsza niz: producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F,
kategoria nie wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Meec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzila wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢  objetosci kruszywa z  uila
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej z mieszanki
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AC

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: G85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym 620

TC

uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym;
kategoria nie wyzsza niz:
Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie
Wyzsza hiz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:
Dopuszcza sie do stosowania kruszywo nietamane lub mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego pod warunkiem spetnienia
wymagan okreslonych w WT-1 2014 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il, po akceptacji Projektanta. Sktadowanie kruszywa
powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13043 i posiadaé oznakowanie CE.

fs

E.Deklarowana

deklarowana przez producenta

mMeec0,1

2.5. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do skropienia nalezy zastosowac nastepujace lepiszcza zgodne z tablica 4.
Tablica 4. Rodzaje lepiszcza
Lp. wigzaca na warstwie podbudowy z
betonu asfaltowego

1 C60BP3 ZM
Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13808 i by¢ oznakowana znakiem CE.
lloé¢ lepiszcza od 0,3 do 0,5 kg/m>.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku
koniecznoéci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa iasfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta $rodka adhezyjnego. Srodek
adhezyjny powinien posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych producenta do aprobaty technicznej.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 godz. obracania, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

2.7. Elastyczna tasma bitumiczna
Elastyczna tasma bitumiczna powinna odpowiadaé¢ wymaganiom:
*  temperatura mieknienia PIK wg PN-EN 1427: min. 90°C,
. penetracja stozkiem wg PN-EN 13880-2: 20 do 50, 1/10 mm,
. odprezenie sprezyste wg PN-EN 13880-3: 10 do 30%,
. zginanie na zimno wg DIN 52123 (test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze 0°C, badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu) : bez pekniecia,
*  mozliwosé¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy wg SNV 671 920 (w temperaturze -10°C): min. 10%, dla maks. 1 N/mm?2,
*  mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci taSmy po postarzeniu termicznym wg SNV 671 920 (w temperaturze -10°C):
nalezy podac wynik.

2.8. PASTA ASFALTOWA

Pasta asfaltowa na zimno na bazie emulsji powinna odpowiadaé wymaganiom:
. ocena organoleptyczna wg PN-EN 1425: pasta,
e  odpornos¢ na sptywanie wg PN-EN 13880-5: nie sptywa,
e  zawarto$¢ wody wg PN-EN 1428: maks. 50 % m/m.
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2:
e  temperatura mieknienia PiK wg PN-EN 1427: min. 70°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich,

walcédw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

e  szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

e samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

*  cysternach kolejowych,

. cysternach samochodowych,

. bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwadjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WARSTWY WIAZACE)

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e  doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie miedzy wymaganymi granicznymi wartosciami uziarnienia mieszanki
mineralnej dla betonu asfaltowego AC 16 W w projektowaniu empirycznym.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku niewystarczajgcej adhezji asfaltu
drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 od 140°C do 180°C.
Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta lepiszcza.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 16 W:

L Warunki zageszczania ) ) . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartos¢ on.nych C.1.2, ubljanlel, 2 x50 PN-EN 12697-8, pkt. 4 Viminz,0
przestrzeni uderzen Vinaxs,0
Wolne przestrzenie o
. C.1.2, ubijanie, 2 x 50 VFBumin 60
wypelmone uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBo. o0
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych N
. C.1.2,ub , 2 x50
przestrzeni w tolanie, 2 PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA i 14
. . . uderzen
mieszance mineralnej
-EN 12 -12 i
Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PNO N . 697-12, przechowyvyan'lea\)/v
. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania®, ITSRgo
dziatanie wody uderzen . R
badanie w 15°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014

Uziarnienie mieszanki i zawartosc lepiszcza dla AC 16 W przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartosc lepiszcza dla warstwy wigzacej AC 16 W

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC16 W
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bimina,s\6

Dopuszcza sie stosowanie innego uziarnienia mieszanki mineralnej pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il
Dostarczona na budowe przez producenta mieszanka mineralno-asfaltowo powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
13108-1 posiada¢ oznakowanie CE oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej STWIORB. Dodatkowo producent mieszanki
zobowigzany jest dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji. Zaleca sie, aby wytwdrnie posiadaty produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do
otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 od 140°C do 180°C.

Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio
po wytworzeniu w Wytwaorni.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych -wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: obrzeze betonowe odpowiednio ostoni¢,
zabezpieczajac je emulsjg przed zabrudzeniem lub zalaniem.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie w granicach od 50°C do 85°C.
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5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Na podtozu nie moze by¢ $niegu,
lodu.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia w ciggu doby podanych w tablicy 7.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystapieniem do robét ¥ w czasie robot
+2 +5
. Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody Projektanta i Inzyniera na prowadzenie robét wbudowania MMA w temperaturze
< +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.6. WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnic ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinny by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ przewozona pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w niniejszej STWiORB. Podczas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki
mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkdw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
Produkcja mieszanki BA moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej przez
Projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji. Wytwdrnia musi zostaé¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczecie
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inzyniera poprawnosci
skropienia podtoza emulsjg asfaltowa i po jej rozpadzie.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana recznie lub rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzagdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nizszej. Ztgcza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej
prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Ztgcza powinny byé réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
5.6.1. Sposéb wykonywania ztaczy
Wymagania ogdlne dotyczgce sposobu wykonania ztgczy:

e  ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e  ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

e ztgcza podtuizne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e  ztgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch budowlany lub drogowy,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych lub na styku ,stare -
nowe”.
Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°C w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ elastyczng
tasmg asfaltowa. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
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nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm. Wysokos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 4,5 cm.

Dopuszcza sie uszczelnienie ztgcza poprzecznego za pomocy pasty asfaltowe]. Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku
stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3-4 mm przy gestosci ok. 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

Spoiny miedzy zageszczong mieszankg mineralno-asfaltowg i elementami wyposazenia drogi powinny by¢ wypetnione elastyczng
pastq asfaltowa lub tasmg bitumiczng. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej STWiORB
oraz w WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il, producent powinien dysponowac aktualnym sprawozdaniem z badan typu. W
przypadku braku takiego sprawozdania nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami. Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych witasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z
ktorym deklaruje zgodnos¢. Zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera.

6.3. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m
2 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna . L
pop nie rzadziej nizco 5 m

4 Réwnos¢ podtuzna L
pomiar ciagty

5 Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 20 m

6 Grubos¢ warstwy min. 1 prébka na 200 m®
7 Ztgcza poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

8 Krawed? warstwy cafa dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

6.3.2. Szerokos¢ warstwy wigzgcej

Szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowg i by¢ wykonana na catej szerokosci przekroju
pomiedzy kraweznikami, z tolerancjg wynikajaca z utozenia kraweznikow.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rdwnos¢ poprzeczna i podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuinej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina wynoszg 9 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazing uzyciu faty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej wynosza 9 mm.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy wigzacej

Wymagana srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w Dokumentacji projektowe;j.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie rdznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5%.

Nie dopuszcza sie zanizenia wartosci dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy. Dla
pojedynczego badania dopuszcza sie réznice od 0 do 5%.

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.
6.3.7. Ztacza poprzeczne

Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie warstwy wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.9. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wigzgca powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.10. Zageszczenie warstwy wigzacej i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinny wynosi¢ odpowiedni min. 98% oraz od
1,0 do 5,0% [v/v].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
e  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
e  oznakowanie robét,
e  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e  skropienie miedzywarstwowe,
e  posmarowanie przed skropieniem lepiszczem powierzchni obiektdw i urzadzen obcych,
e rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e wykonanie potaczen poprzecznych,
e  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e  przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

[1] PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

[2] PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

[3] PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

[4] PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

[5] PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
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(6]
(7]
(8]

(9l
(10]

(11]
(12]
(13]

(14]
(15]

(16]
(17]
(18]
(19]
(20]
(21]
(22]
(23]
(24]
(25]

(26]

(27]
(28]

10.2.

przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartoscidrobnych czastek. Badanie btekitem
metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22:
Koleinowanie.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

INNE DOKUMENTY

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik nr 31 do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.

Wymagania Techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania Techniczne WT-2 2014 cz. | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Wymagania Techniczne WT-2 2016 cz. Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

ST 05.06.00 Warstwa $cieralna z beton asfaltowego AC 11 S barwionego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego barwionego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywaé rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed zamknieciem przetargu bedzie mieé zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego AC 11 S.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego — jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45 mm oraz d>2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.7. Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Kruszywo o cigglym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze by¢
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.9. Pyly — jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

1.4.10. Barwnik mineralny — dodatek stosowany w celu zmiany zabarwienia lepiszcza asfaltowego.

1.4.11. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB ST.01.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2. ,Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg kryteriéw podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. |l

2.2, ASFALT

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 o klasie 50/70. Lepiszcze powinno posiadaé
deklaracje wtasciwosci do powyzszej normy zharmonizowanej i by¢ oznakowane znakiem CE.

Dopuszcza sie do stosowania inne rodzaje asfaltéw pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il oraz przy
zachowaniu parametréw mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta¢ zaakceptowana przez Projektanta i
Inzyniera.

2.3. WYPELNIACZ

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504. Wilgotnos¢ wypetniacza nie moze by¢ wieksza niz 1,0%. Wtasciwosci
wypetniacza okreslono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki AC

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN 1097-4: wymagana kategoria: Vasses
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Dies8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSso
wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; cc
kategoria, co najmnie;j: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K
kategoria: 220
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpekiarowana

2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa o wiasciwosciach okreslonych w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co

najmnie;j:

R Geso/20
najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze Gas1s
niz wg kategorii: Gao/1
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria f,
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flyo lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cos/1
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LAso

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowe]j frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowana nie mniej niz 48

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przed

9: producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; deklarowana przed
kategoria nie wyzsza niz: producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, £ 7
kategoria nie wyzsza niz: Nec!
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odpornosc¢

Statos¢  objetosci kruszywa z 2uzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,S

AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego

uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

o cigglym

Grc20

kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym;

fis

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z mieszanki
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Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;

R . E.30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
NaS.Iath\.lf)SC wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie deklarowana przez producenta
wyzZsza hiz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:
Dopuszcza sie do stosowania kruszywo nietamane lub mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego pod warunkiem spetnienia
wymagan okreslonych w WT-1 2014 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il, po akceptacji Projektanta. Sktadowanie kruszywa
powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13043 i posiadaé oznakowanie CE.

mMeec0,1

2.5. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do skropienia nalezy zastosowac nastepujace lepiszcza zgodne z tablica 4.
Tablica 4. Rodzaje lepiszcza
Lp. Scieralna
na wigzacej

1 C60BP3 ZM
Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych z normg PN-EN 13808 i by¢ oznakowana znakiem CE.
lloé¢ lepiszcza od 0,2 do 0,4 kg/m>.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku
koniecznoéci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta $rodka adhezyjnego. Srodek
adhezyjny powinien posiada¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych producenta do aprobaty technicznej.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 godz. obracania, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

2.7. ELASTYCZNA TASMA BITUMICZNA

Elastyczna tasma bitumiczna powinna odpowiada¢ wymaganiom:

. temperatura mieknienia PIK wg PN-EN 1427: min. 90°C,

. penetracja stozkiem wg PN-EN 13880-2: 20 do 50, 1/10 mm,

. odprezenie sprezyste wg PN-EN 13880-3: 10 do 30%,

. zginanie na zimno wg DIN 52123 (test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze 0°C, badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu) : bez pekniecia,

. mozliwosé wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy wg SNV 671 920 (w temperaturze -10°C): min. 10%, dla maks. 1 N/mm2,

*  mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci taSmy po postarzeniu termicznym wg SNV 671 920 (w temperaturze -10°C):
nalezy poda¢ wynik.

2.8. ZALEWA NA GORACO

Zalewa na gorgco powinna by¢ typu N1 zgodnie z PN-EN 14188-1.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY $CIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e  skrapiarek,

e  walcow lekkich, sSrednich i ciezkich,

e  walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

e  szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

e samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

e  cysternach kolejowych,

e  cysternach samochodowych,

e  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WARSTWY SCIERALNE)

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e  doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej, w tym barwnika

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e  okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie miedzy wymaganymi granicznymi wartosciami uziarnienia mieszanki
mineralnej dla betonu asfaltowego AC 11 S w projektowaniu empirycznym.
Barwnik do lepiszcza powinien by¢ dozowany zgodnie z zaleceniami producenta barwnika.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku niewystarczajgcej adhezji asfaltu
drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 od 140°C do 180°C.
Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta lepiszcza.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 11 S:

L, Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawartosc woh_'\ych C.1.2, ubuamel, 2 x50 PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vininz,0
przestrzeni uderzen Vinaxa,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRro,15
deformacje trwate Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,10 000 cyKkli PRDairs,0
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Wrazliwosc¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

PN-EN 12697-12 przechowywane w 40°C z
jednym cyklem zamrazania ®, badanie w

|TSR90

25°C

a) grubos¢ ptyty 40 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014
Uziarnienie mieszanki i zawartosc lepiszcza dla AC 11 S przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartosc lepiszcza dla warstwy $cieralnej AC11 S

Wiasciwos¢ Przesiew, % (m/m)
AC11S
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bimins,s

Nie dopuszcza sie stosowania innego uziarnienia mieszanki mineralnej.

Dostarczona na budowe przez producenta mieszanka mineralno-asfaltowo powinna posiadaé deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
13108-1 posiadaé¢ oznakowanie CE oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej STWIORB. Dodatkowo producent mieszanki
zobowigzany jest dotgczyé certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji. Zaleca sie, aby wytwornie posiadaty produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do
otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio
po wytworzeniu w Wytwaorni.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych -wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, studzienki itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac je emulsjg przed zabrudzeniem lub zalaniem.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie w granicach od 60°C do 85°C.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego jest konieczne. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego
mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana
przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 16,0% i nie
wieksza niz 28,0%.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m*+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w
okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie.
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Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukcji. Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami $cieralng a wigzaca
to 1,0 MPa badane na prébkach @ 1500 mm (100 mm). Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie powinna byé zgodna z
»Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem prébek @ 50 mm (referencyjnych) lub @100mm”.

Badanie sczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w min. 2 miejscach wskazanych przez Inzyniera. W przypadku nie spetnienia wymagan o
wiecej niz -5% warstwe utozong nalezy rozebraé i utozy¢ na nowo na koszt i staraniem Wykonawcy.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Na podtozu nie moze byc¢ $niegu,
lodu.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia w ciggu doby podanych w tablicy 7.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystapieniem do robét ¥ w czasie robot
+2 +5
. Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody Projektanta i Inzyniera na prowadzenie robét wbudowania MMA w temperaturze
< +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.6. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinny by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ przewozona pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w niniejszej STWiORB. Podczas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki
mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
Produkcja mieszanki BA moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej przez
Projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczecie
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inzyniera poprawnosci
skropienia podtoza emulsjg asfaltowg i po jej rozpadzie.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac
specjalng maszyna drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztgcza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem. W przypadku rozktadania mieszanki
potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
5.7.1. Sposob wykonywania ztgczy
Wymagania ogdlne dotyczgce sposobu wykonania ztgczy:

e  zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e  zigcza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

e ztgcza podtuizne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e  ztgcza musza byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.
Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch budowlany lub drogowy,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych lub na styku ,stare -
nowe”.
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Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°C w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ elastyczng
tasmg asfaltowa. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzagcym na pas
wykonany wczesniej.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm. Wysokos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 4,5 cm.

Spoiny miedzy zageszczong mieszanka mineralno-asfaltowg i elementami wyposazenia drogi powinny by¢ wypetnione elastyczna
tasma bitumiczng lub zalewa drogowg na gorgco. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej STWiORB
oraz w WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. |l, producent powinien dysponowa¢ aktualnym sprawozdaniem z badan typu. W
przypadku braku takiego sprawozdania nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami. Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg byé ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnosé tych materiatow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczy¢é dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z
ktorym deklaruje zgodnos¢. Zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera.

6.3. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m
2 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna . -
nie rzadziej nizco5m

4 Réwnos¢ podtuzna L
pomiar ciagglty

5 Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 20 m

6 Grubos$¢ warstwy min. 1 prébka na 200 m?
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8 Krawedz warstwy cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciaggta

6.3.2. Szerokos¢ warstwy Scieralnej

Szerokos¢ warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowg i by¢ wykonana na catej szerokosci przekroju
pomiedzy kraweznikami, z tolerancjg wynikajacg z utozenia kraweznikow.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.

6.3.4. ROwnos¢ poprzeczna i podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig t3czacy spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina wynoszg 9 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu ftaty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej wynosza 9 mm.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy $cieralnej

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w Dokumentacji projektowe;j.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5%.

Nie dopuszcza sie zanizenia wartosci dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy. Dla
pojedynczego badania dopuszcza sie réznice od 0 do 5%.

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezgcej warstwy.
6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Krawedzie warstwy Scieralnej

Krawedzie warstwy Scieralnej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.9. Wyglad warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.10. Zageszczenie warstwy Scieralnej i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinny wynosi¢ odpowiedni min. 98% oraz od
2,0 do 5,0% [v/v].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
oznakowanie robat,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
skropienie miedzywarstwowe,
posmarowanie przed skropieniem lepiszczem powierzchni obiektéw i urzadzen obcych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
uszczelnienie krawedzi i spoin asfaltowg tasma topliwg,
e wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
e  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

(1]
(2]

(3]
(4]

(5]
(6]
(7]
(8]

(9]
(10]

(11]
(12]
(13]

(14]
(15]

(16]
(17]

(18]
(19]

(20]
[21]
(22]
(23]
(24]

(25]

(26]
(27]

10.2.

NORMY

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartoscidrobnych czastek. Badanie btekitem
metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22:
Koleinowanie.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

INNE DOKUMENTY

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik nr 31 do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.

Wymagania Techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania Techniczne WT-2 2014 cz. | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Wymagania Techniczne WT-2 2016 cz. Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowqg w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

S$T.05.07.00 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni z kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac¢ rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione s3 odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcédw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed zamknieciem przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:
w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50
mm i dtugos$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienng od standardowe;j kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajgca osobg
niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi  polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Kolor elementéw brukowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowa.

Ksztatt i wymiar elementdow brukowych powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta i silnych alkaliéw.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie kostke betonowa, na ktdre zostata wydana przez producenta deklaracja wiasciwosci
uzytkowych i oznaczona przez producenta znakiem CE.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki dla kostki betonowej, w tym integracyjnej wynoszga:
e  dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,
o  grubosc¢: +4 mm,
e  maksymalna wypuktos$¢: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm — nie dotyczy powierzchni integracyjnej),
e maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm — nie dotyczy powierzchni integracyjnej).
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa, w tym integracyjna powinna odpowiadac nastepujagcym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
e wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
odpornos¢ na warunki atmosferyczne: B oraz D,
odpornos¢ na scieranie: |,
odpornos¢ na ogien: Al,
o trwatos¢: zadowalajaca.
2.2.3. Inne wymagania
Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami.

Barwiona powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementéw powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Kostka brukowa w obszarze zjazdéw powinna by¢ koloru czerwonego, a w obszarze chodnikéw i pozostatych nawierzchni koloru
szarego. Kostka integracyjna powinna by¢ koloru zéttego.

Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke

Mieszanka kruszywa na podsypke cementowo-piaskowa powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 1.
Dostarczone kruszywo posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych do normy PN-EN 13242 i by¢ oznakowany znakiem CE.
Tablica 1. Wymagania podsypki z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wiasciwos¢ Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna G¢,Gr,Gy,Ga GFgs PN-EN 933-1
3 Pyly Fbeklarowana f; PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytow MBFpekiarowana MBFy, PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 40 PN-EN 933-8

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy wytrzymatosciowej 32,5 R zgodnie z
PN-EN 197-1.
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowaé piasek S$rednioziarnisty lub o mniejszym uziarnieniu w
dostosowaniu do szerokosci spoin.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej nalezy wykonac¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni nalezy stosowac wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, poruszajace sie na prowadnicach lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta zabezpieczone dodatkowo folig i
spinajgcy tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB ST.01.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Kostke betonowa na podsypce nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o niskim przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka
Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowe]j nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4 zgodnie z Dokumentacja
projektowa. Proporcje podsypki 1:4 dotyczg proporcji wagowych.
Wilgotnos¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni nie rozsypywata sie i nie byto na
dtoni sladéw wody. Z kolei po $cisnieciu palcami podsypki powinna rozsypac sie.
Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.
Wskaznik zageszczenia utozonej podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z norma
branzowg BN-77/8931-12. Dopuszcza sie badanie zageszczenia np. z uzyciem ptyty dynamicznej. W taki wypadku pomiar
dynamicznego modutu odksztatcenia E,q powinien wynosi¢ min. 40 MPa.
Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowe;j:

e wspodtczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,
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e wytrzymatosé na sciskanie nie mniejsza niz R,=10 MPa i R,s=14 MPa.

5.3. Uktadanie nawierzchni i elementow z kostki betonowej

Kostke betonowg uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity do 2 mm. Elementy betonowe nalezy
uktada¢ w taki sposdb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskac¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm
powyzej rzednych projektowanych).

Przed spoinowaniem nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny za pomoca np. sprezonego powietrza.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawaé¢ od 3 do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowac elementy brukowe wykorczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majacych  wszystkie  krawedzie réwne i odpowiednio  fazowane. W  przypadku  potrzeby  ksztattek

o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi.
Ewentualne szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem metodg przez zamulanie.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowac wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostke integracyjng nalezy ubijac recznie
przy pomocy ogumionych mtotkow.

Lokalizacje nawierzchni, w tym nawierzchni integracyjnej z kostki betonowej okresla Dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6
Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:
e  uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych
normach
e ewentualnie wykonaé¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inzyniera
lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.
e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2
i ustaleniami PN-EN 1338 (zatgcznik C).

6.2. Badania i czestotliwos¢ w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech konstrukcyjnych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.2 niniejszej STWiORB. Pomiar cech geometrycznych za pomoca
przymiaru liniowego. Grubos$¢ odchytki od projektowanej grubosci posypki +0,5 cm. Spadek poprzeczny i podtuzny utozonej
podsypki nie moze réznic¢ sie od ustalonego w Dokumentacji projektowej nie wiecej niz £0,5%.

Grubo$¢ podsypki nalezy sprawdzaé min. 1 raz na 75 m? utozonej podsypki.

Spadek poprzeczny i podtuzny nalezy badac¢ min. co 25 m utozonej podsypki.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowga oraz wymaganiami wg pkt. 5.3 niniejszej STWiORB:

e rzedne wysokosciowe (odchytka £ 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju poprzecznym
(przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz
szerokos$¢ nawierzchni (odchytka do + 5 cm) — co maks. 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.

e  sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (ocena wizualna wszystkich spoin),

e  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca).

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostawe sprzetu i materiatow,

rozscielenie i zageszczenia podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

wypetnienie spoin,

wymagane niniejszg STWiORB pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338
PN-EN 13242+A1

PN-EN 13888
PN-EN 1008

PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3

PN-78/B-06714/46
PN-EN 14188-1

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty:

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw.
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej
i jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka

Wypetniacze szczelin i
drogowych na gorgco
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Czes¢ 8: Ocena zawartosci

zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu drogowego przy
Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesiert 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqzujgce

przepisy.

118


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1

$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

ST.05.08.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw betonowych .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktérenapisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile
nie wskazano inaczej.

1 1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w pofgczeniu z innymi elementami, przeznaczony
do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania
albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST.01.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie krawezniki betonowe, na ktére zostata wydana przez producenta deklaracja wtasciwosci
uzytkowych z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajacych azbest.

Kraweznik powinien byé produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy $cieralnej i konstrukcyjne;j.

Zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.

Ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Zalecana dtugos$¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

° krawezniki betonowe,

e  piasek na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

e woda,

e  materialy do wykonania tawy pod krawezniki,

e  bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania kraweznika powinny odpowiadaé PN-EN 1340.

e w zakresie geometrii: dla dtugosci * 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm, dla
powierzchni + 3% z doktadnosciag do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z
doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

e dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), = 2,0 mm (dtugos$¢ pomiarowa
400 mm), * 2,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 800 mm).

Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

. nasigkliwos¢: B, jednak nie wiecej niz 5%,

e odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,

. odpornos¢ na zginanie: T,

. odpornos¢ na scieranie: |,

*  trwato$é: zadawalajaca,

. odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentac;ji projektowej.

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczacych rdinic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera. Rdznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktére
moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane
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za istotne.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13139. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

Lp. Wtasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyty FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytow MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych o wytrzymatosci na sciskanie
min. 15 N/mm?2.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy wytrzymatosciowej
32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni32,5R.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$sé normowa na Sciskanie po 28 dniach, 325<R< 52,5 PN-EN-196-1
MPa

2 Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3 Statosc¢ objetosci (rozszerzalnosé), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartos$¢ siarczanow SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Materiaty na fawy betonowe

2.5.1 Cement.

Nalezy zastosowaé cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo cement powinien
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.
2.5.2 Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

Lp. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm | 0/31,5 mm | wg normy
(naturalne) (tamane)
1 Ksztatt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90 GA90 PN-EN 933-1
GAS85 GA85
3 Obecnos¢ zanieczyszczen barwa barwa PN-B-6714/12
jasniejsza jasniejsza
4 Pyty fDeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1
5 Ziarna przekruszone lub | CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5
tamane/catkowicie zaokraglone
6 Odpornosé na rozdrabnianie SZDeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
LADeklarowana
7 Odpornos$¢ na polerowanie PSVDeklarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasigkliwos¢ WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6
WA242
10 Mrozoodporno$¢  (odpornosé | FDeklarowana F1 F1 PN EN 1367-1
na zamarzanie i odmrazanie)
11 Zawartosé zanieczyszczen | % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
organicznych lekkich
12 Trwatos¢ a reaktywnosc¢ | % stopien 0 stopien 0 PN-B-6714/46:1978
alkaiczno-krzemionkowa
13 Wskaznik piaskowy, nie nizsza | - 25 25 PN-EN 933-8
niz
14 Zawartosé siarczanu | ASDeklarowana ASO,2 ASO,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w kwasie
15 Catkowita zawartos¢ siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
16 Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na uktadanie i Czasu wigzania | czasu wigzania
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Lp. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
twardnienie betonu -10minut -10minut wg normy
<120 <120
17 Uwolnienia radioaktywnosci | Ba/kg F1max=0,25 F1max=0,25 Instrukcja ITB 234/95
metali ciezkich PAKs lub F2max=11,70 F2max=11,70
podobnych niebezpiecznych
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.
Mieszanka betonowa powinna posiadac klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa powinna spetniac
warunek maksymalnej zawartosci alkalidéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.
llo$¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance betonowej o
temperaturze od 150C do 220C. W badaniu wstepnym nalezy bada¢ co najmniej 3 prébki pobranego z kazdego z 3 zarobdw.
Maksymalna ilos¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspoétczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

e  popidt lotny/cement < 0,33 masowo.
Dla betonu zawierajgcego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.
Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

e pytkrzemionkowy/cement < 0,11 masowo.
Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych wartosci wspdtczynnika k;

e dla okreslonego wspodtczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

e dla okreslonego wspodtczynnika woda/cement = 0,45: k=1,0.
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosic¢ od 4 do 8%.
2.5.4. Beton.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla fawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg, wg PN-
EN 206-1:4003.
Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie oznaczona na prébkach:

e walcowych: 16 N/mm?,

e  szesciennych: 20 N/mm?.
Zawartos¢ chlorkdw w betonie, okreslona jako procentowa zawartos¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu nie powinna
przekracza¢ 1,0% (klasa CI 1,0).
Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu oraz wtasciwosci betonu:

e  maksymalne w/c: 0,45
e  minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,
e  minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych do normy PN-EN 14188-1 i by¢
oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

*  temperatura mieknienie wg PiK [oC]: 100£10°C,
. penetracja w temp. 250C [0,1mm]: 9010,

. penetracja i odprezenie sprezyste w 250C [%]: 1045,

. odpornos¢ cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

e odpornos¢ cieplna, odbojnosc [%]: <30,

e  odpornos¢ na sptywanie poczgtkowe [mm]: <3,

*  odpornos¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

. wytrzymatos¢ ztgcza, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,75,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),
*  kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,1,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach lub niespoinowanie kraweznikdéw przy akceptacji Projektanta
i Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratoréow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,
. sprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna  wykonanego koryta pod fawe powinien odpowiadaé wymaganiom
STWIORBD.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.
5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym
nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
tawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadac ustaleniom okreslonym w dokumentacji projektowe;j.
Kraweznik betonowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na
Sciskanie R; = 10 MPa, R,8 = 14 MPa.
5.4.2. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowsg,
przygotowang w stosunku 1:4.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki betonowe nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy. Masa zalewowa powinna
by¢ wbudowywana wg zalecen producenta. Gruntownik zwiekszajacy przyczepnosé zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:
e uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz przytoczonych
normach
e ewentualnie wykonaé wtasne badanie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inzyniera
lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.
e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wymagane dokumenty i wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3
i ustaleniami PN-EN 1340 (zatacznik C).
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1
c¢m na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
e dlawysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
e dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
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ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

e  doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

e wykonanie kazdej szczeliny dylatacyjnej.

Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kraweznika.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST.01.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.01.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

e  dostarczenie sprzetu

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie fawy,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e  ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

e wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,

e  zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewows,

e  prace pielegnacyjne i porzgdkowe,

e odwiezienie sprzetu,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania robét obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-06050
BN-88/6731-08
BN-64/8845-02
BN-68/8931-04
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-21
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-8

PN-B-06714-12

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-4

PN-EN 1340
PN-EN 13139
PN-EN 197-1

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 4. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cze$¢ 4: Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do zaprawy
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 .

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i materiatéw budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIiORB nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie

obowigzujgce przepisy.
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$T.05.00.00. ROBOTY DROGOWE

ST.05.09.00. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem betonowych obrzezy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1 Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych
w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie, w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcédw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z Dokumentacjg Projektowsa i Specyfikacja, jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej jak na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé zastosowanie, o ile
nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie dla robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych o wym.
8x30x100 cm, ktdére stosowane bedg jako obramowanie chodnika i zjazddw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Chuda mieszanka betonowa — mieszanina kruszywa mineralnego, cementu w ilosci nie przekraczajgcej 130 kg/m3 i
optymalnej ilosci wody, przed ukoriczeniem procesu wigzania cementu.

1.4.3. Chudy beton - materiat budowlany powstaty z zageszczonej chudej mieszanki betonowej, ktéry po zakoriczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie Ry,s W granicach od 8 do 10 MPa.

1.4.4.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w
ST.01.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Obrzeza betonowe

Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:

e w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm, dla
powierzchni + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z
doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

e dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), = 2,0 mm (dtugos$¢ pomiarowa
400 mm), + 2,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$¢é pomiarowa 800 mm).

Obrzeze betonowe powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

e nasigkliwos¢: B, jednak nie wiecej niz 5%,

e odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D,

e odpornosc¢ na zginanie: T,

e odpornosé¢ na Scieranie: |,

o trwato$¢: zadawalajaca,

e odporno$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.

Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywac¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Réznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtfasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Chudy beton

2.2.2.1 Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku CEM Il lub Il klasy min. 32,5 odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement powinien posiadaé gwarancje
producenta.

2.2.2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywo tamane 0/16 zgodnie z PN-EN 12620, spetniajgce wymagania
dla tablicy 1.

125



Tablica 1. Wymagania dla kruszywa.

Recepte dotyczacg chudego betonu wraz z krzywa uziarnienia Wykonawca przedstawi do akceptacji projektantowi i Inzynierowi.

Lp. Parametry kruszywa Jednostka 0/16 mm Badanie
(tamane) wg normy
1 Ksztatt ziarna SIDeklarowana F120, SI20 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90 PN-EN 933-1
GA85
3 Obecnosc¢ zanieczyszczen barwa PN-B-06714/12
jasniejsza
4 Pyty fDeklarowana f3 PN-EN 933-1
5 Ziarna przekruszone lub tamane/ | CDeklarowana C75/10 PN-EN 933-5
catkowicie zaokraglone
6 Odpornos$é na rozdrabnianie SZDeklarowana LA25 PN-EN 1097-2
LADeklarowana
7 Odpornosé na polerowanie PSVDeklarowana PSV50 PN-EN 1097-8
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasigkliwos¢ WA241 WA242 PN-EN 1097-6
WA242
10 Mrozoodpornos$¢ (odpornosé na | FDeklarowana F1 PN EN 1367-1
zamarzanie i odmrazanie)
11 Zawartos¢ zanieczyszczen % mLPCO,1 PN-EN 1744-1
organicznych lekkich
12 Trwatos¢ a reaktywnos¢ % stopien 0 PN-B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa
13 Wskaznik piaskowy - 25 PN-EN 933-8
14 Zawarto$¢ siarczanu ASDeklarowana ASO,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w kwasie
15 Catkowita zawartosc siarki % <0,1 PN-EN 1744-1
16 Zawarto$¢ domieszek % zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na uktadanie i czasu wigzania
twardnienie betonu -10minut
<120
17 Uwolnienia radioaktywnosci Bq/kg F1lmax=0,25 Instrukcja ITB 234/95
metali ciezkich PAKs lub F2max=11,70
podobnych niebezpiecznych
substancji

2.2.2.3. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng
2.3. Materiaty do zaprawy
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139. Wtasciwosci piasku okresla tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe;j.

Lp. | Wiasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyty FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytow MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych o wytrzymatosci na $ciskanie
min. 15 N/mm?2.
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN

197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1 \'\/\/Ilztarzymaiosc normowa na sciskanie po 28 dniach, 325<R< 52,5 PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartosc¢ siarczanow SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6 Zawartos$¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych do normy PN-EN 14188-1 i by¢
oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

e  temperatura mieknienie wg PiK [oC]: 100+£10°C,
e  penetracja w temp. 25°C [0,1mm]: 90+10,

e  penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

e odpornos¢ cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

e odpornosé cieplna, odbojnos¢ [%]: <30,

e odpornos¢ na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

e odpornosé na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

e wytrzymato$¢ ztgcza, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,75,

e (adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

. kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,1,

e (adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach lub niespoinowanie obrzezy przy akceptacji projektanta
i Inzyniera.
2.5. Sktadowanie materiatow
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu
Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem:
. sprzet reczny,
e  betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowe;j,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza,
e  ptyty do ciecia obrzezy.
Pozostate roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza uktadaé nalezy na srodkach transportowych w
paletach producenta.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. Transport cementu powinien
by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy BN-88/6731-08.
Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac przy uzyciu beczkowozoéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawe i obrzeza wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.
5.3. Ustawienie obrzezy
5.3.1. Podtoze obrzeza
Obrzeza ustawiac nalezy na tawie z chudego betonu o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
5.3.2. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
5.3.3. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciggu pieszego (chodnika, peronu autobusowego itp.).
5.3.4. Tylna $ciana obrzeza
Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym
zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy zagescic do 1s>0,93.
5.3.5. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Spoiny przed
zatarciem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na petng gtebokosé. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury obrzeza betonowe nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa. Masa zalewowa powinna by¢
wbudowywana wg zalecenn producenta. Gruntownik zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zalecanych przez producenta.
5.3.6. Wymagane warunki wykonania
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi = 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
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projektowanej wynosi £ 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 6.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé na podstawie ustalen z Inzynierem zakres
i czestotliwos¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.
Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonaé zgodnie z BN-80/6775-
03/01.
6.2. Kontrola w czasie robé6t
Czestotliwos¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania robét zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
e  koryta pod tawe i obrzeze,
e grubosc tawy,
e  ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza.
o doktadnos¢ wypetnienia spoin ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 5.
6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robdt dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST.01.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr ustawionego obrzeza betonowego wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
. roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe i obrzeze,
wykonanie tawy z chudego betonu,
ustawienie obrzezy,
przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,
obsypanie tylnej sciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,
prac porzadkowe,
e odwiezienie sprzetu,
e  pomiary i badania kontrolne wg wymagan okreslonych w STWiORB.
Cena wykonania robdt obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
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. PN-EN 14188-1
. PN-EN 1367-1
. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-5

. PN-EN 196-2

. PN-EN 196-3

. PN-EN 196-21
. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-46

10.2. Inne dokumenty

. Katalog szczegétow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatéw budowlanych.
Uwaga:

powszechnego uzytku

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
zmian masy pod dziataniem wodorotlenku sodowego (NaOH)

Wszelkie roboty ujete w STWIiORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowqg w oparciu o aktualnie

obowiqzujqce przepisy.

129


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1

ST.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

$T.06.01.00. HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem humusowania i
obsiania trawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowe]j zwigzanych z
humusowanieM i obsianie trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy, rowu i terendw po niwelacji humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi niniejsza STWiORB s3:

- humus,

- nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,

(b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

(c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

(d) kwasowo$é pH 3 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST 01.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania humusowania powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow gtadkich, zebrowanych i ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- ptyt ubijajacych,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem,
nastonecznieniem i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
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powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 300
do 450 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatym

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) humusowaniu (wg p. 5.2).

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

d) ew. naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robdt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie
powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 i instrukcjg producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB ST 01.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) darniowania, humusowania oraz obsiania trawa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 8.

8.2. Odbidr Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru tak aby nie wstrzymywacé postepu prac. Wielko$¢ oraz sposéb naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu Robdt
okreslajg Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 umochnienia skarp i rowéw przez darniowanie, humusowanie oraz obsianie trawg obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- humusowanie oraz obsianie trawa skarp wraz z pielegnacjg,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIiORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowqg w oparciu o aktualnie
obowiqzujqce przepisy.

131



	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
	2.6. Środki adhezyjne
	2.7. Elastyczna taśma bitumiczna
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy zasadniczej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Warunki przystąpienia do robót
	5.7. Wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
	2.6. Środki adhezyjne
	2.8. Pasta asfaltowa
	3.2. Sprzęt do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Warunki przystąpienia do robót
	5.6. Wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
	2.6. Środki adhezyjne
	2.7. Elastyczna taśma bitumiczna
	2.8. Zalewa na gorąco
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Warunki przystąpienia do robót
	5.6. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	1 1.3. Zakres robót objętych STWiORB

