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ST.01.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
STWiORB ST 01.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wspólnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót
budowlanych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi STWiORB:
ST 01.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
ST.01.00.00. Wymagania ogólne
ST 02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST.02.01.00 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych
ST.02.02.00 Usunięcie warstwy humusu
ST.02.03.00 Zabezpieczenie drzew i krzewów
ST.02.04.00 Roboty rozbiórkowe
ST.02.04.01 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno
ST.03.00.00 ROBOTY ZIEMNE
ST.03.01.00. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych
ST.03.02.00. Podsypka, obsypka i zasypka rurociągów
ST.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE
ST.04.01.00. Kanalizacja deszczowa - Rury i studnie GRP
ST.04.02.00. Kanalizacja deszczowa - Rury PVC,  studzienki tworzywowe, wpusty uliczne
ST.04.03.00. Kanalizacja deszczowa - remont studni
ST.04.04.00. Studnie betonowe 
ST.05.00.00. ROBOTY INŻYNIERYJNE DROGOWE 
ST.05.01.00. Koryto wraz z proflowaniem i zagęszczeniem podłoża
ST.05.02.00. Podłoże ulepszone i podbudowa z mieszanki niezwiązanej
ST.05.03.00. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej
ST.05.04.00.Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P
ST.05.05.00. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16 W
ST.05.06.00. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 11 S
ST.05.07.00. Nawierzchnia z kostki betonowej
ST.05.08.00. Krawężniki betonowe
ST.05.09.00. Obrzeża betonowe
ST.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
ST.06.01.00. Humusowanie i obsianie trawą

STWiORB są zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 „Zakres i forma specyfkacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych”  w  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfkacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalnoużytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
1.4. Określenia podstawowe
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jego część
stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń
zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do nadzorowania Robót i do występowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez
Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.
1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub proflu istniejącej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się 
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się
z jednej lub dwóch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania
mrozu.
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 
leżącej powyżej.
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji
nie został określony – z tolerancją określoną przez Inspektora Nadzoru.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
1.4.23. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia
przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fzyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków 
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykład dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej,
rurociąg itp.
1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i
wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót.
1.4.31. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.32. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego
przedmiotem Robót.
1.4.33. Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości.
1.4.34. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną,
zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu
Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Szczegółowy zakres Robót został ujęty w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w Specyfkacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych natomiast przedmiar robót stanowi część pomocniczą do określenia ilości robót.
Przedmiar robót oraz Tabela Elementów Rozliczeniowych mają charakter pomocniczy. Wykonawca zobowiązany jest do dokładnego
sprawdzenia ilości robót z Dokumentacją Projektową. Wystąpienie w trakcie prowadzenia Robót większej ilości Robót w
jakiejkolwiek pozycji przedmiaru nie będzie mogło stanowić podstawy do uznania tych wielkości za roboty dodatkowe ani żądania
dodatkowego wynagrodzenia. Ewentualny brak w przedmiarze robót i Tabeli Elementów Rozliczeniowych pewnych robót
koniecznych do wykonania Kontraktu na podstawie dokumentacji projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie zwalnia
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Wykonawcy od obowiązku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umownej. Ilości robót w przedmiarze Wykonawca ma
prawo skorygować do wielkości według własnych obliczeń na postawie projektu budowlanego i wykonawczego oraz STWiORB.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik
Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiającego
Dokumentacja Projektowa którą przekaże Zamawiający zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy.
1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawcę
W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje następujące rodzaje dokumentacji technicznych zawierających przewidziane do 
realizacji rozwiązania technologiczne:
1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopów i nasypów. Projekt powinien zawierać obliczenia zabezpieczeń wykopów i/lub
nasypów, schematy statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku konieczności zastosowania takiego zabezpieczenia wynikającej
z głębokości wykopów lub braku dostępności terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektów
inżynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, który uprzednio podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
2) Projekt techniczny odwodnienia wykopów. Technologia odwodnienia wykopów nie może powodować zagrożenia dla 
otaczającego terenu, poziomu wód gruntowych oraz stosunków wodnych. Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopów
w trakcie trwania Robót po uprzednim zatwierdzeniu projektu odwodnienia wykopów przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania
odwodnienia wykopów oraz koszt utrzymania systemu odwadniającego należy wliczyć w cenę jednostkową metra sześciennego
wykonania wykopów w części drogowej, kanalizacyjnej oraz obiektów inżynierskich.
3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy – należy wykonać projekt dostosowany do przewidzianej liczby etapów realizacji
Robót, uzyskać wymagane przepisami opinie i zatwierdzić projekt u właściwego Zarządzającego ruchem. Koszt wykonania
oznakowania na czas budowy Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.
4) Projekty techniczne (w razie konieczności):
- miejsc dokopu gruntów,
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów,
- miejsc pozyskania materiałów miejscowych,
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,
- dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego,
- projekty przełożenia cieków na czas prowadzenia robót,
- projekty deskowań i rusztowań.
Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów przeznaczonych
do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego.
Dokumentację Projektową wyszczególnioną w p. 1) – 4) Wykonawca sporządzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi
Nadzoru  do  akceptacji  przed  rozpoczęciem  Robót  określonych  Kontraktem.  Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  Robót  okaże  się
koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i
STWiORB na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.4. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część
Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej
dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:
a) STWiORB,
b) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opisu wymiarów i
odczytu ze skali  rysunków ważniejszy jest odczyt opisu wymiarów, a w przypadku istotnych rozbieżności,  Wykonawca powinien
przed wykonaniem Robót zwrócić się do Jednostki Projektowej.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB.
Dane  określone  w Dokumentacji  Projektowej  i  w STWiORB będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których dopuszczalne są
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać
bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W
przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w pełni  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową lub  STWiORB i  wpłynie  to  na nie
zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do
zakończenia i odbioru końcowego Robót.
Przed  przystąpieniem  do  Robót  Wykonawca  opracuje  na  własny  koszt  i  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  aktualny  projekt
organizacji  ruchu  i  zabezpieczenia  Robót  w  okresie  trwania  budowy  uzgodniony  z  odpowiednim  zarządcą  drogi  i  organem
zarządzającym ruchem.
W  czasie  wykonywania  Robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie  tymczasowe  urządzenia
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów
bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystąpienia do Robót
Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach  i  ilościach  określonych  przez  Inspektora  Nadzoru,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w Cenę Kontraktową.
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  Robót  wszelkie  przepisy  dotyczące  ochrony  środowiska
naturalnego i powinien spełnić wszystkie wymagania podane w decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowej
inwestycji.
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na
terenie  i  wokół  Terenu  Budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
· zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
· zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
· możliwością powstania pożaru.
1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  na  terenie  baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed  dostępem  osób
trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez
personel Wykonawcy.
1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  Robót  będą  miały  świadectwa  dopuszczenia,  wydane  przez  uprawnioną  jednostkę,
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały
pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego
odpowiednie  przepisy  Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie  tych materiałów od właściwych organów administracji
państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWiORB, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz
uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru władze
lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i  zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej  pomocy potrzebnej  przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie  odpowiadać za wszelkie  spowodowane przez jego działania  uszkodzenia  instalacji  na
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z
terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie
koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej  zapłacie  i  są  uwzględnione  w  Cenie
Kontraktowej.
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1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do
daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby
kanalizacji  deszczowa,  budowla  drogowa  i  jej  elementy  były  w  zadowalającym  stanie  przez  cały  czas,  do  momentu  odbioru
końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
które są  w jakikolwiek sposób związane z Robotami i  będzie w pełni  odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i
wytycznych podczas prowadzenia Robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych
odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
1.5.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne
towary  oraz  wykonane  i  zbadane roboty,  będą obowiązywać  postanowienia  najnowszego wydania  lub  poprawionego wydania
powołanych norm i przepisów o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy
są  państwowe  lub  odnoszą  się  do  konkretnego  kraju  lub  regionu,  mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.15. Wykopaliska
Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o  znaczeniu  geologicznym  lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić
Inspektora Nadzoru i  postępować zgodnie  z  jego poleceniami.  Jeżeli  w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystąpią  opóźnienia  w  robotach,  Inspektor  Nadzoru  po  uzgodnieniu  z  Zamawiającym  i  Wykonawcą  ustali  wydłużenie  czasu
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.
2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w
sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu Robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca  przedstawi  do  zatwierdzenia  Inspektorowi  Nadzoru  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji materiałów.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z  dostarczeniem
materiałów do Robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszywa będą formowane w hałdy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu. Z wyjątkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi,
które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości.  Wynik tych
kontroli będzie podstawą akceptacji określonej parti materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:
-  Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  w  czasie
przeprowadzania inspekcji;
-  Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  wolny  dostęp,  w  dowolnym  czasie,  do  tych  części  wytwórni,  gdzie  odbywa  się  produkcja
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  Terenu  Budowy,  bądź  złożone  w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż
te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj
Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego
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nie przyjęciem i niezapłaceniem.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały,  do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i  właściwość do Robót i  były dostępne do kontroli  przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  STWiORB  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  materiału  w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiału co najmniej 3 tygodnie
przed  jego  użyciem,  albo  w  okresie  dłuższym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  badań  prowadzonych  przez  Inspektora  Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
3. SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  jakość
wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem
typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  Robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego  użytkowania.  Wykonawca  dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany
sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i
narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  Kontraktu,  zostaną  przez  Inspektora  Nadzoru  zdyskwalifkowane  i  nie
dopuszczone do Robót.
4. TRANSPORT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną  niekorzystnie  na  jakość
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji  Projektowej,
STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów technicznych.  Środki transportu nie odpowiadające warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  Kontraktem,  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne wytyczenie  w planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich  elementów Robót
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu Robót zostaną, jeśli wymagać
tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności
za ich dokładność.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów i  elementów Robót będą oparte na wymaganiach
sformułowanych w Kontrakcie,  Dokumentacji  Projektowej  i  w STWiORB,  a  także w normach i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i w badaniach
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestę. Polecenia
Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod
groźbą zatrzymania Robót. Skutki fnansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości, w
którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  Robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i  ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifkacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,
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- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca
zamierza zlecić prowadzenie badań),
-  sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także
wyciąganych wniosków i  zastosowanych korekt  w procesie  technologicznym, proponowany sposób i  formę przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:
-  wykaz  maszyn  i  urządzeń stosowanych na budowie z  ich  parametrami  technicznymi  oraz  wyposażeniem w mechanizmy  do
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
-  sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót,
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów
oraz Robót.
Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  Nadzoru  może  zażądać  od  Wykonawcy  przeprowadzenia  badań  w  celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badań i
ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i  wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Inspektor Nadzoru powinien mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli  niedociągnięcia te będą tak
poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inspektor  Nadzoru  natychmiast  wstrzyma  użycie  do  Robót  badanych
materiałów  i  dopuści  je  do  użycia  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań
materiałów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co
do  jakości,  o  ile  kwestonowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub  ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone
przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inspektora  Nadzoru  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania.  Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki  do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Jeżeli wyniki dostarczonych przez Wykonawcę badań zostaną uznane przez Inspektora Nadzoru za niewiarygodne, to może żądać
powtórzenia  tych badań.  Jeżeli  wyniki  się  potwierdzą i  spełnią  wymagania STWiORB to koszty  tych badań ponosi  Inwestor,  w
przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.
6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w
terminie  określonym  w  programie  zapewnienia  jakości.  Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektora  Nadzoru  na
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania
materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiałów.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfkacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność
materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki
tych badań wykażą,  że raporty  Wykonawcy są  niewiarygodne,  to Inspektor  Nadzoru poleci  Wykonawcy lub zleci  niezależnemu
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie
zgodności  materiałów  i  Robót  z  Dokumentacją  Projektową  i  STWiORB.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub
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dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające
atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w STWiORB. W przypadku materiałów, dla których atesty
są wymagane przez STWiORB, każda parta dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badań.  Kopie  wyników  tych  badań będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  Inspektorowi  Nadzoru.  Materiały  posiadające  atesty  i
urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli  zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z
STWiORB to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania
Wykonawcy  Terenu  Budowy  do końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika  Budowy  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym,
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i  inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i  opatrzone datą i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym
w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót.
Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  Dziennika  Budowy  będą  przedłożone  Inspektorowi  Nadzoru  do
ustosunkowania się.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem
stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się.
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.
(2) Księga Obmiaru
Księga  Obmiaru  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  z  elementów  Robót.  Obmiary
wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje do
Księgi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót.
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty:
- pozwolenie na budowę,
- protokoły przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoły z odbioru Robót,
- protokoły z narad i ustaleń,
- korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Obmiar  Robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  STWiORB,  w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robót.
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione według instrukcji Inspektora Nadzoru na
piśmie.
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów
Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone  poziomo  wzdłuż  linii  osiowej.  Jeśli
STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w metrach sześciennych jako długość
pomnożona przez średni przekrój poprzeczny.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Powierzchnie będą obliczane na podstawie pomiaru odległości  wzdłuż osi bądź też krawędzi elementu oraz jego szerokości.  W
przypadkach powierzchni nieregularnych należy je podzielić na mniejsze powierzchnie regularne, obliczyć powierzchnie cząstkowe i
zsumować. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących
to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.
7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca  wskaże  dostępne,  zalegalizowane  urządzenia  wagowe  zapewniające  Inspektorowi  Nadzoru  prowadzenie  bieżącej
kontroli wymagań określonych w STWiORB.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku występowania dłuższej
przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót.
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni  lub objętości  będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Księgi
Obmiaru.  W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów Robót
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na fnalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym
procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  Robót  zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt  i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość danej  części  Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i  jednoczesnym powiadomieniem.
Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy Robót
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się według zasad
jak przy odbiorze końcowym Robót.
8.4. Odbiór ostateczny Robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót
Odbiór ostateczny polega na fnalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów,
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, Robót uzupełniających lub Robót wykończeniowych, komisja
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robót.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do
wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania  odbioru  ostatecznego robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego robót  sporządzony
według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie
realizacji umowy,
b) STWiORB (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
c) recepty i ustalenia technologiczne,
d) dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
e) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze STWiORB i ew. PZJ,
f) deklaracje zgodności lub certyfkaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie ze STWiORB i ew. PZJ,
g) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru,
wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
h)  rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,
oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
i) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
j) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku,  gdy  według  komisji  odbiorowej,  Roboty  pod względem przygotowania  dokumentacyjnego nie  będą  gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. Wszystkie
zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
„Odbiór ostateczny Robót”.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności  jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej  pozycji
Przedmiaru Robót.
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone
dla tej Roboty w pkt. 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa będzie obejmować:
- robociznę bezpośrednią,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaż i demontaż
na stanowisku pracy),
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty
urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, budowa i rozbiórka
czasowych przełożeń cieku, itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty
za  dzierżawę  placów  i  bocznic,  ekspertyzy  dotyczące  wykonanych  Robót,  ubezpieczenia  oraz  koszty  zarządu  przedsiębiorstwa
Wykonawcy,
-  zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji
Robót i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza
możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją kosztorysową.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST 01.00.00
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST 01.00.00 obejmuje wszystkie warunki
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w Przedmiarach Robót i powinien być uwzględniony w Cenie Kontraktowej.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i urządzeń organizacji  ruchu, niezbędnych dla wykonania wszystkich Robót ujętych w
Kontrakcie, obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
- opłaty/dzierżawy terenu,
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- przygotowanie terenu,
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,
- utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z późniejszymi zmianami.
2.  Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z  dnia  26 czerwca 2002 r.  w sprawie  dziennika budowy,  montażu i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z
późniejszymi zmianami.
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z późniejszymi zmianami.
4. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).
5.  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji
projektowej, specyfkacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072) z późniejszymi zmianami.
6. Warunki Kontraktu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.01.00. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z odtworzeniem osi trasy oraz
wyznaczeniem punktów wysokościowych w terenie nizinnym.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  stanowią  wymagania  dotyczące  Robót  związanych  z  odtworzeniem  przebiegu  trasy
kanalizacji deszczowej w terenie nizinnym zgodnie z Dokumentacją i obejmują:
1. sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy,
2. wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych,
3. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
4. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
5. wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu Robót,
6. odtworzenie lub wznowienie punktów osnowy geodezyjnej I-III klasy,
7. wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.
1.4. Określenie podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i określeniami
podanymi w STWiORB ST.01.00.00. Wymagania ogólne.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów
Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy i reperów roboczych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub trzpienie stalowe
(stabilizacja punktów w istniejącej nawierzchni),  słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0.15-0.20 m i długości 1.5-1.7
m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować szpilki stalowe i paliki drewniane o długości około 0.30m i średnicy 50-80
mm. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0.50 m i przekrój prostokątny.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzętu
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- łaty
- taśmy stalowe i parciane.
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORTU
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Robót może odbywać się
dowolnymi środkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robót
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Zamawiający zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy i dostarczyć Wykonawcy szkic wytyczenia
trasy oraz wszelkie inne dane, niezbędne do zidentyfkowania punktów głównych w terenie. W oparciu o materiały dostarczone
przez  Zamawiającego  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do  szczegółowego
wytyczenia Robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifkacje i uprawnienia.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  następstwa niezgodności  wykonanych Robót  z  Dokumentacją  Projektową,  niniejszymi
STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek błędach wykrytych
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w wytyczeniu punktów głównych trasy. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji  projektowej  są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi
terenu.  Jeśli  Wykonawca  stwierdzi,  że  rzeczywiste  rzędne  terenu istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w dokumentacji
projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic terenu podanych
w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inspektora  Nadzoru,  zostaną  wykonane  na  koszt
Zamawiającego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że Roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie Roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów
przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania Robót. Jeżeli znaki
pomiarowe przekazane  przez  Zamawiającego zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę  świadomie  lub  wskutek  zaniedbania,  a  ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe
prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji Robót należą do obowiązków Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy
Punkty  wierzchołkowe trasy  i  inne punkty  główne  do tyczenia  powinny być  zastabilizowane w sposób trwały,  przy  użyciu pali
drewnianych  lub  trzpieni  stalowych  a  także  dowiązane  do  punktów  pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót  ziemnych.
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.
Wykonawca  powinien założyć  robocze punkty  wysokościowe (repery  robocze)  wzdłuż  osi  trasy  drogowej,  a  także  przy  każdym
obiekcie inżynierskim.
Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 m, natomiast
w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfguracji.
Reper roboczy należy założyć poza granicami  robót  związanych z  wykonaniem trasy  drogowej i  obiektów towarzyszących.  Jako
repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy kanalizacji.
Rzędne repera należy określić z dokładnością do 0.4 cm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repera i
jego rzędnej.
5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy rurociągu należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiającego.  Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  każdym  punkcie  załamania  trasy,  w  miejscu  zaprojektowanych  studni,
wpustów ulicznych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm.
Rzędne  punktów  osi  trasy  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm  w  stosunku  do  rzędnych  określonych  w  dokumentacji
projektowej.
Do  utrwalenia  osi  trasy  w  terenie  należy  użyć  odpowiednich  pali  drewnianych  lub  trzpieni  stalowych,  których  usunięcie
dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą
robót.
5.5. Odtworzenie lub wznowienie punktów osnowy geodezyjnej
Odtworzenia  punktu  należy  dokonać  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  wytycznych  G.1-5  z  pomiarami  kontrolnymi  na
odtworzonym punkcie i punktach sąsiednich. Wznowienia należy dokonać zgodnie z zasadami określonymi w wytycznych G.1-5
metodą  kątowo-liniową lub metodą  GPS  według  warunków technicznych odpowiedniego Ośrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej  i
Kartografcznej.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych
zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. Dla robót ziemnych kontrolę położenia osi kanalizacji należy przeprowadzić na
wszystkich załamaniach poziomych, w miejscu posadowienia studni i wpustów, oraz co 30 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne
odchyłki wynoszą ±1 cm w planie i w proflu. Kontrolę wyznaczenia nasypów i przekopów należy przeprowadzić minimum w 10
miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach zmian konstrukcyjnych budzących wątpliwości. Dopuszczalne odchyłki wynoszą ±
1 cm. Dla torów i dróg kontrolę robót pomiarowych należy przeprowadzić we wszystkich miejscach charakterystycznych oraz na
odcinkach prostych co 100 m na torach i 50 m na drogach. Dopuszczalne odchyłki wynoszą 5 mm w planie i proflu.
Dla obiektów inżynieryjnych, konstrukcji inżynierskich i kubaturowych (z wyjątkiem peronów) dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 1 cm
w planie i w posadowieniu poziomym. Dla obiektów punktowych dokładność wytyczenia wynosi ± 1 cm z zachowaniem skrajni.
Wykonanie każdego etapu robót geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiarową Robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km] oraz sztuka [szt.] dla odtworzenia lub
wznowienia punktów osnowy geodezyjnej klasy I-III wraz ze stabilizacją punktów w terenie.
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8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór Robót
Odbiór Robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które
Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robót obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy,
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperów roboczych,
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową,
-  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.
Cena 1 sztuki [szt.] odtworzenia lub wznowienia punktów osnowy geodezyjnej klasy I-III obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych,
- opracowanie wyników, prace kameralne oraz opracowanie operatu technicznego,
- odtworzenie, wznowienie oraz stabilizacja punktów osnowy,
- wykonanie wszystkich sprawdzeń i pomiarów kontrolnych zgodnie z odpowiednimi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGiK (1998).
2. Instrukcja techniczna O-3:Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartografcznej (1992),
3. Instrukcja techniczna G-1: Pozioma osnowa geodezyjna GUGiK (1986),
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografi, Warszawa 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.
9. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiK
10. Instrukcja techniczna K-1: Mapa zasadnicza (1998),
11. Wytyczne techniczne G-1.5: Szczegółowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wyników
(1984),
12. Wytyczne techniczne G-1.6: Przeglądy i konserwacja punktów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnet.
(1986),
13. Wytyczne Techniczne G-1.9: Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów wyników (1984).
14. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartografczne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi
zmianami).
15. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
16. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.02.00. USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB  jest  stosowana,  jako  Dokument  Przetargowy  i  Kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  Robót  wymienionych  w  
p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach
robót przygotowawczych. Przewiduje się zdjęcie humusu na pełną głębokość zalegania (średnio 30 cm).
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB
ST.01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i  poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
Materiały nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzętu
Do wykonania Robót związanych ze zdjęciem humusu należy wykorzystać: równiarkę, spycharkę, koparkę i drobny sprzęt ręczny –
łopaty, szpadle inne.
Zastosowanie innego sprzętu należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek lub przewozić transportem
samochodowym.
Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót
Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych Robót:
Humus należy zdjąć na głębokość jego zalegania, to jest średnio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niż 20 cm
należy ją zdjąć na pełną głębokość zalegania.
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane,
aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zagęszczaniem, najeżdżaniem przez pojazdy. Przewiduje się odwiezienie na
wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego wykorzystania.
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym
gruntem nieorganicznym.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości Robót
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót ziemnych.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) zdjętego humusu z odwozem obmierzanym w metrach sześciennych (m3)
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót
Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbiorów Robót
Zdjęcie warstwy humusu podlega odbiorowi  Robót  zanikających i  ulegających zakryciu według zasad podanych w STWiORB ST
01.00.00. „Wymagania Ogólne”.
9. WARUNKI PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące warunków płatności
Ogólne zasady dotyczące warunków płatności podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa
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Płaci się za metr kwadratowy (m2) zdjętego humusu oraz metr sześcienny (m3) dla odwozu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót.
Cena  jednostkowa obejmuje  zdjęcie  humusu na  pełną  głębokość  jego zalegania  wraz  ze  składowaniem zgodnie  z  p.  5.2.  oraz
odwozem na składowisko humusu do ponownego wykorzystania oraz na wysypisko objętości humusu nie przewidzianej do dalszego
wykorzystania.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.03.00 ZABEZPIECZENIE DRZEW I KRZEWÓW

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfkacji  technicznej  są  wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z
zabezpieczeniem drzew i krzewów.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfkacja  techniczna  (SST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfkacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  prowadzeniem  prac  budowlanych
wykonywanych w pobliżu istniejących drzew nie podlegających wycince.
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defnicjami podanymi w ST
01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01.0000.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01.0000.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do zabezpieczenia drzew i krzaków
Do wykonywania robót związanych z zabezpieczniem drzew należy stosować:
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.
– sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
– wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp.,
- sprzętu do pielęgnacji drzew uszkodzonych: (piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki,szpadle, łopaty)
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
 powodujący ich uszkodzeń.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Obowiązki Wykonawcy
Do obowiązków Wykonawcy będzie należało w szczególności: 
- zabezpieczenie tymczasowe drzew zgodnie z niniejszą ST , w pobliżu których będą prowadzone prace budowlane
5.3.  Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót , a są narażone na uszkodzenia w czasie robót
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności: 
– w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew,
– tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjątkowe
zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w strefe 4 × 4 m wokół drzewa)
nie powinno dopuścić się do: 
– wykonania placów składowych i dróg dojazdowych,
– poruszania się sprzętu mechanicznego, – składowania materiałów budowlanych,
– zmian poziomu gruntu.
Zaleca się, aby w strefe do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszczy. 
Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji roślin, a szczególnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są miesiące od października do kwietnia. Zaleca się, aby czasowe
wykopy instalacyjne wykonywane w strefe korzeniowej drzew były wykonywane wyłącznie ręcznie. Za deskowaniem czasowego
wąskiego wykopu powinno się  wykonać  osłonę korzeni  w formie szczeliny  o  szerokości  0,3  ÷  0,5  m i  głębokości  1,5  ÷  2,0  m
wypełnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niż właściwy wykop. Z osłon takich można
zrezygnować pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza okresem wegetacji roślin.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy  powinno obejmować: 
– owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień) a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych
gałęzi. Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. Oszalowanie
powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm,
– przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo,
– podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania robót, w zależności od warunków
atmosferycznych oraz wskazań Inspektora Nadzoru.
Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 
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– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo,
– usunięcie materiałów zabezpieczających,
– lekkie spulchnienie ziemi w strefe korzeniowej drzewa. 
5.4. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom pielęgnacyjnym. 
Należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia: 
a) przy uszkodzeniu korzeni: 
– zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
– wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna się korzeń zdrowy (żywy),
– zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym,
– posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie,
– zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię glebą bardziej zasobną,
b) przy uszkodzeniu gałęzi: 
– wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo,
– zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi:
• o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym,
 • o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa – 
kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 2 cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz 
pierścienia – środkiem impregnującym, 
c) przy ubytkach powierzchniowych:
– wygładzić i uformować powierzchnię rany,
– uformować krawędź rany (ubytku),
– zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, że świeże rany zabezpieczyć jedynie przez zasmarowanie w całości preparatem 
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia: 
– obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.3
– zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z pktem 5.6,
– ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót zabezpieczających. 
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową przy zabezpieczeniu drzewa jest sztuka zabezpieczonego drzewa. 
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:
a) w zakresie robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych – cięcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe,
– pozyskanie miejsca składowania materiałów,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami  specyfkacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfkacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu,
– uporządkowanie terenu robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują
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ST.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST.02.04.00. ROBOTY ROZBIÓRKOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfkacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są  wymagania  dotyczące   robót
rozbiórkowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część
tychże  i  odczytywane  w  powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w nich  powielone.  Uważa  się
Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie o ile
nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

· warstw nawierzchni drogowych za wyjątkiem warstw bitumicznych,
· krawężników i obrzeży,
· znaków drogowych pionowych,
· ogrodzeniai.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defnicjami podanymi w
STWiORB ST. 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 2.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany
przez Inżyniera:

· spycharki,
· ładowarki,
· żurawie samochodowe,
· samochody ciężarowe,
· młoty pneumatyczne,
· piły mechaniczne,
· koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie
z Dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera.
Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez Inżyniera.
Rozbiórka nawierzchni brukowych dotyczy górnych warstw konstrukcyjnych łącznie z podsypką. Rozbiórka nawierzchni bitumicznych
nie dotyczy warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych, które należy wykonać przez frezowanie zgodnie z ST „Frezowanie na zimno”.
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 
O ile  uzyskane elementy  nie stają się własnością Wykonawcy,  powinien on przewieźć  je na miejsce określone przez Inżyniera.
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być bezwłocznie usunięte z terenu budowy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją projektową będą wykonane nowe
konstrukcje nawierzchni, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody
opadowej.
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Doły  w miejscach  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  nowych konstrukcji  nawierzchni  należy  możliwie  niezwłocznie  wypełnić,
warstwami, odpowiednim gruntem zagęszczalnym, niewysadzinowym (np. piaskiem gruboziarnistym 0/2 lub mieszanką kruszywa
naturalnego 0/4) do poziomu terenu i  zagęścić  do I s≥0,97.  Roboty rozbiórkowe obejmują również wymianę włazów wszystkich
studni usytuowanych w obszarze robót nawierzchniowych zgodnie z Dokumentacją projektową.
W ramach rozbiórki istniejącego ogrodzenia Wykonawca zobowiązany jest ustawić nowy odcinek ogrodzenia w lokalizacji zgodnie z
Dokumentacją  projektową.  Typ  ogrodzenia  powinien  być  tożsamy  z  ogrodzeniem  rozebranym  i  powinien  być  uzgodniony  z
właścicielem lub użytkownikiem posesji.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz  sprawdzeniu  stopnia
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów zagospodarowania terenu jest:

· dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
· dla krawężnika, obrzeża - mb (metr bieżący),
· dla znaków drogowych pionowych (słupków) - szt. (sztuka),
· dla znaków drogowych pionowych (tarcz) - szt. (sztuka),
· dla ogrodzenia poseji – mb (metr bieżący).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

· opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie akceptacji Inżyniera,
· wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,
· zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
· prace przygotowawcze,
· roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są

usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
· prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych,
· inne roboty rozbiórkowe w planowanym pasie drogowym, których na etapie przygotowania dokumentacji projektowej nie

można było przewidzieć.
· dla rozbiórki warstw nawierzchni:
• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
• rozbiórka nawierzchni z elementów brukowych 
• usunięcie podsypki cementowo-piaskowej w przypadku nawierzchni brukowej,
• rozbiórka nawierzchni z trylinki
• rozbiórka podbudowy z kruszywa,
• ewentualne  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w  celu  ponownego jej  użycia,  z  ułożeniem w miejscu

wskazanym przez Inżyniera,
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane zgodnie z umową z Zamawiającym lub zgodnie z

poleceniem Inżyniera,
• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji projektowej,
• ewentualne przygotowanie podłoża do ułożenia nowych warstw nawierzchni.

· dla rozbiórki krawężników i obrzeży:
• odkopanie krawężników i obrzeży wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
• rozbiórka ław betonowych,
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane zgodnie z umową z Zamawiającym lub zgodnie z

poleceniem Inżyniera,
• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji projektowej.

· dla rozbiórki znaków drogowych:
• demontaż tarcz znaków drogowych wraz ich czaoswym składowaniem,
• odkopanie i wydobycie słupków,
• zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem,
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane zgodnie z umową z Zamawiającym lub zgodnie z

poleceniem Inżyniera,
• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji projektowej.

· dla rozbiórki ogrodzenia:
• demontaż elementów istniejącego ogrodzenia z czasowym składowaniem,
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• odkopanie i wydobycie słupków ogrodzenia wraz z fundamentami,
• zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem,
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane zgodnie z umową z Zamawiającym lub zgodnie z

poleceniem Inżyniera,
• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
Nie występują.

10.2. Inne dokumenty
• Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lipca 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu

ustawy o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. z 2018 r. poz. 1454)
• Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 września 2018 r.  w sprawie ogłoszenia jednolitego

tekstu  ustawy  o  obowiązkach  przedsiębiorców  w  zakresie  gospodarowania  niektórymi  odpadami  oraz  o  opłacie
produktowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1932)

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923)
• Obwieszczenie Ministra Środowiska z dnia 7 września 2015 r.  w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia

Ministra Środowiska w sprawie rodzajów odpadów i ilości odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji
odpadów (Dz. U. z 2015 r. poz. 1431)

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które osoby fzyczne
lub  jednostki  organizacyjne  niebędące  przedsiębiorcami  mogą  poddawać  odzyskowi  na  potrzeby  własne,  oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r. poz. 93)

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.02.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST 02.04.01 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ NA ZIMNO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfkacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są  wymagania  dotyczące   robót
rozbiórkowych – frezowania warstw bitumicznych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za  integralną część
tychże  i  odczytywane  w  powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w nich  powielone.  Uważa  się
Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie o ile
nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

· warstw nawierzchni drogowych bitumicznych (z betonu asfaltowego).
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno – kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez
jej ogrzania, na określoną głębokość.
1.4.2. Frezarka drogowa –maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z defnicjami
podanymi w ST. 01.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 01.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 01.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt 3.
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany
przez Inżyniera:

· frezarki,
· spycharki,
· ładowarki,
· samochody ciężarowe,

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezarka powinna być sterowana
elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnić zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych
i podłużnych powierzchni po frezowaniu.
Frezarka powinna być wyposażona w przenośnik zfrezowanego materiału, podający go z jezdni na samochody.
Należy stosować frezowanie współbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z  kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna
skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Wykonawca  powinien używać tylko frezarek  zaakceptowanych przez  Inżyniera.  Do uzyskania  akceptacji  sprzętu przez  Inżyniera
Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację
pracy frezarki, na własny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 01.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt 4.
Do transportu zfrezowanego materiału należy stosować samochody samowyładowcze. Transport powinien być tak zorganizowany,
aby zapewnić pracę frezarki bez postojów i przy minimalizacji zakłóceń w ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. 01.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt 5.
5.2. FREZOWANIE NAWIERZCHNI
Nawierzchnia powinna być frezowana na całej głębokości i szerokości.
Jeżeli  w  czasie  robót  ma być  dopuszczony  tymczasowy  ruch  drogowy  po zfrezowanej  części  jezdni,  to  wówczas  ze  względów
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:
a) należy dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię
b) wysokość podłużnych, pionowych krawędzi między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie może przekraczać 40mm
c) krawędzie poprzeczne między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo
ścięte.
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5.3. SKŁADOWANIE
5.3.1. Warunki ogólne
Materiał z frezowania powinien być przewieziony na odkład. 
5.3.2 Lokalizacja
Lokalizacja odkładu powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. Niezależnie od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela
terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochronę środowiska naturalnego.
O ile  odkład  zostanie  zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu  lub  niezgodnie  z  wymaganiami,  to  zostanie  on usunięty  przez
Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. Konsekwencje fnansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń
środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu obciążają Wykonawcę.
5.3.3 Zasady wykonywania składowania
Materiał  odzyskany  z  nawierzchni,  przeznaczony  do  recyklingu  powinien  być  składowany  w  sposób  zabezpieczający  przed
zanieczyszczeniem,  opadami  atmosferycznymi  i  nadmiernym  nasłonecznieniem.  Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,
utwardzone i dobrze odwodnione.
Materiał  odzyskany  z  nawierzchni,  przygotowany  do  produkcji,  powinien  być  składowany  w  pryzmach  o wysokości  nie
przekraczającej 1,5 m. Nie należy dopuszczać do ruchu pojazdów po składowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego
materiału odzyskanego z nawierzchni należy stosować ładowarki. Nie należy w tym celu stosować spycharek.
Ilość i lokalizacja pryzm odzyskanego materiału powinna być dostosowana do wymagań, charakterystyki oraz typu sprzętu służącego
do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia oraz
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 01.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt 6.
6.2. ZAKRES KONTROLI
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2  wykonanego frezowania. Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji projektowej,
z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera.
8. ODBIÓR ROBÓT
Odbioru frezowania nawierzchni dokonuje się na zasadach odbioru częściowego, określonych w ST. 01.00.00  “Wymagania ogólne”,
pkt 8.
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli robót i  ewentualnych uzupełniających
pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu.
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt
w terminie ustalonym z pomiarów.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE ZASADY DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST. 01.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za m2 zfrezowanej nawierzchni oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów.
Cena jednostkowa obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie i zabezpieczenie robót,
· dostarczenie sprzętu,
· oczyszczenie,
· frezowanie,
· wywiezienie i składowanie zfrezowanego materiału w miejsce wskazane przez Zamawiającego,
· prace porządkowe,
· odwiezienie sprzętu,
· przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
Nie występują.
10.2. Inne dokumenty
• Obwieszczenie  Marszałka  Sejmu  Rzeczypospolitej  Polskiej  z  dnia  5  lipca  2018  r.  w  sprawie  ogłoszenia

jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. z 2018 r. poz. 1454)
• Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 września 2018 r. w sprawie ogłoszenia

jednolitego tekstu ustawy o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami
oraz o opłacie produktowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1932)

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1923)

• Obwieszczenie  Ministra  Środowiska  z  dnia  7  września  2015  r.  w  sprawie  ogłoszenia  jednolitego  tekstu
rozporządzenia  Ministra  Środowiska  w  sprawie  rodzajów  odpadów  i  ilości  odpadów,  dla  których  nie  ma
obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz. U. z 2015 r. poz. 1431)

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2015 r.  w sprawie listy rodzajów odpadów, które
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osoby  fizyczne  lub  jednostki  organizacyjne  niebędące  przedsiębiorcami  mogą  poddawać  odzyskowi  na
potrzeby własne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r. poz. 93)

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.
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ST.03.00.00 ROBOTY ZIEMNE

ST.03.01.00. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  STWiORB są wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  Robót  związanych z  wykonaniem wykopów w
gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robót ujętych w STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  prowadzenia  wykopów  w  gruntach  nieskalistych  (kategorii  I-IV)  w  zakresie
wykopów pod budowę kanalizacji deszczowej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca
warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, jednak w
obrębie pasa robót drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych
1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określonej w normalnej próbie Proctora,
zgodnie  z  PN-B-04481,  służąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,  badana  zgodnie  z  normą  BN-77/8931-12
[Mg/m3].
1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru:
U= d60/d10
gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defnicjami podanymi w STWiORB ST
01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB
oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne"
pkt  1.5.  Przed przystąpieniem do wykonania  robót  ziemnych należy  zakończyć  wszelkie  Roboty  przygotowawcze.  Zakres Robót
przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w STWiORB w dziale ST.02.00.00. „Roboty przygotowawcze”.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
2.
2.2. Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWiORB ST.03.02.01 pkt. 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypki
wykopów. Grunty przydatne do zasypki mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości
robót  ziemnych i  za  zezwoleniem Inspektora Nadzoru.  Jeżeli  grunty  przydatne,  uzyskane przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc
nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z
przeznaczeniem  innym  niż  wykonanie  zasypki  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do  wykonania  zasypki  określone  w  STWiORB  D.03.02.01,  powinny  być  wywiezione  przez
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika
jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
Podstawowym kryterium jest  zawartość  drobnych  cząstek  gruntów,  a  dodatkowymi,  stosowanymi  w  przypadkach  wątpliwych,
wskaźnik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarność bierna wg PN-88/B-04493:1960.
Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do mało spoistych. W przypadku rozbieżnej
oceny według różnych kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne.
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania Robót
Do wykonania wykopów należy stosować:
- koparki,
- łopaty, szpadle i drobny sprzęt ręczny,
- samochody samowyładowcze do transportu gruntu na odkład,
- drobny sprzęt do zagęszczania tj. ubijaki i małe walce wibracyjne.
4. TRANSPORTU
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Do transportu gruntu należy stosować samochody samowyładowcze, transport na miejscu może odbywać się taczkami.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót
kanalizacyjnych,  jaki  poza  nim.  Środki  transportowe  poruszające  się  po  drogach  poza  pasem  drogowym  powinny  spełniać
odpowiednie  wymagania  w  zakresie  parametrów  charakteryzujących  pojazdy,  w  szczególności  w  odniesieniu  do  gabarytów  i
obciążenia  na  oś.  Jakiekolwiek  skutki  prawne,  wynikające  z  niedotrzymania  wymienionych  powyżej  warunków  obciążają
Wykonawcę.
Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących
dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane  na  piśmie  przez  Inspektora
Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających  ujętych  w  projekcie  podstawowym,
Wykonawca powinien wykonać lub zapewnić urządzenia,  które pozwolą na odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania Robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwania Robót
spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i  urządzeń odwadniających musi  być poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi władzami.
5.3. Umocnienie wykopów
Należy zastosować szalowanie, gdy wykop jest wykonywany poniżej 1,0m. Dno wykopu winno posiadać spadek  w kierunku punktu
włączenia  . Wykopy otwarte należy wykonać zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymi wg PN-EN 1610, PN-B-10736 oraz
PN-B-06050.  Wykopy  wąskoprzestrzenne  pod  budowę  kanałów   posadowionych  na  głębokości  poniżej  1m  wykonywać  w  w
umocnieniu np. w stalowych obudowach przenośnych typu box, deskowaniu z desek i bali drewnianych, lub stalowych obudowach
słupowo-płytowych.  Wykopy  szeroko  przestrzenne  pod  budowę  komór  kanalizacyjnych,  komór  przeciskowych,  urządzeń
podczyszczających oraz  zbiorników retencyjnych,  wykonywać  w umocnieniu np.  ściankami  szczelnymi  z  grodzic  stalowych G62,
ściankach szczelnych z desek, obudowach płytowo słupowych , wypraskami lub innym równoważnym sposobem zabezpieczenia
zaproponowanym przez Wykonawcę w projekcie zabezpieczenia wykopów.
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5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w  całym  okresie  trwania  robót  ziemnych.
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku od odbiornika do końca trasy kanalizacji.
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające
szybki  odpływ wód  z  wykopu.  Należy  uwzględnić  ewentualny  wpływ kolejności  i  sposobu  odspajania  gruntów  oraz  terminów
wykonywania  innych  robót  na  spełnienie  wymagań  dotyczących  prawidłowego  odwodnienia  wykopu  w  czasie  postępu  robót
ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych, 
5.5. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.5.1. Zasady prowadzenia Robót
Wykopy należy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.3.4.
Sposób  wykonania  skarp  wykopów  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym  okresie  prowadzenia  Robót,  a  naprawa
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji
Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania  zasypki  powinny  być  przewiezione  na  odkład.  Odspajanie  i  transport  gruntów
przydatnych, przewidzianych do zasypki są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu
gwarantującego rozłożenie i  zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji  Projektowej i  STWiORB. O ile Inspektor
Nadzoru dopuści czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt
jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.
5.5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia
Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  STWiORB
ST.03.00.00.
5.5.3. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
Z chwilą  przystąpienia  do ostatecznego proflowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie  ruch maszyn wykonujących tę
czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę
robót ziemnych.
5.5.4. Dokładność wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może przekraczać ± 2 cm.
Szerokość wykopu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć
wyraźnych załamań.
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna
głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być
spełnione  inne  wymagania  dotyczące  równości,  wynikające  ze  sposobu  umocnienia  powierzchni  skarp  lub  określone  przez
Inspektora Nadzoru.
5.6. Odkłady
5.6.1. Warunki ogólne
Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wykonania zasypki.
5.6.2. Lokalizacja odkładu
Jeżeli  pozwalają  na  to  właściwości  materiałów przeznaczonych  do przewiezienia  na odkład,  materiały  te  powinny  być  w razie
możliwości  wykorzystane  do  wyrównania  terenu,  zasypania  dołów  i  sztucznych  wyrobisk  oraz  do  ewentualnego  poszerzenia
nasypów lub na odkład. Roboty powinny być wykonane zgodnie ze wskazówkami Inspektora Nadzoru.
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę,
musi ono być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezależnie od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.
Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkłady powinny być ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane
trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne.
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora
Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Jeżeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych
czynności w całości obciąża Wykonawcę.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót
Kontrola jakości Robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w STWiORB ST 01.00.00.
6.2. Kontrola jakości Robót
Kontrola Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i
przygotowawczych.
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i  dostarczać kopie ich wyników do
Inspektora Nadzoru.  Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i  z częstotliwością gwarantującą zachowanie
wymagań dotyczących jakości Robót.
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.
Jeżeli  wyniki  niezależnych  badań  wykażą,  że  wyniki  badań Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inspektor  Nadzoru  może  polecić
Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie
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na własnych badaniach przy ocenie zgodności Robót z niniejszymi STWiORB. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych
badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę.
6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu.
6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  STWiORB  określonymi  w  punkcie  5  oraz  z
dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.3.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów
Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB
oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
- zapewnienie stateczności skarp,
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu,
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.
6.3.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p.2. Oraz 5.4. niniejszej STWiORB
i w Dokumentacji Projektowej.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.
6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Cel i zakres badań
Badania  mają  na  celu  sprawdzenie  czy  wszystkie  elementy  korpusu  ziemnego  zostały  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową, STWiORB oraz wskazówkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakończeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badań w czasie odbioru wykopu wchodzi sprawdzenie:
- dokumentów kontrolnych,
- przekroju poprzecznego i szerokości wykopu 
- spadków podłużnych wykopu i rowów,
- zagęszczenia gruntów,
- zabezpieczenia skarp wykopu
- odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
- oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowej,
- dzienników budowy,
- dziennik laboratorium Wykonawcy,
- protokołów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.
Do  odbioru  Wykonawca  powinien  przedstawić  wszystkie  dokumenty  z  bieżącej  kontroli  jakości  Robót.  Ponadto  Wykonawca
powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu
odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi
tych cech dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania próbek.
6.4.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy drogowej (dla odtwarzanej nawierzchni)
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie isniejących rzędnych wysokościowych korony korpusu.
Odchylenie rzędnych odtworzonych nawierzchni od rzędnych istniejących nie powinno być większe niż +1 cm i -3 cm.
6.4.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów przeprowadza się zgodnie z zasadami podanymi w ST D.08.01.01, p.6.
6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  przeprowadza  się  na  podstawie  dokumentów kontrolnych  prowadzonych w czasie  budowy,  oceny  wizualnej  oraz
pomiarów według p. 6.3.3. i porównania zgodności wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową Robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3] i uwzględnia wszystkie roboty
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towarzyszące w tym odwodnienie wykopów.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
Poszczególne  elementy  robót  ziemnych  jako  ulegające  zakryciu  podlegają  odbiorom  Robót  zanikających,  a  roboty  związane  z
budową zbiorników retencyjnych, kanału otwartego A  odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w STWiORB
ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8.
8.2. Odbiór Robót
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy
odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku Wykonawca
Robót zobowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe
Roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB ST 01.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje:
- prace pomiarowe,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- wykonanie wykopów wraz z załadunkiem i transportem na odkład,
- załadunek gruntu zgromadzonego na odkładzie wraz z wywozem na składowisko lub wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji składowisk,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych itp.,
- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),
-  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków na terenie
budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu,
- wykonanie wszystkich robót towarzyszących niezbędnych do wykonania wykopów,
- uporządkowanie i rekultywację terenu.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. PN-EN 933-8-2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek.
Badanie wskaźnika piaskowego.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez
obciążenie płytą.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni
podatnych.
10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.03.00.00 ROBOTY ZIEMNE

ST.03.02.00. PODSYPKA, OBSYPKA I ZASYPKA RUROCIĄGÓW

1.WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem podsypki, obyspki i
zasypki pod budowę rurociągów.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  Robót  związanych  z  wykonaniem  zasypki  pod  rurociągi
kanalizacyjne.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i określeniami podanymi w
STWiORB ST 01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów
Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Podsypka 

(1) Podłoże : zagęszczenie ok. 90÷95% SPD

Rys. 1 Wykonanie podsypki pod rurociągiem

Warstwa 300 mm, żwiry, piasek, pospółki, ił glina, (grupy 1-4 z tabeli gruntów), ubijane ręcznie. Rury należy układać na dnie wykopu
w ten sposób, aby leżały równo podparte na podsypce na całej swej długości. Parametry wytrzymałościowe podłoża nie mogą być
niższe  od  przyjętych  w  dokumentacji  projektowej  (obliczeniach  statyczno-  wytrzymałościowych  rurociągu),  ponadto  powinny
umożliwiać zachowanie spadku hydraulicznego.

2.2.2. Obsypka

Obsypka zasadnicza (2) i górna (3): zagęszczenie 90÷95% w skali SPD

Rys. 2 Wykonanie obsypki zasadniczej i górnej dla posadowienia rurociągu

Obsypkę należy układać symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubości nie większej niż 0.2 m, zwracając szczególną
uwagę na jej staranne zagęszczenie w strefe podparcia rury. W trakcie zagęszczania obsypki w tej strefe konieczne jest zachowanie
należytej  staranności,  aby  nie  nastąpiło  podniesienie  rury.  Do  zagęszczenia  obsypki  zaleca  się  stosowanie  lekkich  wibratorów
płaszczyznowych (o masie do 100 kg). Używanie wibratora bezpośrednio nad rurą jest niedopuszczalne, wibrator używać można, gdy
nad rurą ułożono warstwę gruntu o grubości, co najmniej 0.3 m. Obsypkę do wysokości, co najmniej 0.3 m ponad górną krawędź
rury zaleca się wykonać z materiału o parametrach takich jak dla podsypki (grupa 1-4) i uziarnieniu zgodnie z poniższą tablicą 
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Tabela 1 Wymagania odnośnie maksymalnych rozmiarów cząstek gruntu stosowanego do montażu rur.

Średnica nominalna
rury DN

Maksymalny
rozmiar cząstek

[mm]

Rury i studnie GRP 300 < DN ≤ 600 15

600 < DN ≤ 1600 20

1600 < DN ≤ 3000 30

Rury PVC 100 < DN 30

100 < DN ≤ 300 40

300 < DN ≤ 400 50

Grunt rodzimy może być użyty do wykonania obsypki w strefe posadowienia rury o ile spełnia on wszystkie poniższe kryteria:
a) nie zawiera cząstek większych niż dopuszczalne dla danej średnicy rury zgodnie z tablicą 1
b) nie zawiera grud większych niż podwojony rozmiar cząstek dopuszczalnych dla danej aplikacji zgodnie z tablicą 1
c) nie jest materiałem zmrożonym;
d) nie zawiera cząstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawałków drewna);
e) gdy wymagane jest zagęszczanie – jest materiałem podatnym.
W przypadku, gdy niedostępne są szczegółowe informacje na temat gruntu rodzimego zakłada się, że wskaźnik zagęszczenia zawiera 
się w granicach 91% do 97% określony wg Standardowej Metody Proctora (SPD).

2.2.3. Zasypka

Zasypka w terenach zielonych: w przypadku układania rurociągu pod terenami zielonymi użyć można gruntu rodzimego (z wykopu),
pod warunkiem, że jest on z grupy 1-4. W tym przypadku powinien być zagęszczony ok. 88% SPD.

Rys. 3 Przekrój wykopu dla posadowienia rurociągów w terenach zielonych

Zasypka pod ulicami: do zasypki zaleca się użycie gruntu jak dla obsypki. Do zagęszczania zasypki użyć można wibratorów o masie do 
200 kg. Stopień zagęszczenia SPD zgodnie z wymogami drogownictwa. Do górnej warstwy zasypki (o grubości dostosowanej do 
głębokości strefy przemarzania) dla rurociągów układanych pod ulicami nie mogą być stosowane grunty wysadzinowe.

Rys. 4. Przekrój wykopu dla posadowienia rurociągów pod ulicami

Tabela 2 Klasyfikacja gruntów stosowanych do zasypki przy montażu rurociągów wg normy PNEEN 1046
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzętu
Przy mechanicznym wykonywaniu Robót Wykonawca może dysponować następującym sprawnym
technicznie sprzętem:
- koparka,
- spycharka gąsienicowa,
- samochody wywrotki,
- zagęszczarki płytowe 
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce ręczne.
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Środki transportu
Przewiduje się transport gruntu z miejsca składowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania w nasyp dowolnym środkiem
transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robót
5.2.1. Przygotowanie podłoża
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Przed przystąpieniem do wykonania podsypki, obsypki i zasypki należy w obrębie jego podstawy zakończyć Roboty przygotowawcze. 
5.2.2. Odwodnienie wykopów
Obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych w wykopie powinno być dokonywane we wszystkich tych przypadkach, gdy woda
gruntowa uniemożliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociągu. Obniżenie poziomu wód gruntowych powinno
być przeprowadzone w taki sposób, aby nie została naruszona struktura gruntu w podłożu realizowanego rurociągu ani w podłożu
sąsiednich budowli. Poziom zwierciadła wody gruntowej powinien być obniżony o co najmniej 0.5 m poniżej dna wykopu. Obniżenie
poziomu zwierciadła wody gruntowej musi obejmować okresy całodobowe ze względu na szkodliwe działanie wahań zwierciadła
wody  gruntowej  na  strukturę  gruntu  na  dnie  wykopu.  Wykop  powinien  być  ponadto  zabezpieczony  przed  dopływem  wód
deszczowych, elementy zabezpieczające ściany wykopu muszą wystawać co najmniej 0.15 m ponad szczelnie przylegający teren, a
powierzchnia  terenu powinna  być wyproflowana ze  spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wód poza  wykop.  Podłożem dla
układanego rurociągu może być dowolny (trwale odwodniony na czas budowy) grunt sypki nie zawierający ziaren większych od 20
mm (w przypadku kruszywa łamanego nie większych od 16 mm) lub grunt spoisty odpowiadający wymaganiom określonym dla
gruntów o  symbolach  ms,  ss,  zs  wg PN-B-02481.  Parametry  wytrzymałościowe podłoża  nie  mogą  być  niższe  od  przyjętych  w
dokumentacji projektowej (obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych rurociągu). W przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu
spoistego przed posadowieniem rurociągu ułożyć należy warstwę podsypki z gruntu sypkiego o grubości nie mniejszej od 0.15 m i
nie mniejszej od 0.25 średnicy układanej rury. Podsypkę należy zagęścić do 95% SPD. Pompowanie wody gruntowej można przerwać
dopiero po całkowitym zasypaniu rurociągu. Szczegółowy sposób odwodnienia wykopu został określony w projekcie budowlanym.
5.2.2. Zagęszczenie gruntów 
Zalecane metody zagęszczenia gruntu.
Właściwości  wytrzymałościowe  strefy  obsypki  rury  zasadniczo  zależą  od  rodzaju  materiału  gruntowego  zastosowanego  do  jej
wykonania oraz uzyskanego stopnia zagęszczenia. Różne stopnie zagęszczenia mogą być uzyskiwane poprzez stosowanie różnych
urządzeń i odpowiedniej liczby warstw. Stopnie zagęszczenia gruntu określane wg Standardowej Metody Proctora (SPD od ang.
Standard Proctor Density) uzyskiwane w trzech klasach zagęszczania, tj. „W”, „M” oraz „N”, w zależności od grupy zastosowanego
gruntu, zestawiono w tabeli 3. W tabeli 4 zestawiono zalecane maksymalne grubości warstw i liczbę przejść niezbędną do uzyskania
określonej klasy zagęszczania dla różnych rodzajów urządzeń i rodzajów materiału (grup gruntu) stosowanych do wykonania obsypki.
W tabeli zawarto również zalecane minimalne grubości warstw nad wierzchem rury, przy których możliwe jest zastosowanie danego
urządzenia do zagęszczania gruntu bezpośrednio nad rurą. Szczegóły zebrane w tabeli 4 . należy traktować informacyjnie a szczegóły
sposobu zagęszczania należy konsultować z projektantem i wykonawcą.

Tablica 3 Stopnie zagęszczenia gruntu wg Standardowej Metody Proctora dla poszczególnych klas zagęszczania. Stopnie zagęszczenia gruntu w
Standardowej Skali Proctora określono zgodnie z DIN 18127.

Tablica 4 Zalecane grubości warstw i liczby przejść przy zagęszczaniu gruntu

5.2.4. Usuwanie obudowy z wykopu 
W przypadku zbyt małej odległości krawędzi wykopu (określonej w BN-83/8836-02) od drogi publicznej lub budynku może zaistnieć
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konieczność pozostawienia obudowy wykopu, w pozostałych przypadkach obudowę należy usunąć. Obudowę wykopu z elementów
drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunku typu boks usuwać należy w miarę zasypywania wykopu. Obudowa wykopu typu boks
stwarza bardzo korzystne warunki dla realizacji wykopów ponieważ nie stwarza zagrożenia dla sąsiednich obiektów (nie występują
drgania gruntu jak dla ścianek zabijanych) i zapewnia zachowanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. Obudowy te zapewniają ponadto
bezpieczną realizację robót. Wyrywanie zabijanych elementów obudowy wykopu może spowodować rozluźnienie obsypki i zasypki
rurociągu. Skutkiem takiego rozluźnienia jest obniżenie nośności rury oraz uszkodzenie nawierzchni drogi w wyniku dodatkowych
osiadań gruntu obsypki i zasypki. Dla ograniczenia niekorzystnych skutków wyrywania elementów obudowy wykopu, zwłaszcza dla
rurociągów układanych pod ulicami, zaleca się podwyższenie wymagań w zakresie minimalnego wskaźnika zagęszczenia podsypki,
obsypki  i  zasypki  do  97%  SPD.  Dodatkowym  czynnikiem  ograniczającym  niekorzystne  zjawiska  spowodowane  wyrywaniem
elementów  obudowy  wykopu  powinno  być  stosowanie  sprzętu  nie  powodującego  drgań  lub  wibromłotów  o  możliwie  małej
amplitudzie drgań.
5.2.5. Układy rur równoległych
Rury w układach równoległych w zwykłych wykopach powinny być montowane w wystarczających odległościach od siebie tak, aby
zapewnić możliwość dostępu sprzętu do zagęszczenia gruntu obsypki między rurami. Należy zachować przestrzeń między rurami o
szerokości większej o 150 mm od szerokości sprzętu używanego do zagęszczania w celu umożliwienia jego swobodnego operowania.
Materiał obsypki w strefe pomiędzy rurami powinien zostać zagęszczony do stopnia identycznego jak w strefe między rurą a ścianą
wykopu. W przypadkach układania rur równoległych w wykopach stopniowych materiał obsypki powinien być sypki i powinna być
zadana klasa zagęszczenia W.
5.2.6. Wymiana gruntu 
W przypadku występowania skał, kamieni lub twardych gruntów należy dokonać wymiany gruntu w strefe dna wykopu. Na dnie
wykopu mogą wystąpić grunty kurzawkowe i podobne, grunty organiczne lub grunty wykazujące tendencje do zmian objętości pod
wpływem wilgoci. W takich przypadkach inżynier musi zadecydować o skali wymiany gruntu pod rurą i sposobie posadowienia rury
na  gruncie  zasypowym.  Każda  sytuacja  tego  typu  musi  być  rozważanana  indywidualnie  na  podstawie  własnych  doświadczeń
wykonawczych w celu określenia zakresu wymiany gruntu i rodzaju materiału do zastosowania na podsypkę. W przypadku, gdy
stosuje  się  wymianę  gruntu,  włączając  tu  niezamierzone  nadmierne  pogłębienia  wykopu,  należy  użyć  tego  samego  materiału
podsypki, jaki planuje się zastosować w strefe obsypki i powinien on być zagęszczony do osiągnięcia klasy „W”.
5.2.7.Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
a) w gruntach niespoistych ±2 %
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3. Dokładność wykonania 
- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać ± 3cm,
- szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm,
- krawędzie nasypu nie powinny mieć wyraźnych załamań,
- pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10%,
- maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przydatności gruntów do wykonania nasypu
Powinny  być  przeprowadzone  na  próbkach  pobranych  z  każdej  parti  przeznaczonej  do  wbudowania  w wykop,  pochodzącej  z
nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na każde rozpoczęte 1000 m3. W każdym badaniu należy określić w szczególności
następujące właściwości:
- skład granulometryczny, wg PN-B-0448 l,
- zawartość części organicznych, zaleca się badanie metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu
potasu,
- zawartość siarczanów, można określać dowolną metodą zapewniającą uzyskanie wyniku o dokładności nie mniejszej niż :1:0,1 %,
- wilgotność naturalną, wg PN-B-O4481,
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granicę płynności, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla górnych parti:
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493,
- wskaźnik piaskowy gruntu po zagęszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaźnik fltracji wg BN- 76/8950-03.
w i mrozów.
6.4. Sprawdzenie zagęszczenia
Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż dwa razy na  odcinek między dwoma studniami.
Kontrola jakości zagęszczania
Zgodność z założeniami projektowymi należy potwierdzić, co najmniej jedną z poniższych metod:
− ścisły nadzór nad procedurami zagęszczania;
− weryfkacja początkowego ugięcia zainstalowanej rury;
− badanie na placu budowy stopnia zagęszczenia gruntu.
Po wykonania napraw lub dodatkowych włączeń należy zwracać uwagę, aby przemieszczany materiał obsypki i wypełnienia wykopu
był zagęszczany w przybliżeniu do tego samego stopnia, jaki posiada grunt bezpośrednio przyległy do strefy prowadzonych robót.
Wyniki kontroli zagęszczania Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych.
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6.6. Dokładność wykonania Robót
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie może być większe niż 10 cm. Różnica w
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 i -3 cm.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanej podsypki, obsypki i zasypki z wszelkimi czynnościami mającymi na celu
pozyskanie  gruntu,  jego  transport,  przygotowanie  podłoża  i  wykonanie  nasypu  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  niniejszej
STWiORB. 
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór Robót
Odbiór  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  przeprowadzonych  przy
odbiorach okazały się zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza się stopień zagęszczenia podsypki, obsypki i zasypki.
Pomiary  w  czasie  odbioru  powinny  być  przeprowadzone  przez  Wykonawcę  w  obecności  Inspektora  Nadzoru  na  zasadach
określonych w STWiORB ST 01.00.00. „Wymagania Ogólne” dla Robót zanikających i ulegających zakryciu.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płaci się za metr sześcienny na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena
jednostkowa wykonania 1m3 podsypki, obsypki i zasypki jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie (zakup) materiału, załadunek i dowóz gruntu do miejsca wbudowania,
- przygotowanie dna wykopu 
- wbudowanie i zagęszczenie podsypki 
- wbudowanie i zagęszczenie obsypki
- wbudowanie i zagęszczenie zasypki
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia wykopów podczas prowadzenia Robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
5.  PN-ENV 1046 „Systemy przewodów z  tworzyw sztucznych.  Systemy poza konstrukcjami  budynków do przesyłania  wody lub
ścieków. Praktyka instalowania pod ziemią i nad ziemią”, 
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez obciążenie płytą.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.
11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

ST.04.01.00. KANALIZACJA DESZCZOWA – RURY I STUDNIE GRP

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  STWiORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  Robót  związanych  z  wykonaniem  kanalizacji
deszczowej z rur i studzienek z  GRP.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotyczą budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacją określoną w dokumentacji
projektowej.
W zakres tych robót wchodzą:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montażowe,
- budowę kanałów z rur GRP 
- budowę studni kanalizacyjnych ekscentrycznych GRP 
- monitoring wykonanej kanalizacji,
- ochrona przed korozją,
- kontrola jakości
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia wód opadowych z drogi i przyległego
terenu do odbiornika.
1.4.3. Kanały
1.4.3.1. Kanał - liniowy obiekt inżynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.3.2. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.3.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji.
1.4.3.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.
1.4.3.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.
1.4.3.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
1.4.3.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.
1.4.4. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.4.1.  Studzienka  kanalizacyjna  (rewizyjna)  -  obiekt  na  kanale  nieprzełazowym  przeznaczony  do  kontroli  i  prawidłowej
eksploatacji kanałów.
1.4.4.2.  Studzienka przelotowa  -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana na  załamaniach  osi  kanału  w planie,  na  załamaniach
spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.4.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w
jeden kanał odpływowy.
1.4.4.4.  Studzienka  kaskadowa  (spadowa)  -  studzienka  kanalizacyjna  mająca  dodatkowy  przewód  pionowy  umożliwiający
wytrącenie  nadmiaru  energii  ścieków,  spływających  z  wyżej  położonego  kanału  dopływowego  do  niżej  położonego  kanału
odpływowego.
1.4.4.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa  - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca funkcje
studzienki połączeniowej.
1.4.4.6. Studzienka zintegrowana  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach
spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  Podstawa studni  zbudowana z części  przepływowej jako kanał główny oraz z części
kominowej zintegrowanej z kanałem głównym.
1.4.4.7. Wylot kanalizacji deszczowej - element na końcu kanału odprowadzającego wody opadowe do odbiornika.
1.4.4.8.  Wpust  deszczowy  -  urządzenie  do odbioru  ścieków opadowych,  spływających  do kanału  z  utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4.9. Osadnik wirowy  - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia  wód opadowych z zawiesiny.
1.4.4.10.  Studzienka ściekowa  -  studzienka  służąca  od  odebrania  wód opadowych bezpośrednio  ze  ścieku  prefabrykowanego,
wyposażona w kratę wpustową.
1.4.4.11.  Ciecze  lekkie  -  to  ciecze,  których  ciężar  właściwy  jest  mniejszy  od  ciężaru  właściwego  wody,  które  są  w  wodzie
nierozpuszczalne lub słabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napędowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego,
roślinnego i zwierzęcego.
1.4.5. Elementy studzienek 
1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory
roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną
spocznika.
1.4.5.2. Komin włazowy  - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory
roboczej.
1.4.5.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.5.4.  Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych  lub  komór
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
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1.4.5.5. Kineta - wyproflowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

Pozostałe określenia stosowane są zgodne z normami oraz defnicjami podanymi w STWiORB ST 01.00.00. - „Wymagania Ogólne”
pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB ST 01.00.00."Wymagania Ogólne" pkt. 1.5
2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB ST 01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich
dostawy.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfkacja, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej, jak to możliwe przed użyciem
materiału albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodności z wymogami projektowymi.
W przypadku nie  zaakceptowania materiału ze  wskazanego źródła,  Wykonawca powinien przedstawić  do akceptacji  Inspektora
Nadzoru materiał z innego źródła.
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w
którym znajdują się nie zbadane i  nie  zaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,  licząc się z  jego nie
przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.
Surowiec użyty do produkcji rur, kształtek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantować trwałość większą od 50 lat.
Materiały  do  budowy  poszczególnych  elementów nabywane  są  przez  Wykonawcę  u  Wytwórcy.  Każdy  materiał  musi  posiadać
deklarację zgodności z Aprobatą Techniczną Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Odbiór materiałów na budowie
Materiały  takie  jak  rury,  elementy  studni,  należy  dostarczyć  na  budowę  ze  świadectwami  jakości,  kartami  gwarancyjnymi,
protokołami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności.
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. Należy
przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości, mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych robót, materiały
należy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Składowanie materiałów na budowie
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami
umocowanymi  do  podkładów  pierwszy  i  ostatni  element  warstwy  przed  przesunięciem  z  ułożeniem  równolegle.  Zaleca  się
składowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.
 Przy pionowym składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.
Włazy należy składować w pozycji wbudowania. Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo.
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie zamkniętym.
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów.
2.3.1. Rury GRP 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.
Powierzchnia  składowania  powinna  być  utwardzona  i  zabezpieczona  przed  gromadzeniem  się  wód  opadowych.  W  przypadku
składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych
należy układać wyroby w pozycji  stojącej  i  jeżeli  powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  Wykonawca jest
zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający
dostęp  do  poszczególnych  stosów  lub  pojedynczych  rur.  Pozostałe  wymagania  dotyczące  składowania  rur  kanałowych  wg
wytycznych producentów rur.
Podczas  transportu  studzienki  należy  ustawić/ułożyć  na  równej  płaszczyźnie,  w  taki  sposób,  żeby  były  zabezpieczone  przed
przesuwaniem się w trakcie jazdy, zabezpieczając wystające elementy konstrukcyjne studzienek (np. króćce, syfony) przed
uszkodzeniem. W trakcie prac przeładunkowych nie można używać stalowych lin lub łańcuchów, bezpośrednio stykających się z
powierzchniami studzienki. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC.
Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości do 3,00 m.
2.3.2. Kształtki GRP
Kształtki oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym.
2.4. Rury kanalizacyjne
2.4.1. Rury GRP na kanały 
Kolektor główny kanalizacji deszczowej o średnicy DN200, DN300, DN1000 (Dz1026mm x gr. ścianki 23mm), projektuje się z rur z
żywic  poliestrowych  GRP  zbrojonych  włóknem  szklanym  ciągłym  i  ciętym(rozproszonym)  ECR  wykonanych  zgodnie  z  normą
DIN16868.  Rury wytwarzane metodą odlewania odśrodkowego, z wypełniaczem w postaci piasku kwarcowego oraz dla średnic z
dodatkiem  CaCO3.  Zastosowano  rury  z  wewnętrzną  warstwą  o  podwyższonej  odporności  na  ścieranie,  wykonaną  z  dwu
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składnikowej żywicy poliuretanowej (2K-PU)   Powierzchnia zewnętrzna rury gładka na całej długości, pozwalająca na cięcie rury w
dowolnym miejscu bez konieczności kalibrowania dla zapewnienia szczelności połączenia. Rury łączone za pomocą łączników FWC o
sztywności obwodowej 10 000N/m2 (SN10). Połączenia odcinków rur do wykopu otwartego i studni wykonywać za pomocą złączek
systemowych z pełną wewnętrzną wykładziną uszczelniającą elastomerową posiadającą zintegrowany pierścień dystansowy. Złącza
montowane są fabrycznie na jednym końcu odcinka rury. Wszystkie podłączenia rurociągu do studni systemowych i betonowych
wykonać króćcem o długości 1 m. Rury GRP powinny odpowiadać normom PN-EN 1115:2002 oraz PN-EN 14364:2007. 
Rury GRP powinny odpowiadać normom PN-EN 1115:2002 oraz PN-EN 14364:2007. 
Rury o sztywności obwodowej SN 10 kN/m2. Zakres średnic: DN200, DN300, DN1000.
Rury powinny posiadać parametry:
- Długookresową odporność na korozję w środowisku pH 0,1 i  pH 10 w stanie odkształcenia rur.  Długookresowe odkształcenie
według badań laboratoryjnych wyliczona dla 50 lat powinna być zgodna z PN-EN 14364.
- Odporność na ścieranie warstwy zabezpieczającej S1 bogatej w żywicę wg. testu Darmstad nie powinna przekraczać w żadnym z
badanych miejsc wartości 1,2 mm po 200 000 cykli. 
W miejscach zmiany kierunku stosuje się łuki segmentowe fabrycznie wykonane zgodnie z częścią rysunkową z materiału takiego,
jak cały rurociąg.
Połączenia odcinków rur do wykopu otwartego i studni wykonywać za pomocą złączek systemowych z pełną wewnętrzną wykładziną
uszczelniającą elastomerową posiadającą zintegrowany pierścień dystansowy. Złącza montowane są fabrycznie na jednym końcu
odcinka rury. 
2.5. Studnie GRP
Studnia  zintegrowana  niecentryczna wykonana  jest  z  rury  GRP  przewodowej  (  prostej  lub  kątowej)  wykonanej  z  żywic
poliestrowych o średnicy równej średnicy kanału oraz połączonego z nią pionowego odcinka rury „kominowej” o średnicy min.
DN1000mm z wlaminowaną drabinką, ze spocznikiem. Studnie zintegrowane niecentryczne należy stosować dla kolektorów powyżej
średnicy  DN600.  Studnie  muszą  mieć  aprobatę  ITB.  Wszystkie  studnie  z  materiału  CC-GRP  powinny  być  laminowane  przez
uprawnionych laminatorów posiadających certyfkat DVS 2220 wystawionych przez niezależną instytucję.
Połączenia odcinków rur do wykopu otwartego i studni wykonywać za pomocą złączek systemowych z pełną wewnętrzną wykładziną
uszczelniającą  elastomerową  posiadającą  wargi  uszczelniające  oraz  zintegrowany  pierścień  dystansowy.  Złącza  montowane  są
fabrycznie na jednym końcu odcinka rury. Wszystkie podłączenia rurociągu do studni systemowych i betonowych wykonać króćcem
o długości 1 m.
Komin włazowy stanowi rura GRP, która połączona jest w sposób szczelny z podstawą studni za pomocą łącznika GRP. 
Jeśli wysokość studzienki Hs< 3,0m, istnieje możliwość dostawy studzienki w całości bez łącznika GRP komina włazowego.
W podstawie studni umieszczony spocznik z posypką antypoślizgową, oraz  drabinka aluminiowa.
Studnia wyposażona jest  w  pierścień odciążający,  żelbetową płytę nastudzienną i  żeliwny właz  studzienny.  Płyta  pokrywowa i
odciążająca z pierścieniem uszczelniającym EPDM .  W studni przewiduje się wlaminowanie  króćców z PVC dla wlotów i wylotów.
Przepady (kaskady) należy wykonać z kształtek z PVC. Średnica studni kinetowych wynosi od DN 1000 do DN 1200 z możliwością
średnic dopływów od DN 150 do 800mm.   Przepływ główny może posiadać przelot prosty lub kątowy 
od 0° do 90° z możliwością do 5-ciu dopływów, zależnie od średnicy studzienki, które dostosowane są do połączenia studzienki z
kanałami z innych m6ateriałów stosowanych do budowy sieci kanalizacyjnych.
2.6. Piasek na podsypkę i obsypkę rur
Stosować piasek na podsypkę i obsypkę  lub inny grunt wg ST.03.02.00. PODSYPKA, OBSYPKA I ZASYPKA RUROCIĄGÓW
2.7. Żwir lub pospołka na podsypkę fltracyjną
Podsypka fltracyjna ze żwiru, pospółki lub tłucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.
3. SPRZĘT
3.1. WYMAGANIA OGÓLNE
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST 01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do robot ziemnych i przygotowawczych
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót:
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,
- piłę motorową do cięcia drzew,
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60m3,

- spycharki,
- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne)
- samochody samowyładowcze.
3.3. Sprzęt do robót montażowych
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:
- samochód dostawczy do 0,9 t,
- samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
- samochód beczkowóz 4 t,
- beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
- przyczepę dłużycową do 10 t,
- żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
- żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t,
- wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
- wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
- spawarkę ekstruzyjną 
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
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- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
- giętarkę do prętów mechaniczna,
- nożyce do prętów mechaniczne elektryczne.
oraz/lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu.
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST 01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczące transportu materiałów
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  stosowania  takich  środków  transportu,  które  pozwolą  uniknąć  uszkodzeń  i  odkształceń
przewożonych materiałów.
Materiały  na  budowę powinny  być  przewożone zgodnie  z  przepisami  ruchu drogowego oraz  BHP.  Rodzaj  oraz  liczba  środków
transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfkacji i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
- samochód skrzyniowy,
- samochód samowyładowczy,
- samochód dostawczy.
Przewożone  materiały  powinny  być  rozmieszczone  równomiernie  oraz  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  w  czasie  ruchu
pojazdu.
Rury powinny być układane w pozycji poziomej.
Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinów pod skrajne rury.
Przy  wielowarstwowym  ułożeniu  rur,  górna  warstwa  nie  może  przewyższać  ścian  środka  transportu  więcej  niż  1/3  średnicy
zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.
Studnie należy transportować w pozycji  wbudowania, lub prostopadle do pozycji  wbudowania.  Dla usztywnienia przewożonych
elementów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie studni należy
wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Włazy kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu D mogą być przewożone luzem.
Wpusty żeliwne można przewozić dowolnymi środkami transportu.
Mieszankę  betonową  należy  przewozić  w  odpowiednich  warunkach  nie  powodujących:  segregacji  składników,  zmiany  składu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych
krawędzi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBOT
Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Opracowania projektowe
Wykonawca  zobowiązany  jest  we  własnym  zakresie  i  na  koszt  własny  do  sporządzenia  wszelkich  niezbędnych  opracowań
projektowych zabezpieczenia wykopów. Do obowiązków Wykonawcy należy również uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla
tych  projektów.  Projekty  konstrukcyjne  winny  być  sporządzone  zgodnie  z  zasadami  obowiązujących  polskich  norm.  Projekty
podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych
Przy  opracowywaniu  projektów  należy  uwzględnić  dyspozycje  co  do  sposobu  prowadzenia  robót  zawarte  w  Dokumentacji
Projektowej. Projekty konstrukcyjne zabezpieczeń winny zawierać co najmniej:
- projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przyprowadzeniu robót ziemnych dla potrzeb budowy
kanalizacji i urządzeń oczyszczających w sposób nie stwarzający zagrożeń dla istniejących obiektów i urządzeń,
- projekty tymczasowych odwodnień wykopów fundamentowych i rozkopów.
5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych
Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, które zawierać będą:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych,
- dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrów jakościowych,
warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich odbioru,
- dobór sprzętu,
- normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót.
Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowić będą podstawę wykonania robót, kontroli ich jakości
oraz odbiorów.
5.3. Prace wstępne
Wykonawca przedstawi  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram robót  uwzględniający wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanału znajduje
się stały punkt niwelacyjny o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy
Wykonawca wykona we własnym zakresie.
5.4. Roboty przygotowawcze
- Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa 
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki - świadki
jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy
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kanału w terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.
- Rozbiórka nawierzchni drogowych i chodnikowych
- Usunięcie humusu spycharką oraz usunięcie warstw drogowych i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót.
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi
przez służby geodezyjne Wykonawcy.
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczyć światłami.
- Przed przystąpieniem do robót należy wykonać odkrywki istniejących sieci pod nadzorem ich użytkowników celem uniknięcia
ewentualnej kolizji.
- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Plan BiOZ.
5.5. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie wg PN-B- 06050:1999 i
PN-B-10736:1999. Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i  prowadzić w górę w
kierunku przeciwnym do spadku kanału.  Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz
odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle
do trasy  kanału  połowy  szerokości  wykopu  i  wbicie  w tym miejscu  kołków  krawędziowych,  naciągnięcie  sznura  wzdłuż  nich  i
naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą.
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć
przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1,
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,5
przy  równoczesnym zapewnieniu łatwego i  szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi  wykopu z  pasa terenu szerokości
równej trzykrotnej głębokości wykopu. Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0
m należy prowadzić wykopy umocnione. Umocnienie wykopów wykonać sposobami wymienionymi w pkt. 5.3.  ST.03.01.00. Lub
innymi równoważnym zaproponowanym przez Wykonawcę w projekcie umocnienia wykopów.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów:
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
- bali pionowych (nakładek),
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie  ścianką  szczelną  z  grodzic  stalowych  wykonane  będzie  wg  opracowanej  uprzednio  dokumentacji  projektowej,
wymienionej w punkcie 5.2.
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej  o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym  około  20  cm.  Wykopy  należy  wykonać  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  gruntu.  Pogłębienie  wykopu  do
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad powierzchnią
terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu  krzyżujące  się  lub  biegnące  równolegle  z  wykopem,  powinny  być
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu,
w odległości nie przekraczającej co 20 m.
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się
na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy o głębokości ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 należy prowadzić stopniami - piętrami.
Dla każdego piętra należy wykonać wjazd dla środków transportowych. Górną część wykopu o głębokości dp 2,0 należy wykonać
mechanicznie ze skarpami. Dolną część należy wykonać o ścianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo.
Sposób prowadzenia wykopów 80% mechanicznie i 20% ręcznie. Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze
skarpami należy wykonać w gruncie suchym, natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych. Technologia budowy kanalizacji
zakłada  prowadzenie  robót  od  odbiornika,  co  umożliwia  odprowadzenie  wód  gruntowych  z  wykopu  grawitacyjnie,  drenażem
ułożonym w podsypce fltracyjnej.
5.6. Podsypka
Dla  kanałów  budowanych  w  gruntach  suchych,  nienawodnionych,  o  podłożu  z  gruntów  spoistych,  pod  rury  należy  wykonać
podsypkę  z  piasku  grubości  20  cm  z  podbiciem  pachwin  (wskaźnik  zagęszczenia  min.  0.95)  według  instrukcji  montażowej
dostarczonej przez producenta rur. Podsypkę należy zagęścić ubijakami ręcznymi. Do wykonania podsypki można również stosować
materiały wg zaleceń specyfkacji nr ST.03..02.01.
5.7. Odwodnienie dna wykopu
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę fltracyjną z pospółki lub żwiru grubości
15 cm, a w niej sączek z rur z polipropylenu ɸ50 w jednym rzędzie. Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek
zbiorczych  50  cm umieszczonych  w dnie  wykopu co  50  m,  skąd  zostanie  odpompowana poza  zasięg  robót  względnie  spłynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie.
5.8. Montaż rur 
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Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Budowę kanału należy prowadzić od odbiornika. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić
do układania rur. Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. W
tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub w punktach załamania, służące
do odtworzenia osi kanału w wykopie. Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. Należy
codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur.
5.8.1. Głębokość ułożenia kanału
Przy  niestosowaniu  izolacji  cieplnej  i  środków  zabezpieczających  podłoże  i  przewód  przed  przemarzaniem,  głębokość  ułożenia
przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu było większe niż głębokość
przemarzania gruntów hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zmniejszenie przykrycia
h jednak nie więcej niż 0,1m. Dla budowanej kanalizacji hz = 0,80 m, a hmin = 1,00 m.
5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu
Rury  do  wykopu  należy  opuszczać  powoli  i  ostrożnie,  ręcznie  za  pomocą  lin  konopnych  lub  mechanicznie  wielokrążkiem
powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z
długim ramieniem. Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych.
5.8.3. Układanie rur
Rury kanałowe układa się zgodnie z instrukcją dostarczoną przez producenta rur oraz wymaganiami dokumentacji  projektowej.
Przewody  kanalizacyjne  należy  układać  w  odwodnionym  wykopie  na  wyrównanej,  zagęszczonej  podsypce  piaskowej,  według
instrukcji montażowej dostarczonej przez producenta rur. Dno wykopu wyproflować do uzyskania założonego spadku.
Spadki i głębokości posadowienia kanałów muszą być zgodne z dokumentacją techniczną. Poszczególne ułożone rury powinny być
unieruchomione przez  obsypanie piaskiem pośrodku długości  rury  i  mocno podbite,  aby  rura nie  zmieniła  położenia  do czasu
wykonania uszczelnienia złączy. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w
temperaturze nie mniejszej niż +8° C. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce
ułożonego kanału przed zamuleniem. Rury należy układać od najniższego punktu tj.  od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanału. Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym.
Właściwe  położenie  ułożonej  rury  w  stosunku  do  kierunku  osi  kanału  sprawdza  się  pionem,  a  w  stosunku  do  linii  dna
projektowanego  tzw.  krzyżem  celowniczym  lub  łatą  mierniczą  i  niwelatorem.  Odległość  górnej  krawędzi  poprzeczki  krzyża
celowniczego  do  jego  dolnego  końca  stanowi  odległość  płaszczyzny  wyznaczanej  przez  ławy  celowników  od  płaszczyzny
projektowanego dna kanału i powinna wyrażać się w pełnych metrach lub półmetrach. Najniższy punkt dna układanej rury powinien
znajdować  się  dokładnie  na  kierunku  osi  budowanego kanału.  Rura  powinna  być  ułożona  wg projektowanej  niwelety  i  ściśle
przylegać do podłoża na całej swej długości.
Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z granulatu. Przy nierównym ułożeniu
rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne
jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia.
5.8.4. Uszczelnienie rur
Połączenie rur  za pomocą łączników z uszczelkami EPDM.
5.8.5. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu
Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału przed zamuleniem woda
gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.
5.9. Montaż studzienek kanalizacyjnych
5.9.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową i użytkowaniem kanału.
Odległość  zewnętrznej  powierzchni  ścian  studzienki  od  krzyżujących  się  z  kanałem elementów infrastruktury  powinny  być  nie
mniejsze niż 1,0 m.
5.9.2. Stateczność i wytrzymałość
Prefabrykaty  betonowe i  żelbetowe do zwieńczenia studzienek kanalizacyjnych powinny posiadać Aprobatę Techniczną COBRTI
INSTAL oraz  Aprobatę Techniczną IBDiM. Studzienki  kanalizacyjne powinny być  wytrzymałe na parcie ziemi,  wody i  obciążenia
dynamiczne  oraz  nie  powinny  być  unoszone  wskutek  wyporu  wody.  Studzienki  powinny  być  posadowione  na  odpowiednim
fundamencie.
5.9.2. Montaż studzienek 
Szerokość wykopu musi  być wystarczająca do swobodnego wykonania połączenia rur ze studzienką, powiększona o dodatkową
przestrzeń  wynikającą  z  konieczności  zagęszczenia  obsypki.  Jeśli  wymagany  jest  dostęp  do  zewnętrznej  strony  konstrukcji
podziemnej studzienki, powinna być zapewniona minimalna ochrona przestrzeni roboczej o szerokości 0,5m.
Zaleca się, aby podczas prac montażowych wykop był odwodniony. Przed przystąpieniem do wykonywania podłoża należy dokonać
odbioru technicznego wykopu. Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki można stosować grunty z grupy 1-3. Nie zaleca się obsypki
gruntowej gruntami z grupy 4-6 (grunty spoiste i organiczne). Grunty rodzime można zastosować jako podłoże pod studzienkę, jeżeli
są to grunty z grupy 1-3 które nie zwierają dużych kamieni, twardych grud ziemi, gruzu i innych cząstek obcych (np. kawałków
asfaltu, drewna), oraz mogą być odpowiednio zagęszczone - wg zaleceń dotyczących układania
rurociągów (Systemy Grawitacyjne p. 8.4).  W przypadku występowania gruntów rodzimych grupy 4-6, grunty w strefe obsypki
studzienki należy wymienić na grupę 1-3.
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Grubość podsypki pod studzienką powinna być taka jak grubość podsypki pod układanym rurociągiem, tj. 30cm, o zagęszczeniu 
ok.90-95%SPD. Parametry wytrzymałościowe podłoża nie mogą być niższe od przyjętych w dokumentacji projektowej, ponadto 
powinny umożliwiać zachowanie spadku hydraulicznego. Bezpośrednio przed posadowieniem studzienki należy dokładnie sprawdzić
zagęszczenie podsypki.
Posadowienie studzienek GRP w gruntach suchych (grupa 1-3)
Studzienkę posadawia się sztywno na właściwie przygotowanej i wypoziomowanej podsypce, a następnie łączy się z ruroc iągami,
analogicznie do łączenia rur. Tak posadowioną studzienkę zasypuje się do wysokości ok.15cm powyżej wlotów kinety. Wokół kinety i
rury wznoszącej należy bardzo starannie wykonać obsypkę warstwami o grubości nie większej niż 20cm, o odpowiednim stopniu
zagęszczenia.  Zaleca  się,  aby  obsypka  wokół  studzienki  była  wykonana  z  takiego samego materiału  i  o  takim samym stopniu
zagęszczenia jak obsypka rurociągu. Przy zasypywaniu należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby wypełnienie wokół górnej części
studzienki  było rozłożone równomiernie.  W obszarze pod płytą odciążającą grunt powinien być bardzo dobrze zgęszczony, aby
umożliwić przenoszenie zakładanych obciążeń.
Posadowienie studzienek GRP  w gruntach słabonośnych (grupa 4-6)
Po wymianie gruntu, nowy grunt należy zabezpieczyć przed migracją ziaren gruntu pomiędzy gruntem rodzimym i gruntem nowym.
Wzmocnienie gruntu można wykonać na przykład za pomocą mat geotekstylnych (tzw. geowłóknin). W przypadku występowania
stojących lub płynących wód gruntowych, na czas montażu, należy obniżyć ich poziom za pomocą studni pompowych lub drenów  W
przypadku  trudnych  warunków  gruntowo-wodnych  do  stabilnego  posadowienia  studzienki  można  zastosować  tzw.  płytę
fundamentową. Wielkość płyty i jej grubość zależy od lokalnych warunków gruntowych.
5.10. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypu wykopu.
5.10.1. Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanał)
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z  boków, z  dokładnym zagęszczeniem obsypki  lub gruntu
ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub mechanicznie. Do zasypu należy używać piasku lub gruntów wymienionych w
specyfkacji nr ST.03.02.01.  Podsypka, obsypka i zasypka rurociągów
5.10.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu 
Pozostały  wykop należy  zasypać  warstwami  ziemi  o  grubości  20-30cm sposobem ręcznym lub mechanicznym z zagęszczeniem
mechanicznym  gruntu  >  lub  =  95  %.  Sprawdzenie  zagęszczenia  co  50  m.  Zasypywanie  wykopów  podczas  mrozów  jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi.
Zasyp  wykopu  kanału  z  zagęszczeniem  gruntu  zgodnie  z  zasadami  specyfkacji  nr ST.03.02.01.   Podsypka,  obsypka  i  zasypka
rurociągów
5.10.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu, deskowania
Jednocześnie  z  zasypywaniem  kanału  należy  stopniowo  prowadzić  rozbiórkę  umocnienia  zgodnie  z  zasadami  specyfkacji  nr
ST.03.02.01.  Podsypka, obsypka i zasypka rurociągów
5.11. Ochrona przed korozją
Elementy rur i studni GRP nie wymagają dodatkowej ochrony przed korozją.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBOT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badanie materiałów
Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową.
Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji
Projektowej.
6.3. Badanie zgodności z Dokumentacja Projektową
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.
c)  Sprawdzenie  czy  zmiany  wprowadzone  w  trakcie  wykonywania  robót  zostały  wniesione  do  Dokumentacji  Projektowej  i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.
6.4. Badanie wykonania wykopów
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiałów i  elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując
rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów
Wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z Dokumentacja Projektową oraz użytkowanym sprzętem.
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów
Przeprowadza się przez:
- pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu i porównanie z Dokumentacja Projektową,
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne,
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m.
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom:
- ma naturalną wilgotność,
- nie został podebrany,
- jest zgodny z określonym w dokumentacji.
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego -
przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 1 cm i porównanie
z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez wykonanie wykopu
próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość
warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.
6.4.7. Badanie drenażu poziomego
Badanie materiałów drenów i obsypki fltracyjnej należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne porównując
rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Badanie  przekroju  drenażu  przeprowadza  się  przez  sprawdzenie  wymiarów  poprzecznych  obsypki  fltracyjnej  przez  pomiar  z
dokładnością do 1 cm.
Badanie zmiany kierunku drenażu w planie i zmiany przekroju przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne, czy zostały wykonane w
studzienkach zbiorczych.
6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego
Grubość podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i
pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia
Badanie przeprowadza się przez pomiar:
- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora,
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną projektowanego terenu w danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.7.1. Badanie ułożenia przewodu
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na szerokości co najmniej
1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie
Badanie  polega  na  sprawdzeniu  kierunku  osi  przewodu  wykonanego  według  Dokumentacji  Projektowej  w  trzech  wybranych
miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność wykonania 5cm ÷ 10cm.
6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w proflu
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Dokumentacji Projektowej
lub  przez  pomiar  rzędnych  w  dowolnie  wybranych  punktach  przewodu  po  jego  wierzchu  poza  złączami  rur  i  porównanie  z
wyliczonymi  rzędnymi  według  Dokumentacji  Projektowej.  Pomiaru  dokonać  w  trzech  wybranych  punktach  badanego  odcinka
przewodu. Dokładność wykonania 1cm ÷ 2cm.
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i proflu
Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i proflu należy przeprowadzić w studzienkach przez oględziny
zewnętrzne oraz pomiary.  Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i  miarki.
Dokładność wykonania do 5 cm.
6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów
Sprawdzenie wykonania połączeń należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegają na:
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne,
-  sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić  przez pomiar  odległości  krawędzi  otworu, od wewnętrznej  powierzchni
ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu,
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- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, pomiarze odstępów pionowych i poziomych,
oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne.
6.8. Badanie szczelności kanału
Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi należy zbadać zgodnie z normą PN-EN 1610 marzec 2002.
6.3.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfltrację
Prace wstępne
Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej studzience i wylotowe w dolnej
powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniający przeniesienie sił działających w czasie
próby.  Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m niższą od
rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek należy pomierzyć dokładnością do 1 cm, na wysokości 0,5 m pod
górną krawędzią otworu wylotowego i  obliczyć powierzchnię wewnętrzną studzienek Fs w m2. Przewód o długości Ls i średnicy
wewnętrznej dz. Dla w/w danych wylicza się Vw w m3

Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić do napełniania badanego odcinka kanału wodą do wysokości 0,50 m ponad
górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, oznaczając jako H w m.  Dokładność
pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od niżej położonej studzienki, przeprowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie
powietrza  z przewodu. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości H,
przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu należytego nasączenia
ścian przewodu wodą i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodów z rur prefabrykowanych betonowych i żelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej części studzienek, oraz 1 godziny dla przewodów kamionkowych, żeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy.
Pomiar ubytku wody
Po upływie podanego czasu i  pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu  i  kontroli  złączy,  należy uzupełnić zaistniały
ubytek wody do założonego poziomu H.  Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty 
i  odczyt  na skali  rurki  wodowskazowej  poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością  do  1  mm. Oba te  odczyty  należy
zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności.
W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody
należy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1 
Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.  
W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z  dokładnością do 1 min. oraz na skali rurki
wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm.
Różnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu  i studzienek, a więc wielkość ubytku wody Vw. W
ten sposób należy poddać próbie cały kanał. 
Szczelność odcinka przewodu na eksfltrację bez względu na średnicę powinna spełniać niżej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub ścieków Vw1 w czasie
trwania próby szczelności. Czas próby t po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzience położonej wyżej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m, 
t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m.
b)  Dla przewodu z  rur  betonowych kielichowych i  kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatów lub rur bez względu na ich
rozmiary i kształt, dopuszczalny ubytek wody lub ścieków Vw3  nie powinien przekroczyć wielkości 0,3 dm3 na m2  powierzchni
przewodu lub studzienki w ciągu jednej godziny próby.
Czas trwania próby szczelności  t  nie może być krótszy niż 8 h. 
c)  Dopuszczalny  całkowity  ubytek  wody  lub  ścieków Vw  dla  badanego odcinka  przewodu ze studzienkami,  należy  obliczać  wg
wzorów:
- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów
Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw = 0,04 (Fr + Fs) . t w dm3

gdzie:
Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości

  napełnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania próby t = 8 h.
6.3.2. Badanie szczelności kanału na infltrację
Prace wstępne
Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzienkami nie powinno być zamontowanych
urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte.
Należy wykonać zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając poziom zwierciadła wody
gruntowej przed rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary  wewnętrzne  studzienek  na  badanym  odcinku  przewodu  na  wysokości  0,50  m  ponad  górną  krawędzią  otworów
wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infltrację wykonuje się w  kolejności  od końcowej
studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie poziome o wysokości
0,5  m  ponad  górne  krawędzie  otworu  wylotowego  oznaczając  je Hs  i  Hz  ,   i  zmierzyć  wzniesienie  ponad  poziom  kanału  z
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dokładnością do 1 cm.
W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  z odchyleniem ± 2 cm,
wówczas można obliczyć  Vw. 
Na  tej  samej  zewnętrznej  ścianie  studzienki  oraz  na  wszystkich  pozostałych,  należy  wykreślić  linię  dopuszczalnego  położenia
zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór.
Po  czasie  w  ciągu  którego  podniosło  się  zwierciadło  wody  gruntowej  poniżej  dopuszczalnego,  lecz  umożliwiającego  działanie
infltracji  wód  do  przewodu,  przeprowadza  się  przegląd  badanego  odcinka  przewodu,  a  w  szczególności  studzienek,  czy  nie
występuje przenikanie  wody gruntowej  świadczące o uszkodzeniu przewodu lub studzienek.  W przypadku takiego stwierdzenia
należy oznaczyć miejsce i przyczynę nieszczelności.
Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć pomiary mierząc z dokładnością do 1 min. i
wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu  Hz i w kinecie studzienek  hs  na górnym i dolnym końcu badanego
przewodu W czasie trwania próby szczelności, należy prowadzić obserwację co 30 min, i robić odczyty położenia zwierciadła wody
na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek.
Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm.
Odczyt średni Hz stanowi składnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.
Infltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi przepływu objętości  V  odczytanej przy
napełnieniu  hs  w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania próby  t  i obliczana
jest ze wzoru:
Vp = V . t  (m3) z dokładnością do 0,0001 m3.
Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw. 
Szczelność odcinka przewodu na infltrację
Infltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna przekroczyć w czasie  t
godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:

· z prefabrykatów Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) . t w dm3
· wykonanych monolitycznie Vw = 0,04 (Fr + Fs) . t w dm3

Czas trwania próby t = 8 h. 
Dla  przewodów  kanalizacji  deszczowej  i  ogólnospławnej  odchylenie  wyników  pomiarów  nie  powinno  przekroczyć  10%,  a  dla
przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej ułożonych w gruntach drobnoziarnistych infltracja jest niedopuszczalna. 
6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie należy wykonać przez pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur PEHD powinna wynosić co najmniej
0,50 m. Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności ubicia jej
z boków przewodu. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0 m.
6.10. Monitoring kanalizacji
Po wykonaniu rurociągu należy przeprowadzić jego inspekcję kamerą TV, w obecności inspektora nadzoru.
6.11. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiału użytego do zasypu. Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZĄCE OBMIARU ROBOT
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z budową kanałów jest 1 m (metr) kanału z rur określonego typu i średnicy. 
Jednostką obmiarową robót związanych z budową studni jest szt. studni określonego typu i średnicy,
8. ODBIÓR ROBOT
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór techniczny częściowy
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacja Projektową. Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy
odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających a mianowicie: zakryciu:
podłoża, przewodu i studzienek.
Przedłożone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifkowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód gruntowych.
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
8.3. Odbiór techniczny końcowy
Jest  to  odbiór  techniczny  całkowitego  przewodu  po  zakończeniu  budowy,  przed  przekazaniem do  eksploatacji.  Nie  stawia  się
ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu.
Przedłożone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych,
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji  geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetów.
8.4. Zapisywanie i ocena wyników badań
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8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego
Wyniki  przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i  końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo
omówione,  wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały  i  podpisane przez nadzór techniczny oraz
członków komisji prowadzącej badania.
8.4.2. Ocena wyników badań
Wyniki  badań  przeprowadzonych  podczas  odbiorów  technicznych  należy  uznać  za  dodatnie,  jeżeli  wszystkie  wymagania
przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie
zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do
ponownych badań.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAW PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB ST 01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji i przykanalików określonego materiału każdej średnicy.
Cena wykonania kanalizacji obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanału,
- czasowe zajęcie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,
- roboty przygotowawcze,
- roboty demontażowe,
- dostarczenie materiałów,
- koszt zakupu materiałów,
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
- przygotowanie podłoża wraz z ewentualnymi projektami posadowienia studni,
- wykonanie podsypki,
- ułożenie rur kanalizacyjnych,
- wykonanie obsypki,
- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,
- ułożenie przyłączy do wpustów
- wykonanie izolacji elementów betonowych i żelbetowych,
- zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu,
- odwóz nadmiaru ziemi,
- wykonanie badań i pomiarów w tym monitoringu kanalizacji,
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru użytkownika,
- koszt odwozu i utylizacji gruntu,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
2. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
3. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
4. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
5. PN-EN 752:2008 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne.
6. PN-EN 476:2001 - Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
7. PN-B-01700:1999 - Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia grafczne.
8. PN-EN 206-1 - Beton: Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
9. PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Defnicje, wymagania, zgodność,
znakowanie i etykietowanie.
10. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfkacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
11. PN-EN 197-1 - Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.
12. PN-B-19707:2003 - Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności.
13. PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw.
14. PN-EN 13043:2004 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzeń stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
15. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.
16. PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia.
17. PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.
18. PN-90/B-04615 – Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
19. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
20. BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
21. PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.
22. PN-EN 124:2000 - Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach użytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
23. PN-EN 13476-2:2008P - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i
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kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfkowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 2: Specyfkacje rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrzych i
zewnętrznych oraz systemu, typ A
24. PN-S-02204:1997 - Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
25. PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej
10.2. Aprobaty techniczne ITB oraz IBDIM
1. AT-15-8441/201020
2. AT-15-8417/201020
3. AT-15-7404/2011
4. AT-15-8218/2009
5. AT-15-8991_2012
6. AT/2007-02-1634+Aneks nr 1
7. AT-15-8544/2011
8. AT/2009-03-0544
9. AT/2009-03-0544
10. AT/2009-03-0594/1
11. AT/2009-03-0572

10.3. Inne dokumenty
1. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z późniejszymi zmianami,
2. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych z dnia 12.03.2008 r. Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326,
3. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami,
4. Ustawa o zmianie ustawy Prawo Budowlane z dnia 19.09.2007r. Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373,
5. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach. Dz.U. 1997 nr 96 poz. 592, z późniejszymi zmianami,
6. Ustawa z dnia 10 marca 2006r. zmieniająca ustawę o odpadach oraz o zmianie niektórych innych ustaw. Dz.U. 2006 nr 63 poz.441,
7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430,
8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137 poz. 984) w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy
wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego,
9. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania
robót budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,
11. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa,
11. Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II: Instalacje sanitarne i przemysłowe - Arkady
1987r,
12. Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
13. Katalogi Producentów rur kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
14. Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych z betonu min. C30/37 posiadających Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej,
15. Katalogi Producentów osadników wirowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w Specyfkacji  echnicznej należy wykonać w oparciu o obowiązujące normy i przepisy 

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

ST.04.02.00. KANALIZACJA DESZCZOWA – RURY PVC ,STUDZIENKI TWORZYWOWE, WPUSTY ULICZNE, 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  STWiORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  Robót  związanych  z  wykonaniem   budowy
kanalizacji  deszczowej  z  rur  PVC,  studzienek  tworzywowych,  wpustów  ulicznych,  oraz  pozostałych  elementów  sieci  kanalizacji
deszczowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotyczą budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacją określoną w dokumentacji
projektowej.
W zakres tych robót wchodzą:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montażowe,
- budowę kanałów z rur PVC SN8 o średnicy 200-400mm,
- budowę studni kanalizacyjnych tworzywowych
- budowę wpustów ulicznych
- ochrona przed korozją,
- kontrola jakości
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia wód opadowych z drogi i przyległego
terenu do odbiornika.
1.4.3. Kanały
1.4.3.1. Kanał - liniowy obiekt inżynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.3.2. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.3.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji.
1.4.3.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.
1.4.3.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.
1.4.3.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
1.4.3.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.
1.4.4. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.4.1.  Studzienka  kanalizacyjna  (rewizyjna)  -  obiekt  na  kanale  nieprzełazowym  przeznaczony  do  kontroli  i  prawidłowej
eksploatacji kanałów.
1.4.4.2.  Studzienka przelotowa  -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana na  załamaniach  osi  kanału  w planie,  na  załamaniach
spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.4.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w
jeden kanał odpływowy.
1.4.4.4.  Studzienka  kaskadowa  (spadowa)  -  studzienka  kanalizacyjna  mająca  dodatkowy  przewód  pionowy  umożliwiający
wytrącenie  nadmiaru  energii  ścieków,  spływających  z  wyżej  położonego  kanału  dopływowego  do  niżej  położonego  kanału
odpływowego.
1.4.4.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa  - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca funkcje
studzienki połączeniowej.
1.4.4.6. Studzienka zintegrowana  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach
spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  Podstawa studni  zbudowana z części  przepływowej jako kanał główny oraz z części
kominowej zintegrowanej z kanałem głównym.
1.4.4.7. Wylot kanalizacji deszczowej - element na końcu kanału odprowadzającego wody opadowe do odbiornika.
1.4.4.8.  Wpust  deszczowy  -  urządzenie  do odbioru  ścieków opadowych,  spływających  do kanału  z  utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4.9. Osadnik wirowy  - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia  wód opadowych z zawiesiny.
1.4.4.10.  Studzienka ściekowa  -  studzienka  służąca  od  odebrania  wód opadowych bezpośrednio  ze  ścieku  prefabrykowanego,
wyposażona w kratę wpustową.
1.4.4.11.  Ciecze  lekkie  -  to  ciecze,  których  ciężar  właściwy  jest  mniejszy  od  ciężaru  właściwego  wody,  które  są  w  wodzie
nierozpuszczalne lub słabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napędowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego,
roślinnego i zwierzęcego.
1.4.5. Elementy studzienek 
1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory
roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną
spocznika.
1.4.5.2. Komin włazowy  - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory
roboczej.
1.4.5.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.5.4.  Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych  lub  komór
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kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.5.5. Kineta - wyproflowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.
Pozostałe określenia stosowane są zgodne z normami oraz defnicjami podanymi w STWiORB ST.01.00.00. - „Wymagania Ogólne”
pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB ST.01.00.00."Wymagania Ogólne" pkt. 1.5
2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB ST.01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich
dostawy.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfkacja, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej, jak to możliwe przed użyciem
materiału albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodności z wymogami projektowymi.
W przypadku nie  zaakceptowania materiału ze  wskazanego źródła,  Wykonawca powinien przedstawić  do akceptacji  Inspektora
Nadzoru materiał z innego źródła.
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w
którym znajdują się nie zbadane i  nie  zaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,  licząc się z  jego nie
przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.
Surowiec użyty do produkcji rur, kształtek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantować trwałość większą od 50 lat.
Materiały  do  budowy  poszczególnych  elementów nabywane  są  przez  Wykonawcę  u  Wytwórcy.  Każdy  materiał  musi  posiadać
deklarację zgodności z Aprobatą Techniczną Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Odbiór materiałów na budowie
Materiały takie jak rury, elementy studni,  wpustów ściekowych należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości,  kartami
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności.
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. Należy
przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości, mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych robót, materiały
należy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Składowanie materiałów na budowie
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami
umocowanymi  do  podkładów  pierwszy  i  ostatni  element  warstwy  przed  przesunięciem  z  ułożeniem  równolegle.  Zaleca  się
składowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.
W przypadku pionowego składowania rur betonowych ilość warstw nie może przekroczyć 2 m.
Kręgi  można składować  poziomo (w pozycji  wbudowania)  do wysokości  1,80  m.  Przy  pionowym składowaniu  należy  stosować
podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.
Włazy należy składować w pozycji wbudowania.
Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo.
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie zamkniętym.
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów.
2.3.1. Rury PVC
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.
Powierzchnia  składowania  powinna  być  utwardzona  i  zabezpieczona  przed  gromadzeniem  się  wód  opadowych.  W  przypadku
składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych
należy układać wyroby w pozycji  stojącej  i  jeżeli  powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  Wykonawca jest
zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający
dostęp  do  poszczególnych  stosów  lub  pojedynczych  rur.  Pozostałe  wymagania  dotyczące  składowania  rur  kanałowych  wg
wytycznych producentów rur.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC.
Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości do 3,00 m.
2.3.2. Kształtki PVC,
Kształtki oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym.
2.4. Rury kanalizacyjne
2.4.1. Rury PVC-U lite 
Rury powinny być wykonane z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) z wydłużonym kielichem zgodne z PN-EN 1401:1999, o
sztywności obwodowej (SN) 8kN/m2 lub 12kN/m2 , ze ścianką litą jednorodną, uszczelki gumowe samosmarujące zgodnie z normą
PN-EN 311-1. Rury powinny posiadać opinię GIG do pracy na terenach górniczych do IV kategorii włącznie.
Ze  względu  na  możliwość  występowania  szkód  górniczych  zastosowano  rury  kanalizacyjne  z  wydłużonym  kielichem.
Rury muszą spełniać poniższe wymagania:
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· sztywność obwodowa – min. 8 lub 12kN/m2 (wg projektu)
· chropowatość bezwzględna powierzchni wewnętrznych o wsp. Kmax = 0,1 mm
· odporność na agresywne działanie ścieków zakresie odczynu pH (pH 2-12)
· połączenia kielichowo-uszczelkowe zapewniające szczelność 0,5 bara
· najwyższa trwałość, szczelność i odporność chemiczna połączeń

Cechy systemu rur kanalizacyjnych PVC:
·  materiał polichlorek winylu (PVC-U);
· barwa pomarańczowo-brązowa. Sposób łączenia za pomocą kielichów wyposażonych w pierścienie uszczelniające;
·  trwałość na poziomie kilkudziesięciu lat przy właściwym montażu i eksploatacji;
· odporność na eksfltrację ścieków i infltrację wód gruntowych;
· wysoka odporność na ścieranie;

· maksymalna stała dopuszczalna temperatura ścieków wynosi od 40 °C do 60 °C w zależności min. od średnicy , grubości
ścianki;

· bardzo niski współczynnik chropowatości przekłada się na brak osadów w rurze;
· cechowanie: trwałe poprzez nadruk na każdej sztuce rury lub wytłoczenie na kształtkach;
· pełna odporność na korozję;
· szeroki zakres odporności na związki chemiczne;

standardowe wyposażenie rur w uszczelki wargowe z gumy lub elastomerów produkowane z materiałów zgodnych z normami EN
681-1, lub EN 682-2..
2.5. Studzienki tworzywowe
Stosować studzienki z PE/PP o średnicy DN600mm,  które powinny spełniać poniższe wymagania:

• Studzienki o budowie segmentowej. Elementy składowe łączone na uszczelkę elastomerową.
• Kineta produkowana metodą wtrysku z polipropylenu (PP).
• Rura wznosząca z polipropylenu (PP), korugowana, o sztywności obwodowej min. 4 kPa (SN4). Średnica wewnętrzna 600

mm , średnica zewnętrzna 683 mm 
• włazy okrągłe o średnicy 600 mm teleskopowe wg normy PN-EN 124:2000 (w pasie drogowym należy stosować włazy klasy

nośności  D-400,  w terenach zielonych  należy  stosować  włazy  o  klasie  nośności  B-125)  wykonane z  żeliwa  szarego z
pokrywą zatrzaskową, jednoczęściową (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami) lub włazy z wypełnieniem betonowym. 

• Adapter teleskopowy pod włazy żeliwne różnych klas do stosowania w terenach obciążonych ruchem kołowym.
• Odporność chemiczna kinety PP zgodna z wytycznymi ISO/TR 10358.
• Włazy żeliwne spełniają wymagania polskiej normy PN-EN 124.
• Uszczelki elastomerowe studzienek spełniają wymagania polskiej normy PN-EN 681-1. Ich odporność chemiczna zgodna z

wytycznymi ISO/TR 7620.
• Studzienki zgodne z polską normą PN-EN 13598-2.
• Dopuszczalne obciążenie ruchem drogowym – SLW60 wg ATV-A127P.
• Możliwość regulacji wysokościowej studzienki poprzez skracanie rury wznoszącej.
• Możliwość wykonywania dodatkowych podłączeń rur kanalizacyjnych o średnicach DN110, DN160 i DN200 przy pomocy

wkładek „in-situ”, montowanych w rurze wznoszącej.
• Kineta wyposażona w króćce kielichowe umożliwiające bezpośrednie podłączenie rur gładkościennych.
• Możliwość zamontowania w króćcu kielichowym przegubu kulowego umożliwiającego zmianę kierunku ±7,5°.
• Studzienka z użebrowaniem zewnętrznym zabezpieczającym przed wyporem wody gruntowej.

2.7. Wpusty uliczne
Przyjęto wpusty  przykrawężnikowe (wgłębne) żeliwne koloru graftowego bezkołnierzowe z rusztem płaskim, uchylnym o klasie
wytrzymałości  min.  D400  zgodnie  z  normą  PN-EN  124.  Wymiary  rusztu  Lxb=620x420mm.  Wpust  przewiduje  się   ułożyć  na
prefabrykowanych pierścieniach żelbetowych (dystansowym i odciążającym) o klasie betonu min. C35/45 odpowiadających normie
PN-EN 1917. Pierścień dystansowy należy układać na pierścieniu odciążającym na zaprawie cementowej niskoskurczowej gr. 1 cm.
Jako studzienki wpustowe przyjęto studnie prefebrykowane o średnicy wewnętrznej ø500 mm i średnicy zewnętrznej ø600 mm z
osadnikiem o głębokośći 530mm, wykonane z prefabrykowanych kręgów zbrojonych o klasie betonu min. C35/45. Prefabrykowane
kręgi powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1917. Studzienka wpustowa powinna być wyposażona w denny osadnik.
Studzienkę wpustową należy układać na podsypce z piasku gruboziarnistego 0/2 o gr. 10 cm.
Szczelinę pomiędzy nawierzchnią asfaltową jezdni a rusztem żeliwnym należy wypełnić asfaltową masą zalewową odpowiadającym
wymaganiom normy PN-EN 14188-1.  Wszelkie uszczelnienia w studzience wpustowej należy wykonać pianką poliuretanową lub
kitem silikonowym.
2.8.Materiały izolacyjne i uszczelniające
2.8.1. Uszczelki samosmarowujące
z EPDM do łączenia kręgów, płyt
2.8.2. Przejścia szczelne studzienne
Z tworzywa sztucznego z uszczelką wargową do rur PVC 
2.8.3. Izolacja przeciwwilgociowa studzienek
Kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa ” do gruntowania i wykonania powłok w gruntach suchych  oraz  kompozycja bitumiczno 
– winylowa do zabezpieczeń przeciwwilgociowych i wodochronnych . Do izolacji studzienek można stosować  izolację strukturalną.
2.8.4. Piasek na podsypkę i obsypkę rur
Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg . PN-EN 13043:2004
2.8.5. Żwir lub pospołka na podsypkę fltracyjną
Podsypka fltracyjna ze żwiru, pospółki lub tłucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.
2.9. Rury ochronne dwudzielne
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Do zabezpieczenia istniejących, podziemnych linii energetycznych i teletechnicznych zastosować rurę ochronną dwudzielną o 
średnicy Ø110 koloru niebieskiego lub  Ø160 koloru czerwonego z PEHD
2.14. Studnia z osadnikiem
Zgodnie ze specyfkacją ST.04.04.00. Studnie betonowe 
3. SPRZĘT
3.1. WYMAGANIA OGÓLNE
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do robot ziemnych i przygotowawczych
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót:
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,
- piłę motorową do cięcia drzew,
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60m3,

- spycharki,
- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne)
- samochody samowyładowcze.
3.3. Sprzęt do robót montażowych
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:
- samochód dostawczy do 0,9 t,
- samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
- samochód beczkowóz 4 t,
- beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
- przyczepę dłużycową do 10 t,
- żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
- żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t,
- wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
- wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
- giętarkę do prętów mechaniczna,
- nożyce do prętów mechaniczne elektryczne.
oraz/lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu.
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczące transportu materiałów
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  stosowania  takich  środków  transportu,  które  pozwolą  uniknąć  uszkodzeń  i  odkształceń
przewożonych materiałów.
Materiały  na  budowę powinny  być  przewożone zgodnie  z  przepisami  ruchu drogowego oraz  BHP.  Rodzaj  oraz  liczba  środków
transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfkacji i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
- samochód skrzyniowy,
- samochód samowyładowczy,
- samochód dostawczy.
Przewożone  materiały  powinny  być  rozmieszczone  równomiernie  oraz  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  w  czasie  ruchu
pojazdu.
Rury powinny być układane w pozycji poziomej.
Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinów pod skrajne rury.
Przy  wielowarstwowym  ułożeniu  rur,  górna  warstwa  nie  może  przewyższać  ścian  środka  transportu  więcej  niż  1/3  średnicy
zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.
Studnie należy transportować w pozycji  wbudowania, lub prostopadle do pozycji  wbudowania.  Dla usztywnienia przewożonych
elementów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie studni należy
wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Włazy kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu D mogą być przewożone luzem.
Wpusty żeliwne można przewozić dowolnymi środkami transportu.
Mieszankę  betonową  należy  przewozić  w  odpowiednich  warunkach  nie  powodujących:  segregacji  składników,  zmiany  składu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych
krawędzi. Przy transporcie rur PVC należy zachować wymagania producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBOT
Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Opracowania projektowe
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Wykonawca  zobowiązany  jest  we  własnym  zakresie  i  na  koszt  własny  do  sporządzenia  wszelkich  niezbędnych  opracowań
projektowych zabezpieczenia wykopów. Do obowiązków Wykonawcy należy również uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla
tych  projektów.  Projekty  konstrukcyjne  winny  być  sporządzone  zgodnie  z  zasadami  obowiązujących  polskich  norm.  Projekty
podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych
Przy  opracowywaniu  projektów  należy  uwzględnić  dyspozycje  co  do  sposobu  prowadzenia  robót  zawarte  w  Dokumentacji
Projektowej. Projekty konstrukcyjne zabezpieczeń winny zawierać co najmniej:
- projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przyprowadzeniu robót ziemnych dla potrzeb budowy
kanalizacji i urządzeń oczyszczających w sposób nie stwarzający zagrożeń dla istniejących obiektów i urządzeń,
- projekty tymczasowych odwodnień wykopów fundamentowych i rozkopów.
5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych
Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, które zawierać będą:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych,
- dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrów jakościowych,
warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich odbioru,
- dobór sprzętu,
- normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót.
Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowić będą podstawę wykonania robót, kontroli ich jakości 
oraz odbiorów.
5.3. Prace wstępne
Wykonawca przedstawi  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram robót  uwzględniający wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanału znajduje
się stały punkt niwelacyjny o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy
Wykonawca wykona we własnym zakresie.
5.4. Roboty przygotowawcze
- Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa 
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki - świadki
jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy
kanału w terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału.
- Usunięcie humusu spycharką oraz usunięcie warstw drogowych i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót.
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi
przez służby geodezyjne Wykonawcy.
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczyć światłami.
- Przed przystąpieniem do robót należy wykonać odkrywki istniejących sieci pod nadzorem ich użytkowników celem uniknięcia
ewentualnej kolizji.
- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Plan BiOZ.
5.5. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie wg PN-B- 06050:1999 i
PN-B-10736:1999. Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i  prowadzić w górę w
kierunku przeciwnym do spadku kanału.  Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz
odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle
do trasy  kanału  połowy  szerokości  wykopu  i  wbicie  w tym miejscu  kołków  krawędziowych,  naciągnięcie  sznura  wzdłuż  nich  i
naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą.
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć
przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1,
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy  równoczesnym zapewnieniu łatwego i  szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi  wykopu z  pasa terenu szerokości
równej trzykrotnej głębokości wykopu. Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0
m należy prowadzić wykopy umocnione. Umocnienie wykopów wykonać sposobami wymienionymi w pkt. 5.3.  ST.03.01.00. Lub
innymi równoważnym zaproponowanym przez Wykonawcę w projekcie umocnienia wykopów.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów:
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
- bali pionowych (nakładek),
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie  ścianką  szczelną  z  grodzic  stalowych  wykonane  będzie  wg  opracowanej  uprzednio  dokumentacji  projektowej,
wymienionej w punkcie 5.2.
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej  o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym  około  20  cm.  Wykopy  należy  wykonać  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  gruntu.  Pogłębienie  wykopu  do
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.
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W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad powierzchnią
terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu  krzyżujące  się  lub  biegnące  równolegle  z  wykopem,  powinny  być
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu,
w odległości nie przekraczającej co 20 m.
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się
na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy o głębokości ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 należy prowadzić stopniami - piętrami.
Dla każdego piętra należy wykonać wjazd dla środków transportowych. Górną część wykopu o głębokości dp 2,0 należy wykonać
mechanicznie ze skarpami. Dolną część należy wykonać o ścianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo.
Sposób prowadzenia wykopów 80% mechanicznie i 20% ręcznie. Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze
skarpami należy wykonać w gruncie suchym, natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych. Technologia budowy kanalizacji
zakłada  prowadzenie  robót  od  odbiornika,  co  umożliwia  odprowadzenie  wód  gruntowych  z  wykopu  grawitacyjnie,  drenażem
ułożonym w podsypce fltracyjnej.
5.6. Podsypka
Dla  kanałów  budowanych  w  gruntach  suchych,  nienawodnionych,  o  podłożu  z  gruntów  spoistych,  pod  rury  należy  wykonać
podsypkę  z  piasku  grubości  20  cm  z  podbiciem  pachwin  (wskaźnik  zagęszczenia  min.  0.95)  według  instrukcji  montażowej
dostarczonej przez producenta rur. Podsypkę należy zagęścić ubijakami ręcznymi.
5.7. Odwodnienie dna wykopu
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę fltracyjną z pospółki lub żwiru grubości
15 cm, a w niej sączek z rur z polipropylenu ɸ50 w jednym rzędzie. Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek
zbiorczych  50  cm umieszczonych  w dnie  wykopu co  50  m,  skąd  zostanie  odpompowana poza  zasięg  robót  względnie  spłynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie.
5.8. Roboty montażowe
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Budowę kanału należy prowadzić od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur. Przy układaniu kanału należy
zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy
celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub w punktach załamania, służące do odtworzenia osi kanału w wykopie. Ławy
celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki,
przed przystąpieniem do montażu rur.
5.8.1. Głębokość ułożenia kanału
Przy  niestosowaniu  izolacji  cieplnej  i  środków  zabezpieczających  podłoże  i  przewód  przed  przemarzaniem,  głębokość  ułożenia
przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu było większe niż głębokość
przemarzania gruntów hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zmniejszenie przykrycia
h jednak nie więcej niż 0,1m. Dla budowanej kanalizacji hz = 0,80 m, a hmin = 1,00 m.
5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu
Rury  do  wykopu  należy  opuszczać  powoli  i  ostrożnie,  ręcznie  za  pomocą  lin  konopnych  lub  mechanicznie  wielokrążkiem
powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z
długim ramieniem. Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych.
5.8.3. Układanie rur
Rury kanałowe układa się zgodnie z instrukcją dostarczoną przez producenta rur oraz wymaganiami dokumentacji  projektowej.
Przewody  kanalizacyjne  należy  układać  w  odwodnionym  wykopie  na  wyrównanej,  zagęszczonej  podsypce  piaskowej,  według
instrukcji montażowej dostarczonej przez producenta rur. Dno wykopu wyproflować do uzyskania założonego spadku.
Spadki i głębokości posadowienia kanałów muszą być zgodne z dokumentacją techniczną. Poszczególne ułożone rury powinny być
unieruchomione przez  obsypanie piaskiem pośrodku długości  rury  i  mocno podbite,  aby  rura nie  zmieniła  położenia  do czasu
wykonania uszczelnienia złączy. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w
temperaturze nie mniejszej niż +8° C. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce
ułożonego kanału przed zamuleniem. Rury należy układać od najniższego punktu tj.  od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanału. Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym.
Właściwe  położenie  ułożonej  rury  w  stosunku  do  kierunku  osi  kanału  sprawdza  się  pionem,  a  w  stosunku  do  linii  dna
projektowanego  tzw.  krzyżem  celowniczym  lub  łatą  mierniczą  i  niwelatorem.  Odległość  górnej  krawędzi  poprzeczki  krzyża
celowniczego  do  jego  dolnego  końca  stanowi  odległość  płaszczyzny  wyznaczanej  przez  ławy  celowników  od  płaszczyzny
projektowanego dna kanału i powinna wyrażać się w pełnych metrach lub półmetrach. Najniższy punkt dna układanej rury powinien
znajdować  się  dokładnie  na  kierunku  osi  budowanego kanału.  Rura  powinna  być  ułożona  wg projektowanej  niwelety  i  ściśle
przylegać do podłoża na całej swej długości.
Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z granulatu. Przy nierównym ułożeniu
rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne
jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia.
5.8.4. Uszczelnienie rur
5.8.4.1. Rury PVC
Połączenie rur  PVC za pomocą łącz kielichowych. 
5.8.5. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu
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Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału przed zamuleniem woda
gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.
5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe, 
5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową i użytkowaniem kanału.
Odległość  zewnętrznej  powierzchni  ścian  studzienki  od  krzyżujących  się  z  kanałem elementów infrastruktury  powinny  być  nie
mniejsze niż 1,0 m.
5.8.6.2. Stateczność i wytrzymałość
Prefabrykaty  betonowe i  żelbetowe do zwieńczenia studzienek kanalizacyjnych powinny posiadać Aprobatę Techniczną COBRTI
INSTAL oraz Aprobatę Techniczną IBDiM.
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne oraz nie powinny być unoszone
wskutek wyporu wody. Studzienki powinny być posadowione na odpowiednim fundamencie.
5.8.7. Przykanaliki
Dla  odprowadzenia  wód  opadowych  z  wpustów  ulicznych  projektuje  się  przykanaliki  z  rur  kanalizacyjnych  PVC  o  sztywności
obwodowej  8  kN/m2  (SN8)  lub  12kN/m2  o  średnicy  DN200.  Rury  powinny  się  charakteryzować  się  bardzo dużą odpornością
chemiczną, m.in. na sól i inne środki stosowane do utrzymania dróg. Rury powinny posiadać aprobaty COBRTI Instal, IBDiM oraz
pozytywną opinię GIG dopuszczającą je do stosowania na terenach szkód górniczych. Rury łączy się za pomocą szczelnych kielichów
montowanych fabrycznie.
5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypu wykopu.
5.10.1. Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanał)
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z  boków, z  dokładnym zagęszczeniem obsypki  lub gruntu
ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub mechanicznie. Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie
zawierających kamieni oraz torfu i pozostałości materiałów budowlanych. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie. Niedopuszczalne
jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. W/w warunki należy zastosować również
przy zasypie studzienek i wylotów. Kanały GRP oraz przykanaliki PVC należy zasypać gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie
spoistym.  Zasyp  wykopu kanału  z  zagęszczeniem gruntu  w  obrębie  korpusu  drogowego zgodnie  z  wymaganiami  ST03.02.00  i
specyfkacji drogowych . Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m.
5.10.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu 
Pozostały  wykop należy  zasypać  warstwami  ziemi  o  grubości  20-30cm sposobem ręcznym lub mechanicznym z zagęszczeniem
mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m.
Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi.
Zasyp wykopu kanału z  zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z  wymaganiami ST03.02.00 i  specyfkacji
drogowych.  Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m.
5.10.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu, deskowania
Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie
unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach
spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu.
5.11. Ochrona przed korozją
Zewnętrzne ściany  studni kanalizacyjnych, wykonane z betonu  należy zaizolować 2  warstwami izolacji przeciwwilgociowej (wg pkt
2.12.6).  Elementy metalowe jak:  stopnie złazowe, kraty należy oczyścić,  zagruntować farbą podkładową cynkową oraz lakierem
bitumicznym.  Na  odcinkach  wystąpienia  wody  gruntowej  należy  ściany  studzienek  ściekowych  zaizolować  2  x  izolacją
przeciwwilgociową j.w. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBOT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badanie materiałów
Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową.
Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji
Projektowej.
6.3. Badanie zgodności z Dokumentacja Projektową
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.
c)  Sprawdzenie  czy  zmiany  wprowadzone  w  trakcie  wykonywania  robót  zostały  wniesione  do  Dokumentacji  Projektowej  i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.
6.4. Badanie wykonania wykopów
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiałów i  elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując
rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów
Wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z Dokumentacja Projektową oraz użytkowanym sprzętem.
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów
Przeprowadza się przez:
- pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu i porównanie z Dokumentacja Projektową,
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne,
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- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m.
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom:
- ma naturalną wilgotność,
- nie został podebrany,
- jest zgodny z określonym w dokumentacji.
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego -
przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 1 cm i porównanie
z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez wykonanie wykopu
próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość
warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.
6.4.7. Badanie drenażu poziomego
Badanie materiałów drenów i obsypki fltracyjnej należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne porównując
rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Badanie  przekroju  drenażu  przeprowadza  się  przez  sprawdzenie  wymiarów  poprzecznych  obsypki  fltracyjnej  przez  pomiar  z
dokładnością do 1 cm.
Badanie zmiany kierunku drenażu w planie i zmiany przekroju przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne, czy zostały wykonane w
studzienkach zbiorczych.
6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego
Grubość podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i
pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia
Badanie przeprowadza się przez pomiar:
- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora,
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną projektowanego terenu w danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.7.1. Badanie ułożenia przewodu
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na szerokości co najmniej
1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie
Badanie  polega  na  sprawdzeniu  kierunku  osi  przewodu  wykonanego  według  Dokumentacji  Projektowej  w  trzech  wybranych
miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność wykonania 5cm ÷ 10cm.
6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w proflu
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Dokumentacji Projektowej
lub  przez  pomiar  rzędnych  w  dowolnie  wybranych  punktach  przewodu  po  jego  wierzchu  poza  złączami  rur  i  porównanie  z
wyliczonymi  rzędnymi  według  Dokumentacji  Projektowej.  Pomiaru  dokonać  w  trzech  wybranych  punktach  badanego  odcinka
przewodu. Dokładność wykonania 1cm ÷ 2cm.
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i proflu
Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i proflu należy przeprowadzić w studzienkach przez oględziny
zewnętrzne oraz pomiary.  Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i  miarki.
Dokładność wykonania do 5 cm.
6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów
Sprawdzenie wykonania połączeń należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegają na:
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne,
-  sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić  przez pomiar  odległości  krawędzi  otworu, od wewnętrznej  powierzchni
ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu,
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, pomiarze odstępów pionowych i poziomych,
oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne.
6.8. Badania zabezpieczenia osadników przed korozją
Badanie przeprowadza się po próbach szczelności.
Izolację  zewnętrzną  powierzchni  ścian  należy  opukać  młotkiem  drewnianym  dla  stwierdzenia,  czy  przylega  trwale  na  całej
powierzchni. Zmierzyć wysokość położenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody gruntowej. Pomiary wykonać z dokładnością
do 1 cm.
6.9. Badanie szczelności kanału
Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi należy zbadać zgodnie z normą PN-EN 1610 marzec 2002.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu
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Badanie należy wykonać przez pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur GRP oraz PVC powinna wynosić co
najmniej 0,50 m. Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności ubicia jej
z boków przewodu. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0 m.
6.11. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiału użytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZĄCE OBMIARU ROBOT
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót dla instalacji kanalizacyjnej jest 1 m (metr) kanału lub przykanalika z rur określonego typu i średnicy,
jednostką obmiarową robót dla studni,  jest 1szt (sztuka)
8. ODBIÓR ROBOT
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór techniczny częściowy
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacja Projektową. Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy
odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających a mianowicie: zakryciu:
podłoża, przewodu i studzienek.
Przedłożone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifkowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód gruntowych.
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
8.3. Odbiór techniczny końcowy
Jest  to  odbiór  techniczny  całkowitego  przewodu  po  zakończeniu  budowy,  przed  przekazaniem do  eksploatacji.  Nie  stawia  się
ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu.
Przedłożone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych,
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji  geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetów.
8.4. Zapisywanie i ocena wyników badań
8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego
Wyniki  przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i  końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo
omówione,  wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały  i  podpisane przez nadzór techniczny oraz
członków komisji prowadzącej badania.
8.4.2. Ocena wyników badań
Wyniki  badań  przeprowadzonych  podczas  odbiorów  technicznych  należy  uznać  za  dodatnie,  jeżeli  wszystkie  wymagania
przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie
zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do
ponownych badań.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAW PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji i przykanalików określonego materiału każdej średnicy.
Cena wykonania kanalizacji obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanału,
- czasowe zajęcie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,
- roboty przygotowawcze,
- roboty demontażowe,
- dostarczenie materiałów,
- koszt zakupu materiałów,
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
- przygotowanie podłoża wraz z ewentualnymi projektami posadowienia studni,
- wykonanie podsypki,
- ułożenie rur kanalizacyjnych,
- wykonanie obsypki,
- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,
- ułożenie przykanalików,,
- zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu,
- odwóz nadmiaru ziemi,
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- wykonanie badań i pomiarów w tym monitoringu kanalizacji,
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru użytkownika,
- koszt odwozu i utylizacji gruntu,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
2. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
3. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
4. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
5. PN-EN 752:2008 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne.
6. PN-EN 476:2001 - Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
7. PN-B-01700:1999 - Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia grafczne.
8. PN-EN 206-1 - Beton: Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
9. PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Defnicje, wymagania, zgodność,
znakowanie i etykietowanie.
10. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfkacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
11. PN-EN 197-1 - Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.
12. PN-B-19707:2003 - Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności.
13. PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw.
14. PN-EN 13043:2004 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzeń stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
15. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.
16. PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia.
17. PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.
18. PN-90/B-04615 – Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
19. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
20. BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
21. PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.
22. PN-EN 124:2000 - Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach użytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
23. PN-EN 13476-2:2008P - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfkowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 2: Specyfkacje rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrzych i
zewnętrznych oraz systemu, typ A
24. PN-S-02204:1997 - Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
25. PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej
10.2. Aprobaty techniczne ITB oraz IBDIM
1. AT-15-8441/201020
2. AT-15-8417/201020
3. AT-15-7404/2011
4. AT-15-8218/2009
5. AT-15-8991_2012
6. AT/2007-02-1634+Aneks nr 1
7. AT-15-8544/2011
8. AT/2009-03-0544
9. AT/2009-03-0544
10. AT/2009-03-0594/1
11. AT/2009-03-0572
10.3. Inne dokumenty
1. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z późniejszymi zmianami,
2. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych z dnia 12.03.2008 r. Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326,
3. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami,
4. Ustawa o zmianie ustawy Prawo Budowlane z dnia 19.09.2007r. Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373,
5. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach. Dz.U. 1997 nr 96 poz. 592, z późniejszymi zmianami,
6. Ustawa z dnia 10 marca 2006r. zmieniająca ustawę o odpadach oraz o zmianie niektórych innych ustaw. Dz.U. 2006 nr 63 poz.441,
7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430,
8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137 poz. 984) w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy
wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego,
9. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania
robót budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,
11. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa,
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11. Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II: Instalacje sanitarne i przemysłowe - Arkady
1987r,
12. Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
13. Katalogi Producentów rur kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
14. Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych z betonu min. C30/37 posiadających Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej,
15. Katalogi Producentów osadników wirowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy
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ST.04.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE

ST.04.03.00. KANALIZACJA DESZCZOWA – REMONT STUDNI

1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem istniejących studni
1.2. Zakres stosowania ST .
ST  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objęty ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z remontem  istniejących studni kanalizacji
deszczowej . Zakres robót obejmuje:
• Czyszczenie i przygotowanie do renowacji
• Kontrolna inspekcja po czyszczeniu
• remont studni kanalizacyjnych
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz defnicjami
podanymi w specyfkacji  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w specyfkacji  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania,  zgodność  z  dokumentacją  przetargową,  niniejszą  Specyfkacją
Techniczną i poleceniami inspektora nadzoru. Po wygraniu przetargu Wykonawca nie będzie mógł powoływać się na niedostateczną
znajomość miejsca realizacji robót lub zły dostep do przedmiotu zamówienia. 
Renowację rurociągu należy wykonać z zastosowaniem technologii określonej w dokumentacji projektowej oraz ST.

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfkacji  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”.
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy  powinny  odpowiadać  warunkom  technicznym  wytwórni  potwierdzonymi  kartami  technicznymi.  Do  wykonania  robót
renowacyjnych należy stosować materiały zgodnie z niniejszą Specyfkacją Techniczną. Przy renowacji przewodu niedopuszczalne
jest zmiana trasy jego ułożenia, jak również niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfkacji. 
2.3.  Remont studni kanalizacji deszczowej
Istniejące studnie rewizyjne usytuowane na trasie przebudowywanych kanałów należy poddać renowacji. Prace renowacyjne 
powinny dotyczyć całej studni tj. reproflację i odtworzenie kinet, spoczników, renowację kominów, montaż nowych stopni 
złazowych, itp. Renowacja powinna polegać na dogłębnym wyczyszczeniu powierzchni betonowych, ich zagruntowaniu poprzez 
nałożenie warstwy sczepnej, a następnie naniesieniu zapraw mineralnych na bazie szybko wiążących cementów siarczanoodpornych 
(w pełnej klasie ekspozycji XA3). Elementy studni, na które będą nakładane materiały renowacyjne muszą być uprzednio 
wyczyszczone hydrodynamicznie „do zdrowego materiału”. Dodatkowo tą samą zaprawą trzeba wykończyć wloty i wyloty do i ze 
studni po zainstalowaniu wykładziny w kanale. W ramach modernizacji studni dokonać pionowej regulacji względem istniejącej 
niwelety jezdni. Uszkodzone włazy kanałowe wymienić na nowe, dostosowane do klasy obciążeń, którym będą poddawane w trakcie
normalnej eksploatacji. Do prac modernizacyjnych studni należy zastosować chemię budowlaną w postaci specjalnej, 
modyfkowanej zaprawy mineralnej. Zaprawa ta musi charakteryzować się następującymi cechami:

• szybko sprawny materiał na bazie cementu siarczanoodpornego (C3A=0) zbrojony włóknem szklanym,
• odporność chemiczna: klasa agresji środowiska XA3(wg PN-EN206-1tab.2), potwierdzona aprobatą techniczną,
• odporność na działanie wód zasiarczonych o średnim stopniu agresywności wg PN-EN206-1(klasa ekspozycji XA3 – ocena

wg. PN-ENISO4628),
• odporność na wysolenia soli siarczanowych
• współczynnik przenikania pary wodnej SD<2m,
• przyczepność do podłoża ≥ 2,0MPa,
• wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach > 50MPa,
• wytrzymałość na zginanie po 28 dniach > 5MPa,
• nasiąkliwość po 28 dniach < 10%,
• możliwość obciążenia wodą ≤ 3godzin,
• przepuszczalność wody pod zwiększonym ciśnieniem – brak przecieku przy ciśnieniu 0,3MPa przez 72 godziny,
• zmniejszenie  przyczepności  do  podłoża  po  działaniu  substancji  chemicznej  o  mniej  niż  20%  wg.  PN-EN  13529

potwierdzone aprobatą techniczną Instytutu Techniki Budowlanej,
• wytrzymałości na odrywanie (pull-of) po 20 cyklach zamrażania na podłożu betonowym powyżej 1,0 MPa,
• brak przenikania środowisk agresywnych przez powłokę zabezpieczającą,
• wytrzymałość na odrywanie (pull-of) po działaniu jonów SO4 2- 6000 mg/l do podłoża betonowego powyżej 1,5 MPa,
• wszystkie materiały użyte do naprawy studni muszą pochodzić od jednego producenta.

Jako warstwę szczepną (do zagruntowania podłoża) należy zastosować zaprawę:
• jednoskładnikową, wiążącą na bazie cementu,
• odporną na siarczany,
• otwartą na dyfuzję pary wodnej,
• przeznaczoną do podłoży mineralnych,
• posiadającą stosowną aprobatę techniczną.
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3. SPRZĘT
3.1 Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych
Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn używanych na placu budowy muszą być wykonywane przez osoby przeszkolone,
a jeśli wymagają tego przepisy,  przez osoby  posiadające  właściwe  uprawnienia. Urządzenia, których ruch stwarza zagrożenie dla
zdrowia  ludzkiego,  mogą  być  uruchomione  dopiero  po  uprzednim  ostrzeżeniu  osób  znajdujących  się  w  ich  bezpośrednim
sąsiedztwie. Prace montażowe przy wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą spełniać wymagania bhp i ppoż. Remont studni
wykonać ręcznie. 
4. TRANSPORT.
4.1. Ogólne warunki transportu.
Ogólne warunki transportu podano w ST.01.00.00."Wymagania ogólne", pkt 4.
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne warunki wykonania robót.
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w specyfkacji ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”  pkt. 5
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót powinny być zgodne z obowiązującym polskim prawem, obowiązującymi w tym
zakresie normami, dokumentacją przetargową i rzetelną wiedzą inżynierską.
5.2 Szczegółowe warunki wykonania robót. 
Przed  przystąpieniem  do  prac  renowacyjnych  ściany  studzienek   należy  oczyścić  wodą  pod  ciśnieniem  z  osadów  i  luźnych
fragmentów konstrukcji. Spoiny kręgów trzeba oczyścić także strumieniem wody pod ciśnieniem ze skorodowanej warstwy zaprawy.
Za pomocą zaprawy mineralnej wypełnić pęknięcia oraz wszystkie ubytki w ścianach, a także ewentualnie mniejsze napływy wody
gruntowej. Po wykonaniu powyższych prac przystąpić do odtworzenia kinet w  studzienkach rewizyjnych. Do wykonania tych prac
stosować szybkosprawne zaprawy mineralne na bazie cementu o zwiększonej odporności na korozję siarczanową.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
Ogólne zasady kontroli jakości robót określono w prawie budowlanym, przedmiotowych normach i dokumentacji przetargowej.
6.1 Kontrola jakości materiałów.
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom niniejszej Specyfkacji Technicznej oraz muszą posiadać
świadectwa jakości producentów popartych badaniami laboratoryjnymi parametrów wytrzymałościowych / karty materiałowe / i
uzyskać akceptację inspektora nadzoru przed wejściem na budowę.
6.2 Kontrola jakości wykonanych robót.
Kontrola jakości wykonania robót polega na zgodności wykonania robót z dokumentacją przetargową,
niniejszą Specyfkacją Techniczną i poleceniami inspektora nadzoru.
Kontroli jakości podlega:

• stan powierzchni wewnętrznej studni po wykonaniu renowacji,
7. OBMIAR ROBÓT.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w dokumentacji przetargowej.
Jednostką obmiaru jest:

• szt. remontowanej studni
8. ODBIÓR ROBÓT.
Odbiór przeprowadza Komisja powołana przez Zamawiającego zgodnie z Aprobatą techniczną danej technologii oraz wymaganiami
określonymi przez Zamawiającego. 
Odbiorowi  podlega wykonanie  zakresu robót:  Odbiór  robót  zanikających należy  zgłaszać  inspektorowi  nadzoru  z  odpowiednim
wyprzedzeniem. Odbioru robót należy dokonać zgodnie z dokumentacją przetargową.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano specyfkacji ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”.
Płatność za jednostkę obmiarową dla robót objętych niniejszą STWiOR należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań.
9.2. Cena wykonania robót
Cena jednostkowa wykonania 1 szt renowacji studni obejmuje:
a) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów,
b) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,
c) czyszczenie studni
d) remont kinety i ścian studni zaprawą
e) osadzenie/wymiana stopni i włazu
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy
PN-EN ISO 178         - Tworzywa sztuczne „ oznaczanie właściwości podczas zginania”
PN-92/B-10735          Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729: 1999     Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 476: 2001       Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 1610: 2002      Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-ENV-1046: 2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesyłania wody i ścieków na 
                                        zewnątrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia układania przewodów pod ziemią i nad ziemią.

10.2. Inne dokumenty

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z późn. zm.)
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• Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu  ścieków  (Dz.U. z 2006 r.
Nr 123 poz. 858  późn. zm.)

• Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  26  września  1997  r.  w  sprawie  ogólnych  przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z późn. zm.).

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z późn. zm.)
• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia 6 lutego  2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa i  higieny  pracy    podczas

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.04.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA 

ST.04.04.00. KANALIZACJA DESZCZOWA – STUDNIE BETONOWE 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  STWiORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  Robót  związanych  z  wykonaniem  studni
betonowych i  żelbetowych kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotyczą budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacją określoną w dokumentacji
projektowej.
W zakres tych robót wchodzą:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montażowe,
- budowę studni kanalizacyjnych betonowych 
- monitoring wykonanej kanalizacji,
- ochrona przed korozją,
- kontrola jakości
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia wód opadowych z drogi i przyległego
terenu do odbiornika.
1.4.3. Kanały
1.4.3.1. Kanał - liniowy obiekt inżynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.3.2. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.3.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji.
1.4.3.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.
1.4.3.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.
1.4.3.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
1.4.3.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.
1.4.4. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.4.1.  Studzienka  kanalizacyjna  (rewizyjna)  -  obiekt  na  kanale  nieprzełazowym  przeznaczony  do  kontroli  i  prawidłowej
eksploatacji kanałów.
1.4.4.2.  Studzienka przelotowa  -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana na  załamaniach  osi  kanału  w planie,  na  załamaniach
spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.4.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w
jeden kanał odpływowy.
1.4.4.4.  Studzienka  kaskadowa  (spadowa)  -  studzienka  kanalizacyjna  mająca  dodatkowy  przewód  pionowy  umożliwiający
wytrącenie  nadmiaru  energii  ścieków,  spływających  z  wyżej  położonego  kanału  dopływowego  do  niżej  położonego  kanału
odpływowego.
1.4.4.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa  - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca funkcje
studzienki połączeniowej.
1.4.4.6. Studzienka zintegrowana  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach
spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  Podstawa studni  zbudowana z części  przepływowej jako kanał główny oraz z części
kominowej zintegrowanej z kanałem głównym.
1.4.5. Elementy studzienek 
1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory
roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną
spocznika.
1.4.5.2. Komin włazowy  - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory
roboczej.
1.4.5.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.5.4.  Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych  lub  komór
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.5.5. Kineta - wyproflowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

Pozostałe określenia stosowane są zgodne z normami oraz defnicjami podanymi w STWiORB ST.01.00.00. - „Wymagania Ogólne”
pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB ST.01.00.00."Wymagania Ogólne" pkt. 1.5
2. MATERIAŁY
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2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB ST.01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich
dostawy.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfkacja, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej, jak to możliwe przed użyciem
materiału albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodności z wymogami projektowymi.
W przypadku nie  zaakceptowania materiału ze  wskazanego źródła,  Wykonawca powinien przedstawić  do akceptacji  Inspektora
Nadzoru materiał z innego źródła.
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w
którym znajdują się nie zbadane i  nie  zaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,  licząc się z  jego nie
przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.
Surowiec użyty do produkcji rur, kształtek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantować trwałość większą od 50 lat.
Materiały  do  budowy  poszczególnych  elementów nabywane  są  przez  Wykonawcę  u  Wytwórcy.  Każdy  materiał  musi  posiadać
deklarację zgodności z Aprobatą Techniczną Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Odbiór materiałów na budowie
Materiały takie jak rury, elementy studni,  wpustów ściekowych należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości,  kartami
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności.
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. Należy
przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości, mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych robót, materiały
należy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Składowanie materiałów na budowie
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Kręgi  można składować  poziomo (w pozycji  wbudowania)  do wysokości  1,80  m.  Przy  pionowym składowaniu  należy  stosować
podkłady i  kliny podobnie jak przy składowaniu rur. Włazy należy składować w pozycji  wbudowania. Pokrywy żelbetowe należy
składować poziomo. Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie zamkniętym.
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach. Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający
dostęp do poszczególnych jego asortymentów.
2.5. Studnie betonowe 
Na kolektorze A, na zakończeniach odcinków na których zastosowano rur żelbetowe, zaprojektowano studnie z kręgów betonowych,
z pokrywami żelbetowymi o następujących parametrach:

· klasa betonu min. C35/45
· wytrzymałość betonu na ściskanie ≥40MPa
· Stopień mrozoodporności betonu w wodzie – F150
· stopień mrozoodporności betonu w 2% roztworze chlorku sodu NaCl – F50
· Stopień wodoprzepuszczalności betonu W8
· Nasiąkliwość betonu ≤5%
· Wytrzymałość na zgniatanie elementów komory roboczej (kręgów), obciążenie niszczące ≥30kN/m
· Otulenie zbrojenia w elementach żelbetowych (pokrywy) ≥30mm
· łączenie elementów studni na uszczelki EPDM 

Studnie wykonać fabrycznie z gotowym wlotem, wylotem i ewentualnym dopływem wg zestawienia studni (w załączniku). Komorę
roboczą wykonać jako krąg denny z fabrycznie wykonaną kinetą oraz przejściami szczelnymi dostosowanymi wymiarami do średnicy
i grubości ścianki  podłączanych przewodów. Przejścia szczelne od strony rury PEHD wykonać za pomocą kołnierza kotwiącego z PE.
Przejścia szczelne od strony rury żelbetowej z użyciem systemowych przejść szczelnych producenta studni kanalizacyjnych. Kinety
wszystkich studni  należy zabezpieczyć wkładką z  żywicy poliestrowej  o grubości  1mm, zabezpieczającą beton przed korozją.  W
ściankach studzienek, fabrycznie  zamontowane są stopnie złazowe żeliwne lub stalowe, powleczone tworzywem sztucznym. 
Wymiary elementów studni betonowych 
krąg denny  żelbetowy
studnia DN1200 – wysokość robocza H=700, 800, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, grubość dna 150mm,
grubość ścianki 135mm,
krąg nadbudowy betonowy (lub żelbetowy) 
studnia DN1200 – wysokość robocza H=250, 500, 750, 1000 grubość ścianki 135mm,
zwężka redukcyjna betonowa 
DN1200/DN625 -  wysokość robocza H=600, grubość ścianki 135mm,
płyta pokrywowa żelbetowa bezpośrednia
studnia DN1200 – Dz=1470, otwór Dw=625mm, H=210, grubość ścianki 135mm, wysokość całkowita 290mm
płyta pokrywowa żelbetowa na pierścień odciążający 
studnia DN1200 – Dz=1800, otwór Dw=600mm, H=150
żelbetowy pierścień odciążający 
studnia DN1200 – Dz=1800, Dw=1500mm, H=200, grubość ścianki g=150mm
betonowe pierścienie wyrównujące
Dz=865, otwór pod montaż włazu Dw=625mm, H=60, 80, 100, grubość ścianki g=120mm. 
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2.6. Włazy kanalizacyjne 
Zastosować włazy z żeliwa szarego z wypełnieniem betonowym, klasy D400 (chodnik, jezdnia) lub B125 (zieleniec)  o średnicy ø600 i 
wysokości H=150mm
2.7. Posadowienie studni 
Studnie posadowić na zagęszczonym i wyrównanym podłożu z chudego betonu gr. min. 10cm. I ewentualnie warstwie 
wzmacniającej. 
2.8. Materiały izolacyjne i uszczelniające
2.8.1. Kompozycje bitumiczne
kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powłok w gruntach suchych.
kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczeń przeciwwilgociowych i wodochronnych na podłożu z kompozycji bitumiczono-
rozpuszczalnikowej
2.8.2.  Przejście szczelne systemowe dla rur  GRP dla przejść rur przez ścianę studzienki
2.8.3. Uszczelki samosmarowujące do łączenia kręgów, płyt betonowych.
3. SPRZĘT
3.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do robot ziemnych i przygotowawczych
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót:
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60m3,

- spycharki,
- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne)
- samochody samowyładowcze.
3.3. Sprzęt do robót montażowych
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:
- samochód dostawczy do 0,9 t,
- samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
- samochód beczkowóz 4 t,
- zawiesia do opuszczania kręgów betonowych
- beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
- przyczepę dłużycową do 10 t,
- żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
- żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t,
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
oraz/lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu.
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST.01.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczące transportu materiałów
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  stosowania  takich  środków  transportu,  które  pozwolą  uniknąć  uszkodzeń  i  odkształceń
przewożonych materiałów.
Materiały  na  budowę powinny  być  przewożone zgodnie  z  przepisami  ruchu drogowego oraz  BHP.  Rodzaj  oraz  liczba  środków
transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfkacji i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
- samochód skrzyniowy,
- samochód samowyładowczy,
- samochód dostawczy.
Przewożone  materiały  powinny  być  rozmieszczone  równomiernie  oraz  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  w  czasie  ruchu
pojazdu.  Studnie  należy  transportować  w  pozycji  wbudowania,  lub  prostopadle  do  pozycji  wbudowania.  Dla  usztywnienia
przewożonych  elementów  należy  stosować  przekładki,  rozpory  i  kliny  z  drewna,  gumy  i  innych  materiałów.  Podnoszenie  i
opuszczanie  studni  należy  wykonywać  za  pomocą  minimum  trzech  lin  zawiesia,  rozmieszczonych  równomiernie  na  obwodzie
prefabrykatu.  Włazy  kanałowe  należy  zabezpieczyć  w  czasie  transportu  przed  przemieszczeniem.  Włazy  typu  D  mogą  być
przewożone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGÓLNE ZASADY DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBOT
Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Opracowania projektowe
Wykonawca  zobowiązany  jest  we  własnym  zakresie  i  na  koszt  własny  do  sporządzenia  wszelkich  niezbędnych  opracowań
projektowych zabezpieczenia wykopów. Do obowiązków Wykonawcy należy również uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla
tych  projektów.  Projekty  konstrukcyjne  winny  być  sporządzone  zgodnie  z  zasadami  obowiązujących  polskich  norm.  Projekty
podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych
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Przy  opracowywaniu  projektów  należy  uwzględnić  dyspozycje  co  do  sposobu  prowadzenia  robót  zawarte  w  Dokumentacji
Projektowej. Projekty konstrukcyjne zabezpieczeń winny zawierać co najmniej:
- projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przyprowadzeniu robót ziemnych dla potrzeb budowy
kanalizacji i urządzeń oczyszczających w sposób nie stwarzający zagrożeń dla istniejących obiektów i urządzeń,
- projekty tymczasowych odwodnień wykopów fundamentowych i rozkopów.
5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych
Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, które zawierać będą:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych,
- dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrów jakościowych,
warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich odbioru,
- dobór sprzętu,
- normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót.
Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowić będą podstawę wykonania robót, kontroli ich jakości
oraz odbiorów.
5.3. Prace wstępne
Wykonawca przedstawi  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram robót  uwzględniający wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanału znajduje
się stały punkt niwelacyjny o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze. Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy
Wykonawca wykona we własnym zakresie.
5.4. Roboty przygotowawcze
- Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa 
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki - świadki
jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy
kanału w terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału.
- Usunięcie humusu spycharką oraz usunięcie warstw drogowych i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót.
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi
przez służby geodezyjne Wykonawcy.
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczyć światłami.
- Przed przystąpieniem do robót należy wykonać odkrywki istniejących sieci pod nadzorem ich użytkowników celem uniknięcia
ewentualnej kolizji.
- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Plan BiOZ.
5.5. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie wg PN-B- 06050:1999 i
PN-B-10736:1999. Wykopy pod studnie powinny być poszerzone o min. 0,6m po obwodzie studni w stosunku do szerokości wykopu
pod rurociągi .Zapewni to możliwość wykonania prac montażowych, obsypki, zasypki i ich zagęszczenie 
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć
przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Pozostałe zapisy dotyczące robót ziemnych wg specyfkacji jak dla montażu rur. 
5.6. Podłoże 
Studnie posadowić na zagęszczonym i wyrównanym podłożu i wylewce z betonu C8/10 grubości 10 cm. 
5.7. Odwodnienie dna wykopu
Zapisy  dotycząc  odwodnienia  wykopu  wg  specyfkacji  jak  dla  montażu  rur.   Projekt  odwodnienia  wykopów  na  czas  budowy
Wykonawca wykona we własnym zakresie.
5.8. Roboty montażowe
Technologia budowy studni musi gwarantować jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową.
5.8.1.. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową i użytkowaniem kanału. Odległość zewnętrznej
powierzchni ścian studzienki od krzyżujących się z kanałem elementów infrastruktury powinny być nie mniejsze niż 1,0 m.
5.8.2. Stateczność i wytrzymałość
Prefabrykaty  betonowe i  żelbetowe do zwieńczenia studzienek kanalizacyjnych powinny posiadać Aprobatę Techniczną COBRTI
INSTAL oraz  Aprobatę Techniczną IBDiM. Studzienki  kanalizacyjne powinny być  wytrzymałe na parcie ziemi,  wody i  obciążenia
dynamiczne oraz nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki powinny być posadowione na podłożu z betonu
C8/10 gr. 10cm. Studzienki z elementów betonowych i żelbetowych należy wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999. Wysokość komory
roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niż 2,0 m. W przypadku, gdy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania
terenu  nie  mogą  zapewnić  tej  wysokości  dopuszcza  się  wysokość  komory  roboczej  mniejszą  niż  2,0  m.  W  uzasadnionych
przypadkach z pisemną zgodą przyszłego użytkownika dopuszcza się stosowania studzienek o mniejszych średnicach. Poziom górnej
powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią, natomiast w trawnikach i zieleńcach powinien znajdować
się co najmniej 8 cm ponad terenem.
5.8.3 Posadowienie studzienek.
Studzienki należy posadowić n podłożu z betonu B10 grubości 10 cm w gruntach  Studzienki należy montować w przygotowanym,
odwodnionym wykopie.
5.8.4. Montaż elementów studni i wykonanie zasypki
Elementy studni opuszczać do wykopu za pomocą zawiesi przystosowanych do masy danego elementu. Elementy studni łączyć za
pomocą systemowych, uszczelek samosmarowujących. 
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Szerokość wykopu musi  być wystarczająca do swobodnego wykonania połączenia rur ze studzienką, powiększona o dodatkową
przestrzeń  wynikającą  z  konieczności  zagęszczenia  obsypki.  Jeśli  wymagany  jest  dostęp  do  zewnętrznej  strony  konstrukcji
podziemnej studzienki, powinna być zapewniona minimalna ochrona przestrzeni roboczej o szerokości 0,5m.
Zaleca się, aby podczas prac montażowych wykop był odwodniony. Przed przystąpieniem do wykonywania podłoża należy dokonać
odbioru technicznego wykopu. Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki można stosować grunty z grupy 1-3. Nie zaleca się obsypki
gruntowej gruntami z grupy 4-6 (grunty spoiste i organiczne). Grunty rodzime można zastosować jako podłoże pod studzienkę, jeżeli
są to grunty z grupy 1-3 które nie zwierają dużych kamieni, twardych grud ziemi, gruzu i innych cząstek obcych (np. kawałków
asfaltu, drewna), oraz mogą być odpowiednio zagęszczone - wg zaleceń dotyczących układania
rurociągów (Systemy Grawitacyjne p. 8.4).  W przypadku występowania gruntów rodzimych grupy 4-6, grunty w strefe obsypki
studzienki należy wymienić na grupę 1-3.

Grubość podsypki pod studzienką powinna być taka jak grubość podsypki pod układanym rurociągiem, tj. 30cm, o zagęszczeniu
ok.90-95%SPD. Parametry wytrzymałościowe podłoża nie mogą być niższe od przyjętych w dokumentacji  projektowej,  ponadto
powinny umożliwiać zachowanie spadku hydraulicznego. Bezpośrednio przed posadowieniem studzienki należy dokładnie sprawdzić
zagęszczenie podsypki.
5.11. Ochrona przed korozją
Elementy  betonowe studni  należy  zaizolować 2 x lepikiem kompozycją bitumiczną.  Na odcinkach wystąpienia  wody gruntowej
należy ściany studzienek  zaizolować  kompozycją bitumiczną.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBOT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badanie materiałów
Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową.
Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.3. Badanie zgodności z Dokumentacja Projektową
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.
c)  Sprawdzenie  czy  zmiany  wprowadzone  w  trakcie  wykonywania  robót  zostały  wniesione  do  Dokumentacji  Projektowej  i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.
6.4. Badanie wykonania wykopów
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiałów i  elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując
rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów
Wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z Dokumentacja Projektową oraz użytkowanym sprzętem.
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów
Przeprowadza się przez:
- pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu i porównanie z Dokumentacja Projektową,
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne,
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m.
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom:
- ma naturalną wilgotność,
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- nie został podebrany,
- jest zgodny z określonym w dokumentacji.
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego -
przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 1 cm i porównanie
z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez wykonanie wykopu
próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość
warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.
6.4.7. Badanie drenażu poziomego
Badanie materiałów drenów i obsypki fltracyjnej należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne porównując
rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Badanie  przekroju  drenażu  przeprowadza  się  przez  sprawdzenie  wymiarów  poprzecznych  obsypki  fltracyjnej  przez  pomiar  z
dokładnością do 1 cm.
Badanie zmiany kierunku drenażu w planie i zmiany przekroju przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne, czy zostały wykonane w
studzienkach zbiorczych.
6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego
Grubość podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i
pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia
Badanie przeprowadza się przez pomiar:
- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora,
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną projektowanego terenu w danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy studzienek
Badania te polegają na:
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne,
-  sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić  przez pomiar  odległości  krawędzi  otworu, od wewnętrznej  powierzchni
ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu,
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, pomiarze odstępów pionowych i poziomych,
oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne.
6.8. Badania zabezpieczenia przed korozją
Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. Izolację zewnętrzną powierzchni ścian należy opukać młotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na całej powierzchni. Zmierzyć wysokość położenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody
gruntowej. Pomiary wykonać z dokładnością do 1 cm.
6..9 Monitoring kanalizacji
Monitoring studni kanalizacyjnych wykonać w ramach inspekcji kamerą TV kanałów,.
6.10. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiału użytego do zasypu. Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY DOTYCZĄCE OBMIARU ROBOT
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z budową studni jest szt. studni określonego typu i średnicy,
8. ODBIÓR ROBOT
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór techniczny częściowy
Odbiór studni  kanalizacyjnych jest wliczony w zakres odbioru przewodów kanalizacyjnych.  Studnie same w sobie nie podlegają
odbiorowi. 
Przedłożone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifkowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód gruntowych.
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
8.3. Odbiór techniczny końcowy
Odbiór studni  kanalizacyjnych jest wliczony w zakres odbioru przewodów kanalizacyjnych.  Studnie same w sobie nie podlegają
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odbiorowi. 
Przedłożone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych,
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji  geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetów.
8.4. Zapisywanie i ocena wyników badań
8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego
Wyniki  przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i  końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo
omówione,  wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały  i  podpisane przez nadzór techniczny oraz
członków komisji prowadzącej badania.
8.4.2. Ocena wyników badań
Wyniki  badań  przeprowadzonych  podczas  odbiorów  technicznych  należy  uznać  za  dodatnie,  jeżeli  wszystkie  wymagania
przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie
zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do
ponownych badań.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAW PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB ST.01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wg punktu 9.2. specyfkacji technicznej nr ST.04.01.01
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
2. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
3. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
4. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
5. PN-EN 752:2008 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne.
6. PN-EN 476:2001 - Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
7. PN-B-01700:1999 - Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia grafczne.
8. PN-EN 206-1 - Beton: Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
9. PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Defnicje, wymagania, zgodność,
znakowanie i etykietowanie.
10. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfkacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
11. PN-EN 197-1 - Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.
12. PN-B-19707:2003 - Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności.
13. PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw.
14. PN-EN 13043:2004 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzeń stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
15. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.
16. PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia.
17. PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.
18. PN-90/B-04615 – Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
19. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
20. BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
21. PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.
22. PN-EN 124:2000 - Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach użytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
23. PN-EN 13476-2:2008P - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfkowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 2: Specyfkacje rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrzych i
zewnętrznych oraz systemu, typ A
24. PN-S-02204:1997 - Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
25. PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej
10.3. Inne dokumenty
1. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z późniejszymi zmianami,
2. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych z dnia 12.03.2008 r. Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326,
3. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami,
4. Ustawa o zmianie ustawy Prawo Budowlane z dnia 19.09.2007r. Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373,
5. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach. Dz.U. 1997 nr 96 poz. 592, z późniejszymi zmianami,
6. Ustawa z dnia 10 marca 2006r. zmieniająca ustawę o odpadach oraz o zmianie niektórych innych ustaw. Dz.U. 2006 nr 63 poz.441,
7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430,
8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137 poz. 984) w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy
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wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego,
9. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania
robót budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,
11. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa,
11. Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II: Instalacje sanitarne i przemysłowe - Arkady
1987r,
12. Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
13. Katalogi Producentów rur kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
14. Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych z betonu min. C30/37 posiadających Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej,
15. Katalogi Producentów osadników wirowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w Specyfkacji  echnicznej należy wykonać w oparciu o obowiązujące normy i przepisy 

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST.05.01.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru Robót związanych z wykonaniem koryta wraz z
proflowaniem i zagęszczeniem podłoża.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ułożenia poszczególnych warstw konstrukcji nawierzchni dla wszystkich elementów odtwarzanej nawierzchni.
1.1. Określenia podstawowe
Określenia  są  zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi  normami  i  defnicjami  podanymi  w ST 01.00.00.  ”Wymagania
ogólne”. Pkt 1.4
1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  STWiORB  i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”  pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzętu
Do wykonywania Robót należy stosować:
- równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru może dopuścić wykonanie
koryta i proflowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne,
- sprzęt ręczny.
W miejscach trudno dostępnych roboty należy wykonać ręcznie. Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu
na właściwości gruntu podłoża.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu
Do transportu gruntu należy stosować samochody samowyładowcze, transport na miejscu może odbywać się taczkami.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót
drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie
wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę.
Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących
dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane  na  piśmie  przez  Inspektora
Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w  ST 01.00.00. „Wymagania ogólne” p. 5.
5.2. Warunki przystąpienia do Robót
Wykonawca powinien przystąpić  do proflowania i  zagęszczania  podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem Robót  związanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze wykonanie tych Robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
5.3. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są Roboty i do trudności
jego odspojenia.  Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego szerokość  nie  pozwala na zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonywania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt  odspojony  w czasie  wykonywania koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami  Dokumentacji  Projektowej  i
STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
W  wykonanym  korycie  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio  z  wykonaniem  dolnej  warstwy
podbudowy.
5.4. Proflowanie podłoża
Przed przystąpieniem do proflowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt,
który uległ nadmiernemu nawilgoceniu.
Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża,  które  ma  być  proflowane  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają
uzyskania  po  proflowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się  aby  rzędne  terenu  przed  proflowaniem  były  o  co
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do proflowania Wykonawca
powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inspektora  Nadzoru,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający
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wymagania obowiązujące dla górnej  strefy korpusu,  w ilości  koniecznej  do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia określonego w p. 5.5.
Jeżeli rzędne podłoża przed proflowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem
do proflowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy wstępnie dogęścić 3 – 4 przejściami średniego walca stalowego
gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do proflowania podłoża można stosować równiarki. Ścięty grunt może być wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu
nasypów pod zjazdy lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Zagęszczanie i nośność podłoża
Bezpośrednio po proflowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe
przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zagęszczanie
podłoża  należy  kontrolować  według  normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzanej  zgodnie  z  PN-88/B-04481(metoda  I  lub  II).
Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12.
Jeżeli  bezpośrednio na podłożu ma zostać  wykonana konstrukcja  nawierzchni  (podłoże niewysadzinowe grupy nośności  G1) to
powinno ono spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniższej tablicy. Jeżeli
grunty rodzime określone jako G1 nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to Wykonawca zobowiązany jest we własnym
zakresie  doprowadzić  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia  po  konsultacji  sposobu  wzmocnienia  z  Inspektorem
Nadzoru.

Strefa korpusu Minimalna wartość Is

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03

Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robót ziemnych

1,00

Jeżeli podłoże nie spełnia wymagań dla bezpośredniego posadowienia konstrukcji nawierzchni (i jest przewidziane do wzmocnienia)
to powinno być zagęszczone do co najmniej 100% maksymalnego zagęszczenia metodą I lub II wg PN-B-04481:1988. Jego dalsze
przygotowanie  zależy  od  przyjętego  sposobu  wzmocnienia  (stabilizacja  gruntu  cementem  lub  innymi  spoiwami,  warstwy  lub
konstrukcje wzmacniające) i powinno być opisane w odpowiednich Specyfkacjach Technicznych dotyczących wzmocnienia.
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości zgodnie
z PN-EN 1097-5/2001.  W przypadku,  gdy gruboziarnisty  materiał  podłoża uniemożliwia przeprowadzenie badania  zagęszczenia,
kontrole  zagęszczenia należy  oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.  Należy określić  pierwotny i  wtórny moduł  odkształcenia
podłoża wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
5.6. Utrzymanie wyproflowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże po wyproflowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli  po wykonaniu robót związanych z proflowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w Robotach i  Wykonawca nie
przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli  wyproflowane  i  zagęszczone  podłoże uległo  nadmiernemu zawilgoceniu,  to  przed  przystąpieniem do układania  kolejnej
warstwy  należy  odczekać  do  czasu  jego  naturalnego  osuszenia.  Po  osuszeniu  podłoża  Inspektor  Nadzoru  oceni  jego  stan  i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na własny koszt.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót
Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w ST 01.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do Robót
Przed przystąpieniem do wykonania  Robót  Wykonawca  powinien sprawdzić  sprawność  sprzętu,  środków transportu  oraz  inne
czynniki zapewniające możliwość prowadzenia Robót zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robót
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzić wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach na każdej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż w jednym punkcie na 400 m2. Zagęszczenie należy kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-
04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu
na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego do pierwotnego modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2
Wilgotność gruntów w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz
na 400 m2.
6.4. Badania i pomiary podłoża
6.4.1. Zagęszczenie podłoża
Do  odbioru  zagęszczenia  podłoża  Wykonawca  przygotuje  i  przedstawi  tabelaryczne  zestawienie  wyników  badań  wskaźnika
zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczenia.
Na odcinkach nie spełniających wymagań co do zagęszczenia podłoże należy spulchnić i roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Cechy geometryczne
a) Nierówności proflowanego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą co 20 m w kierunku podłużnym.
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 2 metrową łatą co najmniej raz na 50 m. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.
b) Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 2 metrowej łaty i poziomicy co najmniej raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0.5%.
c) Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 50m na krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi
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nie powinny przekraczać ±2cm.
d) usytuowanie krawędzi nie rzadziej niż co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.
e) Szerokość należy sprawdzić przynajmniej raz na 50 m. Szerokość nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż
±2cm.
6.4.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od  określonych  w  p.  6.4.2.  powinny  być
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST 01.00.00. „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru wyproflowanego i zagęszczonego podłoża jest metr kwadratowy [m2].
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
Odbiór  wykonywanego  koryta  wraz  z  proflowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  jest  dokonywany  na  zasadach  odbioru  Robót
zanikających i ulegających zakryciu określonych w ST 01.00.00. „Wymagania ogólne” p. 8. Koryto uznaje się za wykonane zgodnie z
Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzone przy odbiorach dały wyniki zgodne z wymaganiami.
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST 01.00.00. „Wymagania ogólne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność za metr kwadratowy [m2] wyproflowanego i  zagęszczonego podłoża należy przyjmować zgodnie z obmiarem i  oceną
jakości Robót na podstawie pomiarów i badań.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- proflowanie dna koryta,
- zagęszczanie do wymaganych wskaźników zagęszczenia,
- utrzymanie koryta lub podłoża,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności .
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez
obciążenia płytą.
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST.05.02.00. PODŁOŻE ULEPSZONE I PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfkacja   techniczna  „Podłoże ulepszone z mieszanki niezwiązanej” odnosi  się do wykonania i  odbioru robót związanych z
wykonywaniem warstwy ulepszonego podłoża.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać  rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji  czynione są  odniesienia do norm krajowych, które napisane są i  winny być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w  nich  powielone.  Uważa  się  Wykonawcę  za  w  pełni
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed zamknięciem przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  STWiORB dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem warstwy  ulepszonego
podłoża z mieszanki niezwiązanej zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Ustalenia podstawowe zawarte są w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”  pkt. 1.3.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności.
1.4.2. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który jest stosowany do wykonania
ulepszonego  podłoża  gruntowego  oraz  warstw  konstrukcji  nawierzchni  dróg.  Mieszanka  niezwiązana  może  być  wytworzona  z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.
1.4.3. Podłoże ulepszone – warstwa lub zespól warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej  w przypadku, gdy podłoże
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoochronności. Podłoże ulepszone może zawierać
następujące  warstwy:  mrozoochronną,  odsączającą,  odcinającą  i  wzmacniającą,  a  w  przypadku  podłoża  ulepszonego
jednowarstwowego może ono spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie.
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w ST.01.00.00 "Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”  pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Do  ulepszonego  podłożą  należy  stosować  kruszywo  łamane  stabilizowane  mechanicznie  o  uziarnieniu  0/31,5.  Materiałem  do
wykonania ulepszonego podłoża powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo łamane niezwiązane do mieszanki powinno posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13242 oraz być
oznakowane znakiem CE.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa  uziarnienia  mieszanki  niezwiązanej  z  kruszywa  powinna  leżeć  między  krzywymi  granicznymi  pól  dobrego  uziarnienia
podanymi w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego 0/31,5 do ulepszonego podłoża

Sito  o  boku  oczka
kwadratowego, mm

Rzędne krzywych granicznych
Mieszanka niezwiązana
od 0 do 31,5 mm

Przechodzi przez
63,0 -
31,5 90-100
16,0 47-87
4,0 -
2,0 15-75
0,063 0-15

Właściwości  kruszywa ulepszonego podłoża określa  tablica 2. Dopuszcza się do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod
warunkiem spełnienia wymagań określonych w tablicy 2 pod akceptacji Projektanta.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwiązanej
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Właściwości Mieszanka niezwiązana
Uziarnienie wg PN-EN 933-1
kategoria nie niższa niż:

GC80/20
GF80
GA75

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1, odchylenie nie większe niż wg 
kategorii

GTCNR

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1, odchylenie nie większe niż 
wg kategorii

GTFNR
GTANR

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartości wskaźnika płaskości
lub maksymalne wartości wskaźnika kształtu

FINR

SINR

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5

CNR

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDeklarowana

fDeklarowana

Gęstość wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA2421)

Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1

V5

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1

brak rozpadu

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1

brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3

brak substancji 
szkodliwych w stosunku 
do środowiska 
wg odrębnych przepisów

Zanieczyszczenia brak żadnych ciał obcych,
jak  drewno, szkło, 
plastk, mogących 
pogorszyć wyrób 
końcowy

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4
- skały osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu: 
F10 (F25)2)

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić warunek mrozoodporności
2) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych z kruszywa do ulepszonego podłoża określa tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych
Właściwości ulepszone podłoże
Uziarnienie 0/31,5

Maksymalna zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż UF15

Minimalna zawartość pyłów LFNR

Zawartość nadziarna, kategoria nie wyższa niż OC90

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1
Wymagania  wobec  jednorodności  uziarnienia
poszczególnych parti – porównanie z deklarowaną przez
producenta wartością (S)

brak wymagań

Wymagania  wobec jednorodności  uziarnienia  na sitach
kontrolnych – różnice w przesiewach

brak wymagań

Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż 35
Odporność  na  rozdrabnianie  (dotyczy  frakcji  10/14 LANR
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odsianej z mieszanki) , kategoria nie wyższa niż
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe

deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż

F10

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

40

Wodoprzepuszczalność  mieszanki  w  warstwie
odsączającej  po  zagęszczeniu  wg  metody  Proctora  do
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; współczynnik fltracji k, co
najmniej cm/s

≥0,0093

Zawartość  wody  w  mieszance  zagęszczonej,  %  (m/m)
wilgotności optymalnej wg metody Proctora

7-100

Woda  do  zraszania  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  1008  nie  zawierająca  składników  wpływających  szkodliwie  na
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczanie mieszanki.
Jeżeli badania CBR nie da się wykonać zgodnie z normą PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy masa ziaren powyżej 20 mm przekracza
25% masy całej mieszanki Wykonawca robót zobowiązany jest powiadomić Projektanta i Inżyniera.

3. SPRZĘT
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3.
Do wykonania warstwy ulepszonego należy stosować następujące rodzaje sprzętu:

· równiarki do wyproflowania warstwy,
· walce gładkie, wibracyjne, ogumione do zagęszczania.

W miejscach trudnodostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczące transportu podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”  pkt. 4.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”  pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Paliki  lub szpilki  do  prawidłowego ukształtowania  ulepszonego podłoża powinny być  wcześniej  przygotowane.  Paliki  lub szpilki
powinny być ustawione w osi  drogi i  w rzędach równoległych do osi  drogi,  lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia  robót w odstępach nie
większych niż co 10 m.
Ulepszone  podłoże  należy  wykonywać  na  wyproflowanym  i  zagęszczonym  podłożu  rodzimym.  Podłoże  rodzime  powinno
odpowiadać wymaganiom określonym w ST.08.01.00. Koryto wraz z proflowaniem i zagęszczeniem podłoża.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i  wilgotności  optymalnej  należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu
była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa
ulepszonego podłoża powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Jeżeli  ulepszone  podłozę  składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyproflowana  i
zagęszczona z  zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy każdej  następnej  warstwy
może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby
Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  (metoda  II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i
napowietrzanie.  Jeżeli  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  niższa  od  optymalnej  
o  20%  jej  wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie  wymieszana.  
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
5.5. Utrzymanie ulepszonego podłoża 
Ulepszone  podłoże  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem następnej  warstwy,  powinno  być  utrzymywane  w  dobrym stanie.  Jeżeli
Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inżyniera,  gotowe  podłoże  do  ruchu  budowlanego,  to jest  obowiązany  naprawić
wszelkie uszkodzenia  podłoża,  spowodowane przez  ten ruch.  Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego
podłoża obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić
wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt.
2 niniejszej STWiORB.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie ulepszonego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna
liczba badań na
dziennej działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
ulepszonego  podłoża
przypadająca  na  jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600

2 Wilgotność mieszanki 
3 Zagęszczenie warstwy 5 próbek na 1000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla  każdej  parti  kruszywa  i  przy  każdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie  mieszanki  powinno być zgodne z  wymaganiami podanymi w niniejszej  STWiORB. Próbki  należy pobierać  w sposób
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  
z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancją +10% -20% jej wartości.
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zagęszczenie i nośność ulepszonego podłoża
Zagęszczenie każdej warstwy kruszywa powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia I S zgodnie z
wymogami PN-S-02205.
Kontrolę zagęszczenia warstw stabilizowanych można też oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-02205 stosując płytę
Ø30cm.  W  takim  przypadku  wynik  modułu  należy  obliczać  w  zakresie  obciążeń  jednostkowych  0,15–0,25MPa  i  przyrostu
odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,35MPa.

Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów:

gdzie: 
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
Δp - różnica nacisków w cyklu obciążania w przedziale 0,15 – 0,25 MPa[MPa], 
Δs1 - przyrost osiadań w pierwszym cyklu obciążania [mm], 
Δs2 - przyrost osiadań w drugim cyklu obciążania[mm], 
D - średnica płyty [mm] (D = 300 mm).
Wskaźnik odkształcenia Io=E2/E1, charakteryzujący zagęszczenie, powinien być nie większy od przyjętego przez Projektanta. Wtórny
moduł odkształcenia E2, charakteryzujący nośność, powinien być nie mniejszy od przyjętego w Dokumentacji projektowej.
Alternatywnie nośność warstwy można sprawdzić przy użyciu lekkie płyty dynamicznej.
6.3.6. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża. 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
 Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  ulepszonego  podłoża  podano   
w tablicy 7.
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość ulepszonego podłoża wg wskazania Inżyniera
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym

pasie ruchu
3 Równość poprzeczna wg wskazania Inżyniera
4 Spadki poprzeczne*) wg wskazania Inżyniera
5 Rzędne wysokościowe co 50 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m
7 Grubość ulepszonego podłoża podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 400 m2
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność i zagęszczenie ulepszonego podłoża: co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m2

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoża
Jeżeli  ulepszone podłoże nie jest ograniczona krawężnikiem, to jej  szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyżej
leżącej  o  co  najmniej  25  cm lub  o  wartość  wskazaną  w Dokumentacji  projektowej.  Jeżeli  ulepszone  podłoże  jest  ograniczone
krawężnikiem to jej szerokość powinna w całości mieścić się w krawężnikach.
6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności  podłużne  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć  2-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  
z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć łatą o długości dostosowanej do badanie nawierzchni. 
Nierówności ulepszonego podłoża nie mogą przekraczać 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 
Spadki  poprzeczne  ulepszonego  podłoża  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  projektową  
z tolerancją  0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi ulepszonego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -1
cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.
6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża
Grubość ulepszonego podłoża nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż +10/-5%.
6.4.8. Nośność i zagęszczenie ulepszonego podłoża
Nośność podłoża należy określić z badań metodą płyty dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205. Nośność podłoża należy uznać
za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu  E2 do pierwotnego modułu odkształcenia  E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej
warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podłoża, a wartość minimalna wtórnego modułu E2 powinna wynosićmin. 80 MPa (nie dotyczy
ulepszonego podłoża w konstrukcji chodnika).
Wskaźnik zagęszczenia IS ulepszonego podłoża powinien wynosić min. 1,00.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 
Wszystkie  powierzchnie  ulepszonego  podłoża,  które  wykazują  większe  odchylenia  od  określonych  w punkcie  6.4  powinny  być
naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość
ulepszonego podłoża jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5 cm i  nie  zapewnia podparcia  warstwom wyżej
leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć ulepszone podłoże przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do
połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę ulepszonego podłoża. Powierzchnie
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,
uzupełnione  nowym materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,  wyrównane  i ponownie  zagęszczone.  Roboty  te  Wykonawca
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i  ocena grubości warstwy, według wyżej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność ulepszonego podłoża 
Jeżeli  nośność  ulepszonego  podłoża  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty  niezbędne  do
zapewnienia  wymaganej  nośności,  zalecone przez  Inżyniera.  Koszty tych dodatkowych robót  poniesie Wykonawca ulepszonego
podłoża tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności ulepszonego podłoża wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podłoża
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogólne”pkt. 8.
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 01.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłożą z mieszanki niezwiązanej obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
· dostarczenie i ułożenie 
· przygotowanie mieszanki niezwiązanej, zgodnie z receptą,
· dostarczenie mieszanki niezwiązanej na miejsce wbudowania,
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· rozłożenie mieszanki,
· zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfkacji technicznej,
· utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża w czasie robót,
· wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania robót obejmuje:
· roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są

usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
• PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
• PN-EN 13249 Geotekstylia  i wyroby  pokrewne  Właściwości  wymagane  w odniesieniu  do  wyrobów

stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni  obciążonych ruchem (z wyłączeniem dróg
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

• PN-EN933-1  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego.  Metoda
przesiewania

• PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4.  Oznaczanie  kształtu  ziarn.  Wskaźnik
kształtu

• PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

• PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych i  fzycznych właściwości  kruszyw. Oznaczanie odporności  na ścieranie
(mikro-Deval)

• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody
przez suszenie w suszarce z wentylacją

• PN-EN1097-6   Badania mechanicznych i  fzycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości  ziarn i
nasiąkliwości

•  PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych.   Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

• PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metody badań
dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i
pęcznienia liniowego

•  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna
• PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie

kruszyw
• PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
• BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
• WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych
• Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni podatnych i półsztywnych – Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
• Katalog Przebudów i Remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych KPRNPP-2013 – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i

Autostrad, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, sierpień 2013 r.
• Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST.05.03.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfkacji  Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące  wykonania
podbudowy z mieszanki niezwiązanej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać  rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji  czynione są  odniesienia do norm krajowych, które napisane są i  winny być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w  nich  powielone.  Uważa  się  Wykonawcę  za  w  pełni
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed zamknięciem przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB
Przedmiotem  niniejszej  specyfkacji  technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej lub pomocniczej z mieszanki niezwiązanej.
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który jest stosowany do wykonania
ulepszonego  podłoża  gruntowego oraz  warstw konstrukcji  nawierzchni  dróg.  Mieszanka  niezwiązana,  może  być  wytworzona  z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej wyrażony, jako przedział wartości lub
wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.
1.4.3. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa
może  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i  pomocniczej.  Obydwie  warstwy  mogą  być  wykonywane  w  kilku  warstwach
technologicznych.
1.4.4.  Podbudowa pomocnicza – warstwa,  zapewniająca przenoszenie obciążeń z  warstwy podbudowy zasadniczej  na warstwę
podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.
1.4.5.  Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z  warstw wyżej  leżących na warstwę podbudowy
pomocniczej lub podłoże.
1.4.6.  Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu  w optymalnej  wilgotności
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z defnicjami
podanymi w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały
wymagania określone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się
równomierną wilgotnością.
W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi spełniać wymagania tablicy 5.
Dla mieszanek nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063 mm.
W przypadku  stosowania  kruszyw z  recyclingu  i  kruszyw  z  odpadów  przemysłowych,  należy  uzyskać  ocenę  ekologiczną  takiej
mieszanki przez właściwe jednostki.
Dodatkowo  wymaga  się,  aby  90%  wyników  w  zapisach  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  (ZKP)  prowadzonych  
w ciągu 6 miesięcy powinno potwierdzać wymaganą jednorodność na poszczególnych sitach zgodnie z tablicą 3. Przy akceptacji
Inżyniera powyższe wymaganie nie jest konieczne. 
Dodatkowo wymaga się, aby 90% wyników w zapisach ZKP prowadzonych w ciągu 6 miesięcy powinno potwierdzać wymaganą
ciągłość na poszczególnych sitach zgodnie z tablicą 4. Przy akceptacji Inżyniera powyższe wymaganie nie jest konieczne.

2. Rodzaje materiałów
Materiałem  do  wykonania  podbudowy  zasadniczej  powinno  być  kruszywo  łamane,  uzyskane  w wyniku  przekruszenia  surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo łamane niezwiązane do mieszanki powinno posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13242 oraz być
oznakowane znakiem CE.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie mieszanki
Krzywa  uziarnienia  mieszanki  niezwiązanej  z  kruszywa  powinna  leżeć  między  krzywymi  granicznymi  pól  dobrego  uziarnienia
podanymi w tablicy 1 oraz 2.
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Sito o boku oczka
kwadratowego, mm

Rzędne krzywych
granicznych

deklarowanych przez
producenta SDV

Rzędne krzywych
granicznych

dla mieszanki
niezwiązanej

Przechodzi przez
31,5 90-100 90-100
16,0 63-77 55-85
8,0 43-60 35-68
4,0 30-52 22-60
2,0 23-40 16-47
1,0 14-35 9-40
0,5 10-30 5-35

0,063 0-12 0-12
Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Sito o boku oczka
kwadratowego, mm

Rzędne krzywych
granicznych

deklarowanych przez
producenta SDV

Rzędne krzywych
granicznych

dla mieszanki
niezwiązanej

Przechodzi przez
31,5 90-100 90-100
16,0 63-77 55-85
8,0 43-60 35-68
4,0 30-52 22-60
2,0 23-40 16-47
1,0 14-35 9-40
0,5 10-30 5-35

0,063 0-9 0-9
2.3.2. Właściwości kruszywa
Właściwości kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie określa  tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwiązanej

Właściwości Parametry kruszywa dla
podbudowy pomocniczej

Parametry kruszywa dla
podbudowy zasadniczej

Uziarnienie wg PN-EN 933-1
kategoria nie niższa niż:

GC85/15
GF85
GA85

GC80/20
GF80
GA75

Ogólne  granice  i  tolerancje  uziarnienia
kruszywa  grubego  na  sitach  pośrednich  wg
PN-EN 933-1, odchylenie nie większe niż wg
kategorii

GTCNR GTC20/15

Tolerancje  typowego  uziarnienia  kruszywa
drobnego  i  kruszywa  o  ciągłym  uziarnieniu
wg PN-EN 933-1, odchylenie nie większe niż
wg kategorii

GTFNR
GTANR

GTF10
GTA20

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartości wskaźnika płaskości
lub maksymalne wartości wskaźnika kształtu FINR

SINR

FI50

SI35

Kategorie procentowych zawartości  ziaren o
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

C90/3 C50/3

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyższa niż

LA50 LA50

Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana MDEDeklarowana

Gęstość wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA2421) WA2421)

Siarczany  rozpuszczalne  kwasie  wg  PN-EN
1744-1

ASNR ASNR

Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR
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Właściwości Parametry kruszywa dla
podbudowy pomocniczej

Parametry kruszywa dla
podbudowy zasadniczej

Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1

V5 V5

Rozpad  krzemianowy  w  żużlu
wielkopiecowym  kawałkowym  wg  PN-EN
1744-1

brak rozpadu brak rozpadu

Rozpad  żelazawy  w  żużlu  wielkopiecowym
kawałkowym wg PN-EN 1744-1

brak rozpadu brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

brak substancji
szkodliwych w stosunku

do środowiska
wg odrębnych przepisów

brak substancji
szkodliwych w stosunku

do środowiska
wg odrębnych przepisów

Zanieczyszczenia brak żadnych ciał obcych,
jak  drewno, szkło, plastk,

mogących pogorszyć
wyrób końcowy

brak żadnych ciał obcych,
jak  drewno, szkło, plastk,

mogących pogorszyć
wyrób końcowy

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie więcej niż

SBLA Deklrarowana SBLA

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż

- skały magmowe i
przeobrażone: F4

- skały osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu:

F10 (F25)2)

- skały magmowe i
przeobrażone: F4

- skały osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu:

F10 (F25)2)

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić warunek mrozoodporności
2) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
Dla mieszanki niezwiązanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki 90%
uziarnień zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji, w okresie 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w tablicy
4 i 5.
Tablica 4. Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością

Mieszanka
niezwiązana

0/31,5

Porównanie z deklarowanym SDV
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - -

Tablica 5. Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach
Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach

Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)
Mieszanka niezwiązana 0/31,5

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/6 11,2/22,4 16/31,5

min max min max min max min max min max min max min max min max
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie określa tablica 6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanek kruszyw.
Właściwości Parametry podbudowy

pomocniczej
Parametry podbudowy

zasadniczej
Uziarnienie 0/31,5 0/31,5
Maksymalna zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż UF12 UF9

Minimalna zawartość pyłów LFNR LFNR

Zawartość nadziarna, kategoria nie wyższa niż OC90 OC90

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 wg tablicy 1
Wymagania  wobec  jednorodności  uziarnienia
poszczególnych parti – porównanie z deklarowaną przez
producenta wartością (S)

wg tablicy 3 wg tablicy 3

Wymagania  wobec jednorodności  uziarnienia  na sitach
kontrolnych – różnice w przesiewach

wg tablicy 4 wg tablicy 4

Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż 40 45
Odporność  na  rozdrabnianie  (dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) , kategoria nie wyższa niż

LA40 LA35

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe

deklarowana deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż

F7 F4
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Właściwości Parametry podbudowy
pomocniczej

Parametry podbudowy
zasadniczej

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 40 60 

Wodoprzepuszczalność  mieszanki  w  warstwie
odsączającej  po  zagęszczeniu  wg  metody  Proctora  do
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; współczynnik fltracji k, co
najmniej cm/s

brak wymagań brak wymagań

Zawartość  wody  w  mieszance  zagęszczonej,  %  (m/m)
wilgotności optymalnej wg metody Proctora

80-100 80-100

Woda  do  zraszania  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  1008  nie  zawierająca  składników  wpływających  szkodliwie  na
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczanie mieszanki.
Jeżeli badania CBR nie da się wykonać zgodnie z normą PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy masa ziaren powyżej 20 mm przekracza
25% masy całej mieszanki Wykonawca robót zobowiązany jest powiadomić projektanta i Inżyniera.
3. SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

· mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny  zapewnić
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

· równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
· walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno  dostępnych

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA
Podłoże  pod  podbudowę  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  STWiORB  D.02.02.01  „Podłoże  ulepszone  z  mieszanki
niezwiązanej” lub określone w STWiORB D.02.03.01 „Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej hydraulicznie”.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być
ustawione w wytyczonyc krawędziach i w rzędach równoległych do krawędzi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia  robót w odstępach nie
większych niż co 10 m.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i  wilgotności  optymalnej  należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu
była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli
podbudowa  składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyproflowana  i  zagęszczona  z
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby
Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  (metoda  II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i
napowietrzanie.  Jeżeli  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  niższa  od  optymalnej  
o  20%  jej  wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie  wymieszana.  
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  lub  określony  z  badań  metodą  płyty  dynamicznej  Ø300  mm  powinien
odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy określonego w niniejszej STWiORB.
5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca
będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inżyniera,  gotową podbudowę do ruchu  budowlanego,  to  jest  obowiązany  naprawić  wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża
Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić
wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt.
2.3 niniejszej STWiORB.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 7.
Tablica 7. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna
liczba badań na
dziennej działce

roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

przypadająca na jedno
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 200 m2

2 Wilgotność mieszanki 
3 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 3 dla każdej parti kruszywa i przy każdej

zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie  mieszanki  powinno być zgodne z  wymaganiami podanymi w niniejszej  STWiORB. Próbki  należy pobierać  w sposób
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  
z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancją +10% -20% jej wartości.
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy kruszywa powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia I S zgodnie z
wymogami PN-S-02205.
Kontrolę zagęszczenia warstw stabilizowanych można też oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-02205 stosując płytę
Ø30cm.  W  takim  przypadku  wynik  modułu  należy  obliczać  w  zakresie  obciążeń  jednostkowych  0,15–0,25MPa  i  przyrostu
odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,35MPa. Moduły
odkształcenia oblicza się z następujących wzorów:

gdzie: 
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
Δp - różnica nacisków w cyklu obciążania w przedziale 0,15-0,25 MPa[MPa], 
Δs1 - przyrost osiadań w pierwszym cyklu obciążania [mm], 
Δs2 - przyrost osiadań w drugim cyklu obciążania[mm], 
D - średnica płyty [mm] (D=300 mm).
Wskaźnik odkształcenia Io=E2/E1, charakteryzujący zagęszczenie, powinien być nie większy od przyjętego przez Projektanta. Wtórny
moduł odkształcenia E2, charakteryzujący nośność, powinien być nie mniejszy od przyjętego przez Projektanta.
Alternatywnie nośność warstwy można sprawdzić przy użyciu lekkie płyty dynamicznej.
6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  podbudowy  podano   
w tablicy 8.
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres pomiarów podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy min. co 20 m
2 Równość podłużna min. co 20 m
3 Równość poprzeczna min. co 20 m
4 Spadki poprzeczne min. co 20 m
5 Rzędne wysokościowe min. co 20 m
6 Ukształtowanie krawędzi w planie min. co 20 m
7 Grubość podbudowy min. 2 razy na 100 m2

8 Nośność i zagęszczenie podbudowy min. 1 na 100 m2

6.4.2. Szerokość podbudowy
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Jeżeli podbudowa nie jest ograniczona krawężnikiem, to jej szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co
najmniej  25 cm lub o wartość  wskazaną w Dokumentacji  projektowej.  Jeżeli  podbudowa jest  ograniczona krawężnikiem to jej
szerokość  powinna  w  całości  mieścić  się  
w krawężnikach.
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  
z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą o długości dostosowanej do badanej nawierzchni. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki  poprzeczne  podbudowy  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  projektową  
z tolerancją  0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -1 cm.
6.4.6. Ukształtowanie krawędzi podbudowy
Krawędź podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do krawędzi projektowanej o więcej niż 5 cm.
6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5 m od krawędzi, po
zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy zasadniczej nie powinny przekraczać +10/-5%.
6.4.8. Nośność i zagęszczenie podbudowy
Nośność podbudowy należy określić z badań metodą płyty dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205. Nośność podbudowy
należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla
każdej  warstwy  konstrukcyjnej  podbudowy,  a  wartość  minimalna  wtórnego  modułu  E2  powinna  być  zgodna  z  Dokumentacją
projektową.
6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o
więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny
być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny
koszt.  Po  wykonaniu  tych  robót  nastąpi  ponowny  pomiar  i  ocena  grubości  warstwy,  według  wyżej  podanych zasad,  na  koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli  nośność  podbudowy będzie  mniejsza od wymaganej,  to Wykonawca wykona wszelkie roboty  niezbędne do zapewnienia
wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką  obmiarową jest  m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy z  mieszanki  niezwiązanej  z  kruszywa łamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki niezwiązanej obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
• dostarczenie i ułożenie georusztu trójosiowego,
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
• rozłożenie mieszanki,
• zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfkacji technicznej,
• utrzymanie podbudowy w czasie robót.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY
• PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
• PN-EN 13249 Geotekstylia  i wyroby  pokrewne  Właściwości  wymagane  w odniesieniu  do  wyrobów

stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych ruchem (z wyłączeniem
dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

•  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda
przesiewania

• PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4.  Oznaczanie  kształtu  ziarn.
Wskaźnik kształtu

• PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

• PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  odporności
na ścieranie (mikro-Deval)

• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

•  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i  fzycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości
ziarn i nasiąkliwości

•  PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

• PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metody
badań  dla  określenia  nośności,  kalifornijski  wskaźnik  nośności  CBR,  natychmiastowy
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego

•  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna
•  PN-EN 1744-3 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw.  Część  3:  Przygotowanie  wyciągów  przez

wymywanie kruszyw

•  PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfkacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu

•  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
•  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
•  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
•  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
• WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych
• Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni podatnych i półsztywnych – Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
• Katalog Przebudów i Remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych KPRNPP-2013 – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i

Autostrad, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, sierpień 2013 r.
• Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie  roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z  Dokumentacją  Projektową w oparciu  o  aktualnie
obowiązujące  przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST 05.04.00. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfkacji  Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące  wykonania
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać  rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji  czynione są  odniesienia do norm krajowych, które napisane są i  winny być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w  nich  powielone.  Uważa  się  Wykonawcę  za  w  pełni
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed zamknięciem przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego AC 22 P.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.
1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
1.4.4. Emulsja asfaltowa katonowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45 mm oraz d≥2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D≤2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.8.  Kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu  –  jest  to  kruszywo,  które  składa  się  z  kruszywa  grubego  i  drobnego,  które  może  być
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i drobnego.
1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.
1.4.10.  Pozostałe  określenia  -  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i
określeniami podanymi w pkt.1.4 STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 2. „Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II. 

2.2. ASFALT

Należy stosować asfalt  drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 o klasie  35/50.  Lepiszcze powinno posiadać
deklarację właściwości do powyższej normy zharmonizowanej i być oznakowane znakiem CE.
Dopuszcza  się  do  stosowania  inne rodzaje asfaltów  pod  warunkiem zgodności  z  WT-2  2014  cz.  I  oraz  WT-2  2016  cz.  II przy
zachowaniu parametrów mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zostać zaakceptowana przez projektanta i
Inżyniera.

2.3. WYPEŁNIACZ

Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. Wilgotność wypełniacza nie może być większa niż 1,0%. Właściwości
wypełniacza określono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wypełniacza  do podbudowy zasadniczej z mieszanki  AC
Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa od: 1% (m/m)
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-
EN 1097-4: wymagana kategoria:

V28/45
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Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana
kategoria:

R&B8/25

Rozpuszczalność  w  wodzie  wg  PN-EN  1744-1,  kategoria  nie
wyższa niż:

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2;
kategoria, co najmniej:

CC70

Zawartość  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu  mieszanym;
kategoria:

KaDeklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana

2.4. KRUSZYWO

Należy stosować kruszywa o właściwościach określonych w tablicy 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy zasadniczej z mieszanki AC

Uziarnienie  wg  PN-EN  933-1;  kategoria  co
najmniej:

GA80

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1;  kategoria
nie wyższa niż:

f16

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyższa niż: FI30 lub SI30

Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej  i  łamanej  w  kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

C50/30

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg
normy PN-EN 1097-2, rozdział  5;  kategoria co
najmniej:

LA40

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez
producenta

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-
3:

deklarowana przez
producenta

Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;
kategoria nie wyższa niż:

deklarowana przez
producenta

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1,  kategoria
nie wyższa niż:

F4

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o  ciągłym  uziarnieniu  według  PN-EN  933-6,
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

ECS30

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrografczny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego  powietrzem  wg  PN-EN  1744-1,
punkt 19.1:

wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego  powietrzem  wg  PN-EN  1744-
1,punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla
stalowniczego  wg  PN-EN  1744-1,  pkt.  19.3;
kategoria nie wyższa niż:

V6,5

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do podbudowy zasadniczej z
mieszanki  AC 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 lub GA85
Tolerancja  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  o  ciągłym
uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii:

GTC20

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1  w  kruszywie  drobnym;
kategoria nie wyższa niż:

f16

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10
Kanciastość  kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,  rozdział  8;
kategoria nie niższa niż:

Ecs30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;  kategoria  nie
wyższa niż:

deklarowana przez producenta

Grube  zanieczyszczenia  lekkie  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2;
kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Dopuszcza się do stosowania kruszywo niełamane lub mieszankę kruszywa łamanego i  niełamanego pod warunkiem spełnienia
wymagań określonych w WT-1 2014, a także WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II, po akceptacji Projektanta. Składowanie kruszywa
powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13043 i posiadać oznakowanie CE.

2.5. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do skropienia należy zastosować następujące lepiszcza zgodne z tablicą 4.
Tablica 4. Rodzaje lepiszcza

Lp. podbudowa  na warstwie
niezwiązanej

1 C60B10 ZM/R
Dostarczona emulsja powinna posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13808 i być oznakowana znakiem CE.
Ilość lepiszcza od 0,5 do 0,7 kg/m2.

2.6. ŚRODKI ADHEZYJNE

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywać powinowactwo fzykochemiczne, zapewniające odpowiednią
przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  działanie  wody.  W  przypadku
konieczności poprawy tego powinowactwa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być
dostosowane  do konkretnego  kruszywa  i asfaltu  drogowego  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  środka  adhezyjnego.  Środek
adhezyjny powinien posiadać deklarację właściwości użytkowych producenta do aprobaty technicznej.
Ocenę przyczepności  należy określić  na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6 godz.  obracania,  stosując
kruszywo  8/11  jako  podstawowe  (dopuszcza  się  inne  wymiary  w  wypadku  braku  wymiaru  podstawowego  do  tego  badania).
Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.

2.7. ELASTYCZNA TAŚMA BITUMICZNA

Elastyczna taśma bitumiczna powinna odpowiadać wymaganiom:
• temperatura mięknienia PIK wg PN-EN 1427: min. 90oC,
• penetracja stożkiem wg PN-EN 13880-2: 20 do 50, 1/10 mm,
• odprężenie sprężyste wg PN-EN 13880-3: 10 do 30%,
• zginanie na zimno wg DIN 52123 (test odcinka taśmy o długości 20 cm w temperaturze 0oC, badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu)  : bez pęknięcia,
• możliwość wydłużenia oraz przyczepności taśmy wg SNV 671 920 (w temperaturze -10oC): min. 10%, dla maks. 1 N/mm2,
• możliwość wydłużenia oraz przyczepności  taśmy po postarzeniu termicznym wg SNV 671 920 (w temperaturze -10oC):

należy podać wynik.

3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  zasadniczej  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

• wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
• skrapiarek,
• walców lekkich, średnich i ciężkich,
• walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach,
• szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących,
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW

4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

·       cysternach kolejowych,
·       cysternach samochodowych,
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·       bębnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek
pneumatyczny.
Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed  zawilgoceniem  i
uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu  asfaltowego  należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi  z  przykryciem  w  czasie  transportu  i  podczas
oczekiwania na rozładunek.
Warunki  i  czas  transportu  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinny  zapewniać  utrzymanie
temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Czas  transportu  od  załadunku  do rozładunku  nie  powinien  przekraczać  2  godzin  z
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji  projekt
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

·       doborze składników mieszanki mineralnej,
·       doborze optymalnej ilości asfaltu,
·       określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  powinno  mieścić  się  między  wymaganymi  granicznymi  wartościami  uziarnienia  mieszanki
mineralnej dla betonu asfaltowego AC 22 P w projektowaniu empirycznym.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne,  powinno być wagowe i  zautomatyzowane oraz zgodne z  receptą.  Dopuszcza się
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować obowiązkowo w przypadku niewystarczającej adhezji asfaltu
drogowego do kruszywa zgodnie z pkt. 2.7
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ±
2 % w stosunku do masy składnika.
Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni,  z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej
temperatury z tolerancją ± 50C.
Najwyższa temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosić dla asfaltu drogowego 50/70 – 180oC.
Wymagania mieszanki mineralno-asfaltowej dla podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 5.

 Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 22 P:

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg PN-
EN 13108-20

Metoda i warunki badania
Wymiar mieszanki

AC 22 P

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 × 75 uderzeń

PN-EN 12697-8, pkt. 4
Vmin4,0

Vmax7,0

Odporność  na
deformacje trwałe a, c)

C.1.20, wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, mały aparat,
metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-

20, D.1.6, 60°C, częstotliwość 10Hz

WTSAIR 0,30

PRDAIR 9.0

Odporność  na  działanie
wody

C.1.1, ubijanie,
2 × 35 uderzeń

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrażania b),

badanie w 15°C
ITSR70

a) grubość płyty 60 mm,
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano
w załączniku 1 WT-2 2014
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano
w załączniku 2 WT-2 2014
Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza dla AC 22 P przedstawiono w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartość lepiszcza dla podbudowy zasadniczej AC 22 P
Właściwość Przesiew, % (m/m)

AC 22 P
Wymiar sita #, mm od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartość lepiszcza B min 4,0

Dopuszcza się stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2014 cz. I  oraz WT-2 2016 cz. II pod warunkiem akceptacji  przez
projektanta i Inżyniera.
Dostarczona na budowę przez producenta mieszanka  mineralno-asfaltowa powinna posiadać deklaracje  właściwości użytkowych
z normą  PN-EN  13108-1  posiadać  oznakowanie  CE  oraz  odpowiadać  wymaganiom  niniejszej  STWiORB.  Dodatkowo  producent
mieszanki  zobowiązany jest dołączyć certyfkat  Zakładowej kontroli  produkcji.  Zaleca się,  aby wytwórnie posiadały  produkcyjny
poziom zgodności (PPZ) A lub B.
Kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała właściwą temperaturę do
otoczenia  asfaltem.  Maksymalna  temperatura  gorącej  mieszanki  mineralnej  nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30 oC  od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej.
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić z asfaltem 50/70 od 140oC  do 180oC.
Najniższa temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy MMA bezpośrednio
po wytworzeniu w Wytwórni. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5oC. Nie dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas
opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły
opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% w stosunku do ilości
założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie  należy  wykonywać  równomiernie  na  całej  powierzchni  przeznaczonej  do  skropienia,  przy  użyciu  skrapiarek
samochodowych,  ewentualnie  ciągnionych  -wyposażonych  w  rampy  spryskujące  oraz  automatyczne  systemy  kontroli  wydatku
skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową.
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki,  studzienki itp. odpowiednio
osłonić, zabezpieczając je emulsją przed zabrudzeniem lub zalaniem.
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji  z  wydzieleniem  asfaltu  i  odparowania  wody.  O  rozpadzie  emulsji  świadczy  zmiana  koloru  skropionej  powierzchni  z
brązowego na czarny.
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach od 60oC do 85oC.
Wykonanie  warstwy  ochronnej  emulsji  przez  dodatkowe skropienie  z  użyciem mleczka  wapiennego jest  konieczne.  Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi  rozpad emulsji  i  odparuje woda. Stężenie roztworu roboczego
mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana
przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5oC do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była nie mniejsza niż 16,0% i nie
większa niż 28,0%.
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g.
Dalsze  prace  budowlane  na  zabezpieczonej  nawierzchni  można  prowadzić  po  odparowaniu  wody  z zaaplikowanego  roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego flmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze  względu  na  osiadanie  wodorotlenku  wapnia  na  dnie  zbiornika  skrapiarki  lub  opryskiwacza,   urządzenia  te  powinny  być
wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe. Jeśli  producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność w
określonym  czasie,  mieszadło  nie  jest  wymagane.  Mleczko  wapienne  należy  przechowywać  w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5oC.

5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT

Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Na podłożu nie może być śniegu,
lodu. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego może być wykonywana w temperaturach otoczenia w ciągu doby podanych
w tablicy 7. 
Temperatura  powietrza  powinna  być  mierzona  co  najmniej  3  razy  dziennie:  przed  przystąpieniem  do  robót  oraz  podczas  ich
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.
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Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia,C

przed przystąpieniem do robót  1) w czasie robót
+2 +5

•  emperatura otoczenia w ciągu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawcę zgody projektanta i Inżyniera na prowadzenie robót wbudowania MMA w temperaturze
poniżej +5oC. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. WYKONANIE PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość
wbudowania.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinny  być  zabezpieczona  przed  ostygnięciem  i
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
być przewożona pojazdami samowyładowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w  niniejszej STWiORB. Podczas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki
mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale.
Powierzchnie  skrzyń  ładunkowych  lub  pojemników  używanych do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste.  Do zwilżania  tych
powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.
Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej przez
projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzoną  receptą  roboczą.  Nie  dopuszcza  się  ręcznego  sterowania  produkcją  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Rozpoczęcie
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inżyniera poprawności
skropienia podłoża emulsją asfaltową i po jej rozpadzie.
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ  automatycznego  sterowania
zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego
zagęszczenia,  urządzenia  do  podgrzewania  elementów  roboczych  rozkładarki.  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  można  rozkładać
specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Złącza w warstwie podbudowy zasadniczej powinny być
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy,
złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwą przed uszkodzeniem. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm.
Złącza powinny być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem. W przypadku rozkładania
mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza
poprzecznego.  Złącze układanej  następnej  warstwy ścieralnej,  powinno być przesunięte o co najmniej  15 cm względem złącza
podbudowy zasadniczej.
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.
Po  wykonanej warstwie podbudowy  zasadniczej powinien  odbywać  się  wyłącznie  ruch  pojazdów  związanych  z układaniem
następnej warstwy.
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia
międzywarstwowego.
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki).
5.7.1. Sposób wykonywania złączy
Wymagania ogólne dotyczące sposobu wykonania złączy:

· złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
· złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
· złącza  podłużne  w  konstrukcji  wielowarstwowej  należy  przesunąć  względem  siebie w  kolejnych  warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
· złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch budowlany lub drogowy,
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych lub na styku „stare -
nowe”.
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80oC w stosunku do warstwy
niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noża talerzowego. Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kąta.
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć elastyczną
taśmą asfaltową. Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas
wykonany wcześniej.
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.
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Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych
pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym .
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed  przyklejeniem  taśmy  w  metodzie  „gorące  przy  zimnym”,  krawędzie  „zimnej”  warstwy  na  całkowitej  grubości,  należy
zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.
Taśma bitumiczna  o grubości  10  mm powinna być wstępnie  przyklejona do zimnej  krawędzi  złącza pokrywając  2/3  wysokości
warstwy licząc od górnej powierzchni. Minimalna wysokość taśmy 4 cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej STWiORB i
w WT-2 2014 cz. I oraz WT-21 2016 cz. II, producent powinien dysponować aktualnym sprawozdaniem z badań typu. W przypadku
braku  takiego  sprawozdania  należy  przeprowadzić  badanie  typu  każdego  składu  mieszanki.   Badanie  typu  powinno  być
przeprowadzone  przy  pierwszym  wprowadzeniu  mieszanek  mineralno-asfaltowych  do  obrotu,  w  celu  wykazania  zgodności  z
wymaganiami.  Jeżeli  użyto materiały składowe, których właściwości  były już określone przez dostawcę materiału na podstawie
zgodności  z  innymi  dokumentami  technicznymi,  to  właściwości  te  nie  muszą  być  ponownie  sprawdzane  pod  warunkiem,  że
przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z
którym deklaruje zgodność. Zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji
przez Inżyniera.
Sprawozdanie  z  badania  typu  powinno  stanowić  część  deklaracji  zgodności  producenta  i  powinno  zostać  przedstawione
projektantowi do zaopiniowania.

6.3. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy nie rzadziej niż co 20 m
2 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niż co 20 m
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m

4 Równość podłużna
pomiar ciągły

5 Rzędne wysokościowe warstwy
nie rzadziej niż co 20 m

6 Grubość warstwy min. 1 próbka na 200 m2

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza
8 Krawędź warstwy cała długość
9 Wygląd warstwy ocena ciągła

6.3.2. Szerokość podbudowy zasadniczej
Szerokość podbudowy zasadniczej powinna być zgodna z Dokumentacją projektową i być wykonana na całej szerokości przekroju
pomiędzy krawężnikami, z tolerancją wynikającą z ułożenia krawężników.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy zasadniczej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją projektową, z tolerancją  ±0,5 %.
6.3.4. Równość poprzeczna i podłużna
Do oceny równości  podłużnej  należy  stosować metodę pomiaru  ciągłego równoważną użyciu łaty  i  klina  np.  z wykorzystaniem
planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako  największej  odległości  (prześwitu)  pomiędzy
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla
planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w
pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m.
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej określone za pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina wynoszą 15 mm.
 Do  oceny  równości  poprzecznej  należy  stosować  metodę  pomiaru  proflometrycznego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina,
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym proflem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość
odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla proflografu pomiar równości
poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.
Maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej wynoszą 15 mm.
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6.3.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  -1 cm, +0,5 cm
6.3.6. Grubość podbudowy zasadniczej
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego pakietu tych warstw
powinna być zgodna z grubością przyjętą w Dokumentacji projektowej.
Jedynie  w  przypadku  pojedynczych  wyników  pomiarów  grubości  wbudowanej  warstwy,  dopuszcza  się  różnice  w stosunku  do
grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 10%.
Nie  dopuszcza  się  zaniżenia  wartości  dla  wartości  średniej  grubości  wbudowanej  warstwy  z  całego  odcinka  budowy.  Dla
pojedynczego badania dopuszcza się różnicę od 0 do 10%.
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy.
6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Wymagania dla wykonania złączy przedstawiono w pkt. 5.7.1.
6.3.8. Krawędzie podbudowy zasadniczej
Krawędzie podbudowy zasadniczej powinny być  wyproflowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem.
6.3.9. Wygląd podbudowy zasadniczej
Podbudowa zasadnicza powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.3.10. Zagęszczenie podbudowy zasadniczej i wolna przestrzeń
Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinny wynosić odpowiedni min. 98% oraz od
3,0 do 8,0% [v/v].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  STWiORB, jeżeli wszystkie pomiary i  badania z zachowaniem
tolerancji wg niniejszej STWiORB  dały wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest możliwy po
spełnieniu wymagań określonych w pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów,
· dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,
· oznakowanie robót,
· wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
· skropienie międzywarstwowe,
· posmarowanie przed skropieniem lepiszczem powierzchni obiektów i urządzeń obcych,
· rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
· wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,
· obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfkacji technicznej.

Cena wykonania robót obejmuje:
· roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są

usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
· prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY

[1] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw . Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.
[2] PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziarn  za pomocą  wskaźnika

płaskości.
[3] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu.
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[4] PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej  zawartości  ziarn  o
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.

[5] PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena  właściwości  powierzchni.  Wskaźnik
przepływu kruszyw.

[6] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartościdrobnych cząstek.  Badanie błękitem
metylenowym.

[7] PN-EN 933-10 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  10:  Ocena  zawartości  drobnych  cząstek.
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

[8] PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Metody  oznaczania  odporności  na
rozdrabnianie.

[9] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości.
[10] PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni

suchego, zagęszczonego wypełniacza.
[11] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez

suszenie w suszarce z wentylacją.
[12] PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Oznaczanie  gęstości  ziarn  i

nasiąkliwości.
[13] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza.

Metoda piknometryczna.
[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
[15] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1:

Oznaczanie mrozoodporności.
[16] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.
[17] PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Procedura  i  terminologia  uproszczonego  opisu

petrografcznego.
[18] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu.
[19] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfkacji asfaltów modyfkowanych polimerami.
[20] PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń  stosowanych  na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
[21] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy.
[22] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu.
[23] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8:

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni.
[24] PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część

12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę.
[25] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 22:

Koleinowanie.
[26] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie metodą

pierścienia delta i kuli.
[27] PN-C-04024 Ropa nafowa i przetwory nafowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
[28] PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.
 

10.2. INNE DOKUMENTY

· Obwieszczenie  Ministra  Infrastruktury  i  Budownictwa z  dnia  23  grudnia  2015 r.  w sprawie  ogłoszenia  jednolitego tekstu
rozporządzenia Ministra Transportu i  Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

· Katalog  typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Załącznik  nr  31  do zarządzenia  Nr  31  Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.

· Wymagania  Techniczne  WT-1  2014  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych.

· Wymagania  Techniczne  WT-2  2014  cz.  I  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych.  Mieszanki  mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

· Wymagania  Techniczne  WT-2  2016  cz.  II  Nawierzchnie  asfaltowe na  drogach  krajowych.  Wykonanie  warstw  nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o  aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST 05.05.00 WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfkacji  Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące  wykonania
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać  rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji  czynione są  odniesienia do norm krajowych, które napisane są i  winny być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w  nich  powielone.  Uważa  się  Wykonawcę  za  w  pełni
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed zamknięciem przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfkacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem warstwy wiążącej  z
betonu asfaltowego AC 16 W.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami
pojazdów.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.
1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
1.4.4. Emulsja asfaltowa katonowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45 mm oraz d≥2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D≤2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.8.  Kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu  –  jest  to  kruszywo,  które  składa  się  z  kruszywa  grubego  i  drobnego,  które  może  być
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i drobnego.
1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.
1.4.10.  Pozostałe  określenia  -  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i
określeniami podanymi w p.1.4 STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt.  2.  „Wykonawca  powinien  deklarować  przydatność  wszystkich  materiałów  stosowanych do wykonania  warstwy  wiążącej  z
betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II

2.2. ASFALT

Należy stosować asfalt  drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 o klasie 50/70.  Lepiszcze powinno posiadać
deklarację właściwości do powyższej normy zharmonizowanej i być oznakowane znakiem CE.
Dopuszcza się do stosowania inne rodzaje asfaltów pod warunkiem zgodności z WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II oraz przy
zachowaniu parametrów mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zostać zaakceptowana przez Projektanta i
Inżyniera.

2.3. WYPEŁNIACZ

Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. Wilgotność wypełniacza nie może być większa niż 1,0%. Właściwości
wypełniacza określono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec wypełniacza  do warstwy wiążącej z mieszanki  AC
Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa od: 1% (m/m)
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-
EN 1097-4: wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana
kategoria:

R&B8/25

Rozpuszczalność  w  wodzie  wg  PN-EN  1744-1,  kategoria  nie
wyższa niż:

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2;
kategoria, co najmniej:

CC70

Zawartość  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu  mieszanym;
kategoria:

KaDeklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana

2.4. KRUSZYWO

Należy stosować kruszywa o właściwościach określonych w tablicy 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej z mieszanki AC

Uziarnienie  wg  PN-EN  933-1;  kategoria  co
najmniej:

GC85/20

Tolerancje uziarnienia;  odchylenia nie większe
niż wg kategorii:

G25/15,
G20/15,

G20/17,5

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1;  kategoria
nie wyższa niż:

f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25

Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej  i  łamanej  w  kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

C50/10

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg
normy PN-EN 1097-2, rozdział  5;  kategoria co
najmniej:

LA30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez
producenta

Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;
kategoria nie wyższa niż:

deklarowana przez
producenta

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,
kategoria nie wyższa niż:

F2

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrografczny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego  powietrzem  wg  PN-EN  1744-1,
punkt 19.1:

wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla
stalowniczego  wg  PN-EN  1744-1,  pkt.  19.3;
kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy wiążącej z mieszank i
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AC 
Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 lub GA85
Tolerancja  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  o  ciągłym
uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii:

GTC20

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1  w  kruszywie  drobnym;
kategoria nie wyższa niż:

f3

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10
Kanciastość  kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,  rozdział  8;
kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;  kategoria  nie
wyższa niż:

deklarowana przez producenta

Grube  zanieczyszczenia  lekkie  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2;
kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Dopuszcza się do stosowania kruszywo niełamane lub mieszankę kruszywa łamanego i  niełamanego pod warunkiem spełnienia
wymagań określonych w WT-1 2014 i  WT-2 2014 cz.  I  oraz WT-2 2016 cz.  II,  po akceptacji  Projektanta.  Składowanie kruszywa
powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13043 i posiadać oznakowanie CE.

2.5. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do skropienia należy zastosować następujące lepiszcza zgodne z tablicą 4.
Tablica 4. Rodzaje lepiszcza

Lp. wiążąca  na warstwie  podbudowy  z
betonu asfaltowego

1 C60BP3 ZM
Dostarczona emulsja powinna posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13808 i być oznakowana znakiem CE.
Ilość lepiszcza od 0,3 do 0,5 kg/m2.

2.6. ŚRODKI ADHEZYJNE

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywać powinowactwo fzykochemiczne, zapewniające odpowiednią
przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  działanie  wody.  W  przypadku
konieczności poprawy tego powinowactwa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być
dostosowane  do konkretnego  kruszywa  i asfaltu  drogowego  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  środka  adhezyjnego.  Środek
adhezyjny powinien posiadać deklarację właściwości użytkowych producenta do aprobaty technicznej.
Ocenę przyczepności  należy określić  na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6 godz.  obracania,  stosując
kruszywo  8/11  jako  podstawowe  (dopuszcza  się  inne  wymiary  w  wypadku  braku  wymiaru  podstawowego  do  tego  badania).
Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.
 
2.7. Elastyczna taśma bitumiczna
Elastyczna taśma bitumiczna powinna odpowiadać wymaganiom:

• temperatura mięknienia PIK wg PN-EN 1427: min. 90oC,
• penetracja stożkiem wg PN-EN 13880-2: 20 do 50, 1/10 mm,
• odprężenie sprężyste wg PN-EN 13880-3: 10 do 30%,
• zginanie na zimno wg DIN 52123 (test odcinka taśmy o długości 20 cm w temperaturze 0oC, badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu)  : bez pęknięcia,
• możliwość wydłużenia oraz przyczepności taśmy wg SNV 671 920 (w temperaturze -10oC): min. 10%, dla maks. 1 N/mm2,
• możliwość wydłużenia oraz przyczepności  taśmy po postarzeniu termicznym wg SNV 671 920 (w temperaturze -10oC):

należy podać wynik.

2.8. PASTA ASFALTOWA

Pasta asfaltowa na zimno na bazie emulsji powinna odpowiadać wymaganiom:
· ocena organoleptyczna wg PN-EN 1425: pasta,
· odporność na spływanie wg PN-EN 13880-5: nie spływa,
· zawartość wody wg PN-EN 1428: maks. 50 % m/m.

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2:
· temperatura mięknienia PiK wg PN-EN 1427: min. 70oC.

3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
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3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:

· wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
· układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
· skrapiarek,
· walców lekkich, średnich i ciężkich,
· walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach,
· szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących,
· samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW

4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

• cysternach kolejowych,
• cysternach samochodowych,
• bębnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek
pneumatyczny.
Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed  zawilgoceniem  i
uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu  asfaltowego  należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi  z  przykryciem  w  czasie  transportu  i  podczas
oczekiwania na rozładunek.
Warunki  i  czas  transportu  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinny  zapewniać  utrzymanie
temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Czas  transportu  od  załadunku  do  rozładunku  nie  powinien  przekraczać  2  godzin  z
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WARSTWY WIĄŻĄCEJ

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do  akceptacji  projekt
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

· doborze składników mieszanki mineralnej,
· doborze optymalnej ilości asfaltu,
· określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  powinno  mieścić  się  między  wymaganymi  granicznymi  wartościami  uziarnienia  mieszanki
mineralnej dla betonu asfaltowego AC 16 W w projektowaniu empirycznym.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne,  powinno być wagowe i  zautomatyzowane oraz zgodne z  receptą.  Dopuszcza się
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować obowiązkowo w przypadku niewystarczającej adhezji asfaltu
drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ±
2 % w stosunku do masy składnika.
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Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni,  z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej
temperatury z tolerancją ± 5oC.
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić z asfaltem 50/70 od 140oC  do 180oC.
Najwyższa temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna być zgodna ze wskazaniami producenta lepiszcza.
Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 16 W:

Właściwość
Warunki zagęszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania
Wymiar mieszanki

AC 16 W
Zawartość wolnych

przestrzeni
C.1.2, ubijanie, 2 × 50

uderzeń
PN-EN 12697-8, pkt. 4

Vmin3,0

Vmax6,0

Wolne przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2, ubijanie, 2 × 50
uderzeń

PN-EN 12697-8, pkt. 5
VFBmin 60

VFBmax 80

Zawartość wolnych
przestrzeni w

mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie, 2 × 50
uderzeń

PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAmin 14

Odporność na
działanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 × 35
uderzeń

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrażania a),

badanie w 15°C
ITSR80

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano
w załączniku 1 WT-2 2014
Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza dla AC 16 W przedstawiono w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartość lepiszcza dla warstwy wiążącej AC 16 W

Właściwość Przesiew, % (m/m)
AC 16 W

Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100

11,2 70 90
8 55 80
2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartość lepiszcza Bmin4,8\6

Dopuszcza się stosowanie innego uziarnienia mieszanki mineralnej pod warunkiem zgodności z WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II.
Dostarczona na budowę przez producenta mieszanka mineralno-asfaltowo powinna posiadać deklaracje zgodności z normą PN -EN
13108-1  posiadać  oznakowanie  CE  oraz  odpowiadać  wymaganiom  niniejszej  STWiORB.  Dodatkowo  producent  mieszanki
zobowiązany  jest  dołączyć  certyfkat  Zakładowej  kontroli  produkcji.  Zaleca  się,  aby wytwórnie  posiadały  produkcyjny  poziom
zgodności (PPZ) A lub B.
Kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała właściwą temperaturę do
otoczenia  asfaltem.  Maksymalna  temperatura  gorącej  mieszanki  mineralnej  nie powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30oC  od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej.
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić z asfaltem 50/70 od 140oC  do 180oC.
Najniższa temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy MMA bezpośrednio
po wytworzeniu w Wytwórni. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5oC. Nie dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas
opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły
opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% w stosunku do ilości
założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie  należy  wykonywać  równomiernie  na  całej  powierzchni  przeznaczonej  do  skropienia,  przy  użyciu  skrapiarek
samochodowych,  ewentualnie  ciągnionych  -wyposażonych  w  rampy  spryskujące  oraz  automatyczne  systemy  kontroli  wydatku
skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową.
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: obrzeże betonowe odpowiednio osłonić,
zabezpieczając je emulsją przed zabrudzeniem lub zalaniem.
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji  z  wydzieleniem  asfaltu  i  odparowania  wody.  O  rozpadzie  emulsji  świadczy  zmiana  koloru  skropionej  powierzchni  z
brązowego na czarny.
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach od 50oC do 85oC.
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5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT

Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Na podłożu nie może być śniegu,
lodu.
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być wykonywana w temperaturach otoczenia w ciągu doby podanych w tablicy 7. 
Temperatura  powietrza  powinna  być  mierzona  co  najmniej  3  razy  dziennie:  przed  przystąpieniem  do  robót  oraz  podczas  ich
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,oC
przed przystąpieniem do robót  1) w czasie robót

+2 +5
•  emperatura otoczenia w ciągu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawcę zgody Projektanta i Inżyniera na prowadzenie robót wbudowania MMA w temperaturze
< +50C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.6. WYKONANIE WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość
wbudowania.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinny  być  zabezpieczona  przed  ostygnięciem  i
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
być przewożona pojazdami samowyładowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w  niniejszej STWiORB. Podczas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki
mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale.
Powierzchnie  skrzyń  ładunkowych  lub  pojemników  używanych do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste.  Do zwilżania  tych
powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.
Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej przez
Projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzoną  receptą  roboczą.  Nie dopuszcza  się  ręcznego  sterowania  produkcją  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Rozpoczęcie
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inżyniera poprawności
skropienia podłoża emulsją asfaltową i po jej rozpadzie.
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  ręcznie  lub  rozkładarką  wyposażoną  w  układ  automatycznego
sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do
wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki.
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi niższej. Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii  prostej
prostopadle do osi drogi. Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane
lepiszczem i  zabezpieczone  listwą  przed  uszkodzeniem.  Złącza  powinny  być  równo  obcięte,  a  powierzchnia  obciętej  krawędzi
powinna być posmarowana asfaltem. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki).
5.6.1. Sposób wykonywania złączy
Wymagania ogólne dotyczące sposobu wykonania złączy:

· złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
· złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
· złącza  podłużne  w  konstrukcji  wielowarstwowej  należy  przesunąć  względem  siebie  w  kolejnych  warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
· złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach,  gdy ze względu na ruch budowlany lub drogowy,
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych lub na styku „stare -
nowe”.
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80oC w stosunku do warstwy
niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noża talerzowego. Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kąta.
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć elastyczną
taśmą asfaltową. Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas
wykonany wcześniej.
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych
pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym.
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie
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nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed  przyklejeniem  taśmy  w  metodzie  „gorące  przy  zimnym”,  krawędzie  „zimnej”  warstwy  na  całkowitej  grubości,  należy
zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.
Taśma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej  krawędzi  złącza na całej  jego wysokości  oraz wystawać ponad
powierzchnię warstwy do 5 mm. Wysokość taśmy powinna wynosić 4,5 cm.
Dopuszcza się uszczelnienie złącza poprzecznego za pomocą pasty asfaltowej. Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku
stosowania taśm bitumicznych. Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3-4 mm przy gęstości ok. 1,0 g/cm3). Dopuszcza się ręczne nanoszenie
past w miejscach niedostępnych.
Spoiny między zagęszczoną mieszanką mineralno-asfaltową i elementami wyposażenia drogi powinny być wypełnione elastyczną
pastą asfaltową lub taśmą bitumiczną. Grubość elastycznej taśmy bitumicznej nie powinna być mniejsza niż 10 mm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w  niniejszej STWiORB
oraz  w WT-2  2014 cz.  I  oraz  WT-2  2016 cz.  II,  producent  powinien dysponować  aktualnym sprawozdaniem z  badań typu.  W
przypadku braku takiego sprawozdania należy przeprowadzić badanie typu każdego składu mieszanki.  Badanie typu powinno być
przeprowadzone  przy  pierwszym  wprowadzeniu  mieszanek  mineralno-asfaltowych  do obrotu,  w  celu  wykazania  zgodności  z
wymaganiami.  Jeżeli  użyto materiały składowe, których właściwości  były już określone przez dostawcę materiału na podstawie
zgodności  z  innymi  dokumentami  technicznymi,  to właściwości  te  nie  muszą  być  ponownie  sprawdzane  pod  warunkiem,  że
przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z
którym deklaruje zgodność. Zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji
przez Inżyniera.

6.3. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy nie rzadziej niż co 20 m
2 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niż co 20 m
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m

4 Równość podłużna
pomiar ciągły

5 Rzędne wysokościowe warstwy
nie rzadziej niż co 20 m

6 Grubość warstwy min. 1 próbka na 200 m2

7 Złącza poprzeczne cała długość złącza
8 Krawędź warstwy cała długość
9 Wygląd warstwy ocena ciągła

6.3.2. Szerokość warstwy wiążącej
Szerokość  warstwy  wiążącej  powinna  być  zgodna  z  Dokumentacją  projektową  i  być  wykonana  na  całej  szerokości  przekroju
pomiędzy krawężnikami, z tolerancją wynikającą z ułożenia krawężników.
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 0,5%.
6.3.4. Równość poprzeczna i podłużna
Do oceny równości  podłużnej  należy  stosować metodę pomiaru  ciągłego równoważną użyciu łaty  i  klina  np.  z wykorzystaniem
planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako  największej  odległości  (prześwitu)  pomiędzy
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla
planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w
pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m.
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej określone za pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina wynoszą 9 mm.
 Do  oceny  równości  poprzecznej  należy  stosować  metodę  pomiaru  proflometrycznego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina,
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym proflem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość
odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla proflografu pomiar równości
poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.
Maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej wynoszą 9 mm.
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6.3.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  - 1 cm, + 0 cm.
6.3.6. Grubość warstwy wiążącej
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego pakietu tych warstw
powinna być zgodna z grubością przyjętą w Dokumentacji projektowej.
Jedynie  w  przypadku  pojedynczych  wyników  pomiarów  grubości  wbudowanej  warstwy,  dopuszcza  się  różnice  w stosunku  do
grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5%.
Nie  dopuszcza  się  zaniżenia  wartości  dla  wartości  średniej  grubości  wbudowanej  warstwy  z  całego  odcinka  budowy.  Dla
pojedynczego badania dopuszcza się różnicę od 0 do 5%.
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy.
6.3.7. Złącza  poprzeczne
Złącza warstwy wiążącej powinny być wykonane w linii  prostej,  prostopadle do osi.  Złącza powinny być całkowicie związane, a
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.8. Krawędzie warstwy wiążącej
Krawędzie warstwy wiążącej powinny być  wyproflowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem.
6.3.9. Wygląd warstwy wiążącej
Warstwa wiążąca powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.3.10. Zagęszczenie warstwy wiążącej i wolna przestrzeń
Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinny wynosić odpowiedni min. 98% oraz od
1,0 do 5,0% [v/v].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6.3  dały wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest możliwy po
spełnieniu wymagań określonych w pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów,
· dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,
· oznakowanie robót,
· wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
· skropienie międzywarstwowe,
· posmarowanie przed skropieniem lepiszczem powierzchni obiektów i urządzeń obcych,
· rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
· wykonanie połączeń poprzecznych,
· obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfkacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY

[1] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw . Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.
[2] PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziarn  za pomocą  wskaźnika

płaskości.
[3] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu.
[4] PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej  zawartości  ziarn  o

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.
[5] PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena  właściwości  powierzchni.  Wskaźnik
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przepływu kruszyw.
[6] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartościdrobnych cząstek.  Badanie błękitem

metylenowym.
[7] PN-EN 933-10 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  10:  Ocena  zawartości  drobnych  cząstek.

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
[8] PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Metody  oznaczania  odporności  na

rozdrabnianie.
[9] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości.
[10] PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni

suchego, zagęszczonego wypełniacza.
[11] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez

suszenie w suszarce z wentylacją.
[12] PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Oznaczanie  gęstości  ziarn  i

nasiąkliwości.
[13] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza.

Metoda piknometryczna.
[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
[15] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1:

Oznaczanie mrozoodporności.
[16] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.
[17] PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Procedura  i  terminologia  uproszczonego  opisu

petrografcznego.
[18] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu.
[19] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfkacji asfaltów modyfkowanych polimerami.
[20] PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń  stosowanych  na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
[21] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy.
[22] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu.
[23] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8:

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni.
[24] PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część

12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę.
[25] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 22:

Koleinowanie.
[26] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie metodą

pierścienia delta i kuli.
[27] PN-C-04024 Ropa nafowa i przetwory nafowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
[28] PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.
 

10.2. INNE DOKUMENTY

· Obwieszczenie  Ministra  Infrastruktury  i  Budownictwa z  dnia  23  grudnia  2015 r.  w sprawie  ogłoszenia  jednolitego tekstu
rozporządzenia Ministra Transportu i  Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

· Katalog  typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Załącznik  nr  31  do zarządzenia  Nr  31  Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.

· Wymagania  Techniczne  WT-1  2014  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych.

· Wymagania  Techniczne  WT-2  2014  cz.  I  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych.  Mieszanki  mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

· Wymagania  Techniczne  WT-2  2016  cz.  II  Nawierzchnie  asfaltowe na  drogach  krajowych.  Wykonanie  warstw  nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o  aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST 05.06.00  Warstwa ścieralna z beton asfaltowego AC 11 S barwionego

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfkacji  Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące  wykonania
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego barwionego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać  rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji  czynione są  odniesienia do norm krajowych, które napisane są i  winny być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w  nich  powielone.  Uważa  się  Wykonawcę  za  w  pełni
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed zamknięciem przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfkacji  dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej  z
betonu asfaltowego AC 11 S.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami
pojazdów.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.
1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
1.4.4. Emulsja asfaltowa katonowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45 mm oraz d≥2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D≤2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.8.  Kruszywo  o  ciągłym  uziarnieniu  –  jest  to  kruszywo,  które  składa  się  z  kruszywa  grubego  i  drobnego,  które  może  być
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i drobnego.
1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.
1.4.10. Barwnik mineralny – dodatek stosowany w celu zmiany zabarwienia lepiszcza asfaltowego.
1.4.11.  Pozostałe  określenia  -  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i
określeniami podanymi w p.1.4 STWiORB ST.01.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt.  2.  „Wykonawca powinien deklarować przydatność  wszystkich  materiałów stosowanych do wykonania  warstwy ścieralnej  z
betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II

2.2. ASFALT

Należy stosować asfalt  drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 o klasie 50/70.  Lepiszcze powinno posiadać
deklarację właściwości do powyższej normy zharmonizowanej i być oznakowane znakiem CE.
Dopuszcza się do stosowania inne rodzaje asfaltów pod warunkiem zgodności z WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II oraz przy
zachowaniu parametrów mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zostać zaakceptowana przez Projektanta i
Inżyniera.

2.3. WYPEŁNIACZ

Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. Wilgotność wypełniacza nie może być większa niż 1,0%. Właściwości
wypełniacza określono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wypełniacza  do warstwy ścieralnej z mieszanki  AC
Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa od: 1% (m/m)
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-
EN 1097-4: wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana
kategoria:

R&B8/25

Rozpuszczalność  w  wodzie  wg  PN-EN  1744-1,  kategoria  nie
wyższa niż:

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2;
kategoria, co najmniej:

CC70

Zawartość  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu  mieszanym;
kategoria:

Ka 20

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana

2.4. KRUSZYWO

Należy stosować kruszywa o właściwościach określonych w tablicy 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki AC

Uziarnienie  wg  PN-EN  933-1;  kategoria  co
najmniej:

GC90/20

Tolerancje uziarnienia;  odchylenia nie większe
niż wg kategorii:

G25/15

G20/15

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1;  kategoria
nie wyższa niż:

f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyższa niż: FI20 lub SI20

Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej  i  łamanej  w  kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

C95/1

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg
normy PN-EN 1097-2, rozdział  5;  kategoria co
najmniej:

LA30

Odporność na polerowanie  kruszywa (badana
na  normowej  frakcji  kruszywa  do  mieszanki
mineralno-asfaltowej)  wg  PN-EN  1097-8,
kategoria nie niższa niż:

PSVDeklarowana nie mniej niż 48

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przed
producenta

Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;
kategoria nie wyższa niż:

deklarowana przed
producenta

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyższa niż:

FNaCl7

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrografczny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego  powietrzem  wg  PN-EN  1744-1,
punkt 19.1:

wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla
stalowniczego  wg  PN-EN  1744-1,  pkt.  19.3;
kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy ścieralnej  z mieszanki
AC 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 lub GA85
Tolerancja  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  o  ciągłym
uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii:

GTC20

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1  w  kruszywie  drobnym;
kategoria nie wyższa niż:

f16
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Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10
Kanciastość  kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,  rozdział  8;
kategoria nie niższa niż:

Ecs30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;  kategoria  nie
wyższa niż:

deklarowana przez producenta

Grube  zanieczyszczenia  lekkie  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2;
kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Dopuszcza się do stosowania kruszywo niełamane lub mieszankę kruszywa łamanego i  niełamanego pod warunkiem spełnienia
wymagań określonych w WT-1 2014 i  WT-2 2014 cz.  I  oraz WT-2 2016 cz.  II,  po akceptacji  Projektanta.  Składowanie kruszywa
powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13043 i posiadać oznakowanie CE.

2.5. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do skropienia należy zastosować następujące lepiszcza zgodne z tablicą 4.
Tablica 4. Rodzaje lepiszcza

Lp. ścieralna
na wiążącej

1 C60BP3 ZM
Dostarczona emulsja powinna posiadać deklarację właściwości użytkowych z normą PN-EN 13808 i być oznakowana znakiem CE.
Ilość lepiszcza od 0,2 do 0,4 kg/m2.

2.6. ŚRODKI ADHEZYJNE

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywać powinowactwo fzykochemiczne, zapewniające odpowiednią
przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  działanie  wody.  W  przypadku
konieczności poprawy tego powinowactwa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być
dostosowane  do konkretnego  kruszywa  i  asfaltu  drogowego  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  środka  adhezyjnego.  Środek
adhezyjny powinien posiadać deklarację właściwości użytkowych producenta do aprobaty technicznej.
Ocenę przyczepności  należy określić  na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6 godz.  obracania,  stosując
kruszywo  8/11  jako  podstawowe  (dopuszcza  się  inne  wymiary  w  wypadku  braku  wymiaru  podstawowego  do  tego  badania).
Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.

2.7. ELASTYCZNA TAŚMA BITUMICZNA

Elastyczna taśma bitumiczna powinna odpowiadać wymaganiom:
• temperatura mięknienia PIK wg PN-EN 1427: min. 90oC,
• penetracja stożkiem wg PN-EN 13880-2: 20 do 50, 1/10 mm,
• odprężenie sprężyste wg PN-EN 13880-3: 10 do 30%,
• zginanie na zimno wg DIN 52123 (test odcinka taśmy o długości 20 cm w temperaturze 0oC, badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu)  : bez pęknięcia,
• możliwość wydłużenia oraz przyczepności taśmy wg SNV 671 920 (w temperaturze -10oC): min. 10%, dla maks. 1 N/mm2,
• możliwość wydłużenia oraz przyczepności  taśmy po postarzeniu termicznym wg SNV 671 920 (w temperaturze -10oC):

należy podać wynik.

2.8. ZALEWA NA GORĄCO

Zalewa na gorąco powinna być typu N1 zgodnie z PN-EN 14188-1.

3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA WARSTWY ŚCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:

· wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
· układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
· skrapiarek,
· walców lekkich, średnich i ciężkich,
· walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach,
· szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących,
· samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.
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4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW

4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

· cysternach kolejowych,
· cysternach samochodowych,
· bębnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek
pneumatyczny.
Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed  zawilgoceniem  i
uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu  asfaltowego  należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi  z  przykryciem  w  czasie  transportu  i  podczas
oczekiwania na rozładunek.
Warunki  i  czas  transportu  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinny  zapewniać  utrzymanie
temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Czas  transportu  od  załadunku  do  rozładunku  nie  powinien  przekraczać  2  godzin  z
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WARSTWY ŚCIERALNEJ

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do  akceptacji  projekt
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

· doborze składników mieszanki mineralnej, w tym barwnika
· doborze optymalnej ilości asfaltu,
· określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  powinno  mieścić  się  między  wymaganymi  granicznymi  wartościami  uziarnienia  mieszanki
mineralnej dla betonu asfaltowego AC 11 S w projektowaniu empirycznym.
Barwnik do lepiszcza powinien być dozowany zgodnie z zaleceniami producenta barwnika.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne,  powinno być wagowe i  zautomatyzowane oraz zgodne z  receptą.  Dopuszcza się
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować obowiązkowo w przypadku niewystarczającej adhezji asfaltu
drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ±
2 % w stosunku do masy składnika.
Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni,  z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej
temperatury z tolerancją ± 5oC.
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić z asfaltem 50/70 od 140oC  do 180oC.
Najwyższa temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna być zgodna ze wskazaniami producenta lepiszcza.
 Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 11 S:

Właściwość
Warunki zagęszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania
Wymiar mieszanki

AC 11 S
Zawartość wolnych

przestrzeni
C.1.2, ubijanie, 2 × 50

uderzeń
PN-EN 12697-8, pkt. 4

Vmin2,0

Vmax4,0

Odporność na
deformacje trwałe a,c)

C.1.20, wałowanie
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60oC,10 000 cykli

WTSAIR 0,15

PRDAIR 9,0
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Wrażliwość na
działanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 × 35
uderzeń

PN-EN 12697-12 przechowywane w 40oC z
jednym cyklem zamrażania b), badanie w

25oC
ITSR90

a) grubość płyty 40 mm
b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 2014
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w załączniku 2 WT-2 2014
Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza dla AC 11 S przedstawiono w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartość lepiszcza dla warstwy ścieralnej AC 11 S

Właściwość Przesiew, % (m/m)
AC 11 S

Wymiar sita #, mm od do
16 100 -

11,2 90 100
8 60 90

5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50

0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawartość lepiszcza Bmin5,8

Nie dopuszcza się stosowania innego uziarnienia mieszanki mineralnej.
Dostarczona na budowę przez producenta mieszanka mineralno-asfaltowo powinna posiadać deklaracje zgodności z normą PN -EN
13108-1  posiadać  oznakowanie  CE  oraz  odpowiadać  wymaganiom  niniejszej  STWiORB.  Dodatkowo  producent  mieszanki
zobowiązany  jest  dołączyć  certyfkat  Zakładowej  kontroli  produkcji.  Zaleca  się,  aby wytwórnie  posiadały  produkcyjny  poziom
zgodności (PPZ) A lub B.
Kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała właściwą temperaturę do
otoczenia  asfaltem.  Maksymalna  temperatura  gorącej  mieszanki  mineralnej  nie powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30oC  od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej.
Najniższa temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy MMA bezpośrednio
po wytworzeniu w Wytwórni. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5oC. Nie dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas
opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły
opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% w stosunku do ilości
założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie  należy  wykonywać  równomiernie  na  całej  powierzchni  przeznaczonej  do  skropienia,  przy  użyciu  skrapiarek
samochodowych,  ewentualnie  ciągnionych  -wyposażonych  w  rampy  spryskujące  oraz  automatyczne  systemy  kontroli  wydatku
skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową.
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, studzienki  itp. odpowiednio
osłonić, zabezpieczając je emulsją przed zabrudzeniem lub zalaniem.
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji  z  wydzieleniem  asfaltu  i  odparowania  wody.  O  rozpadzie  emulsji  świadczy  zmiana  koloru  skropionej  powierzchni  z
brązowego na czarny.
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach od 60oC do 85oC.
Wykonanie  warstwy  ochronnej  emulsji  przez  dodatkowe skropienie  z  użyciem mleczka  wapiennego jest  konieczne.  Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi  rozpad emulsji  i  odparuje woda. Stężenie roztworu roboczego
mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana
przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5oC do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była nie mniejsza niż 16,0% i nie
większa niż 28,0%.
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g.
Dalsze  prace  budowlane  na  zabezpieczonej  nawierzchni  można  prowadzić  po  odparowaniu  wody  z zaaplikowanego  roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego flmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze  względu  na  osiadanie  wodorotlenku  wapnia  na  dnie  zbiornika  skrapiarki  lub  opryskiwacza,   urządzenia  te  powinny  być
wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe. Jeśli  producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność w
określonym  czasie,  mieszadło  nie  jest  wymagane.  Mleczko  wapienne  należy  przechowywać  w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5oC.
Optymalną ilość emulsji  asfaltowej  do skropienia należy ustalić na odcinku próbnym układania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Ocenę należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie.
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Wytrzymałość  na  ścinanie  wszystkich  połączeń  jest  warunkiem  uzyskania  odpowiedniej  sztywności  konstrukcji,  a tym  samym
trwałości konstrukcji. Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami ścieralną a wiążącą
to 1,0 MPa badane na próbkach Ø 1500 mm (100 mm).  Metodyka badania wytrzymałości  na ścinanie powinna być zgodna z
„Instrukcją  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowych  wg  metody  Leutnera  i  wymagania
techniczne sczepności. 2014”, z zastosowaniem próbek Ø 50 mm (referencyjnych) lub Ø100mm”.
Badanie sczepności należy przeprowadzić w min. 2 miejscach wskazanych przez Inżyniera. W przypadku nie spełnienia wymagań o
więcej niż -5% warstwę ułożoną należy rozebrać i ułożyć na nowo na koszt i staraniem Wykonawcy.

5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT

Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Na podłożu nie może być śniegu,
lodu.
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być wykonywana w temperaturach otoczenia w ciągu doby podanych w tablicy 7. 
Temperatura  powietrza  powinna  być  mierzona  co  najmniej  3  razy  dziennie:  przed  przystąpieniem  do  robót  oraz  podczas  ich
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,oC
przed przystąpieniem do robót  1) w czasie robót

+2 +5
•  emperatura otoczenia w ciągu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawcę zgody Projektanta i Inżyniera na prowadzenie robót wbudowania MMA w temperaturze
< +50C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.6. WYKONANIE WARSTWY ŚCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość
wbudowania.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinny  być  zabezpieczona  przed  ostygnięciem  i
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
być przewożona pojazdami samowyładowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w  niniejszej STWiORB. Podczas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki
mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale.
Powierzchnie  skrzyń  ładunkowych  lub  pojemników  używanych do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste.  Do zwilżania  tych
powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.
Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej przez
Projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzoną  receptą  roboczą.  Nie dopuszcza  się  ręcznego  sterowania  produkcją  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Rozpoczęcie
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inżyniera poprawności
skropienia podłoża emulsją asfaltową i po jej rozpadzie.
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ  automatycznego  sterowania
zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego
zagęszczenia,  urządzenia  do  podgrzewania  elementów roboczych  rozkładarki.  Mieszanki  mineralno-asfaltowe można  rozkładać
specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w linii
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne,
wynikające  z  dziennej  działki  roboczej,  powinny  być  równo  obcięte,  posmarowane  lepiszczem  i  zabezpieczone  listwą  przed
uszkodzeniem. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny
być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem. W przypadku rozkładania mieszanki
połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego.
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki).
5.7.1. Sposób wykonywania złączy
Wymagania ogólne dotyczące sposobu wykonania złączy:

· złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
· złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
· złącza  podłużne  w  konstrukcji  wielowarstwowej  należy  przesunąć  względem  siebie  w  kolejnych  warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
· złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach,  gdy ze względu na ruch budowlany lub drogowy,
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych lub na styku „stare -
nowe”.
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Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80oC w stosunku do warstwy
niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noża talerzowego. Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kąta.
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć elastyczną
taśmą asfaltową. Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas
wykonany wcześniej.
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych
pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym.
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.
Przed  przyklejeniem  taśmy  w  metodzie  „gorące  przy  zimnym”,  krawędzie  „zimnej”  warstwy  na  całkowitej  grubości,  należy
zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.
Taśma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej  krawędzi  złącza na całej  jego wysokości  oraz wystawać ponad
powierzchnię warstwy do 5 mm. Wysokość taśmy powinna wynosić 4,5 cm.
Spoiny między zagęszczoną mieszanką mineralno-asfaltową i elementami wyposażenia drogi powinny być wypełnione elastyczną
taśmą bitumiczną lub zalewą drogową na gorąco. Grubość elastycznej taśmy bitumicznej nie powinna być mniejsza niż 10 mm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w  niniejszej STWiORB
oraz  w WT-2  2014 cz.  I  oraz  WT-2  2016 cz.  II,  producent  powinien dysponować  aktualnym sprawozdaniem z  badań typu.  W
przypadku braku takiego sprawozdania należy przeprowadzić badanie typu każdego składu mieszanki.  Badanie typu powinno być
przeprowadzone  przy  pierwszym  wprowadzeniu  mieszanek  mineralno-asfaltowych  do obrotu,  w  celu  wykazania  zgodności  z
wymaganiami.  Jeżeli  użyto materiały składowe, których właściwości  były już określone przez dostawcę materiału na podstawie
zgodności  z  innymi  dokumentami  technicznymi,  to właściwości  te  nie  muszą  być  ponownie  sprawdzane  pod  warunkiem,  że
przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z
którym deklaruje zgodność. Zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod warunkiem akceptacji
przez Inżyniera.

6.3. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY ŚCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy nie rzadziej niż co 20 m
2 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niż co 20 m
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m

4 Równość podłużna
pomiar ciągły

5 Rzędne wysokościowe warstwy
nie rzadziej niż co 20 m

6 Grubość warstwy min. 1 próbka na 200 m2

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza
8 Krawędź warstwy cała długość
9 Wygląd warstwy ocena ciągła

6.3.2. Szerokość warstwy ścieralnej
Szerokość  warstwy  ścieralnej  powinna  być  zgodna  z  Dokumentacją  projektową  i  być  wykonana  na  całej  szerokości  przekroju
pomiędzy krawężnikami, z tolerancją wynikającą z ułożenia krawężników.
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 0,5%.
6.3.4. Równość poprzeczna i podłużna
Do oceny równości  podłużnej  należy  stosować metodę pomiaru  ciągłego równoważną użyciu łaty  i  klina  np.  z wykorzystaniem
planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako  największej  odległości  (prześwitu)  pomiędzy
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla
planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w
pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m.
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Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej określone za pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina wynoszą 9 mm.
 Do  oceny  równości  poprzecznej  należy  stosować  metodę  pomiaru  proflometrycznego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina,
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym proflem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość
odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla proflografu pomiar równości
poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.
Maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej wynoszą 9 mm.
6.3.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  - 1 cm, + 0 cm.
6.3.6. Grubość warstwy ścieralnej
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego pakietu tych warstw
powinna być zgodna z grubością przyjętą w Dokumentacji projektowej.
Jedynie  w  przypadku  pojedynczych  wyników  pomiarów  grubości  wbudowanej  warstwy,  dopuszcza  się  różnice  w stosunku  do
grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5%.
Nie  dopuszcza  się  zaniżenia  wartości  dla  wartości  średniej  grubości  wbudowanej  warstwy  z  całego  odcinka  budowy.  Dla
pojedynczego badania dopuszcza się różnicę od 0 do 5%.
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy.
6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza warstwy ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być całkowicie
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.8. Krawędzie warstwy ścieralnej
Krawędzie warstwy ścieralnej powinny być  wyproflowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem.
6.3.9. Wygląd warstwy ścieralnej
Warstwa ścieralna powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.3.10. Zagęszczenie warstwy ścieralnej i wolna przestrzeń
Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinny wynosić odpowiedni min. 98% oraz od
2,0 do 5,0% [v/v].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6.3  dały wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest możliwy po
spełnieniu wymagań określonych w pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów,
· dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,
· oznakowanie robót,
· wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
· skropienie międzywarstwowe,
· posmarowanie przed skropieniem lepiszczem powierzchni obiektów i urządzeń obcych,
· rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
· uszczelnienie krawędzi i spoin asfaltową taśmą topliwą,
· wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,
· obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfkacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY

[1] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw . Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.
[2] PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziarn  za pomocą  wskaźnika

płaskości.
[3] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu.
[4] PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej  zawartości  ziarn  o

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.
[5] PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena  właściwości  powierzchni.  Wskaźnik

przepływu kruszyw.
[6] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartościdrobnych cząstek.  Badanie błękitem

metylenowym.
[7] PN-EN 933-10 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  10:  Ocena  zawartości  drobnych  cząstek.

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
[8] PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Metody  oznaczania  odporności  na

rozdrabnianie.
[9] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości.
[10] PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni

suchego, zagęszczonego wypełniacza.
[11] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez

suszenie w suszarce z wentylacją.
[12] PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Oznaczanie  gęstości  ziarn  i

nasiąkliwości.
[13] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fzycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza.

Metoda piknometryczna.
[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
[15] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1:

Oznaczanie mrozoodporności.
[16] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.
[17] PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Procedura  i  terminologia  uproszczonego  opisu

petrografcznego.
[18] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu.
[19] PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń  stosowanych  na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
[20] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy.
[21] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu.
[22] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8:

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni.
[23] PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część

12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę.
[24] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 22:

Koleinowanie.
[25] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie metodą

pierścienia delta i kuli.
[26] PN-C-04024 Ropa nafowa i przetwory nafowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
[27] PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.
 

10.2. INNE DOKUMENTY

· Obwieszczenie  Ministra  Infrastruktury  i  Budownictwa z  dnia  23  grudnia  2015 r.  w sprawie  ogłoszenia  jednolitego tekstu
rozporządzenia Ministra Transportu i  Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

· Katalog  typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Załącznik  nr  31  do zarządzenia  Nr  31  Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.

· Wymagania  Techniczne  WT-1  2014  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych.

· Wymagania  Techniczne  WT-2  2014  cz.  I  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych.  Mieszanki  mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

· Wymagania  Techniczne  WT-2  2016  cz.  II  Nawierzchnie  asfaltowe na  drogach  krajowych.  Wykonanie  warstw  nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o  aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST.05.07.00   Nawierzchnia z kostki betonowej 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfkacji  Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące  wykonania
nawierzchni z kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać  rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfkacji  czynione są  odniesienia do norm krajowych, które napisane są i  winny być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w  nich  powielone.  Uważa  się  Wykonawcę  za  w  pełni
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed zamknięciem przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni  z  kostki
brukowej betonowej z lokalizacją określoną w Dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki:
w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru poziomego mniejszego niż 50
mm i długość całkowita kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery.
1.4.2. Kostka integracyjna – kształtka z wyraźnie odmienną od standardowej kostki fakturą i kolorem nawierzchni pozwalająca osobą
niepełnosprawnym zlokalizować miejsce przejścia na chodniku, wejście na jezdnię z chodnika itp.
1.4.3.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  
i z defnicjami podanymi w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt.2.
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest.
Kostka betonowa dostarczona przez producenta powinna  spełniać wymagania określone w PN-EN 1338.
Kolor elementów brukowych powinien być zgodny z Dokumentacją projektową.
Kształt i wymiar elementów brukowych powinien zostać zaakceptowany przez Inżyniera.
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła i silnych alkaliów.
Dopuszcza się do wykorzystania  wyłącznie kostkę betonową,  na które została wydana przez producenta deklaracja właściwości
użytkowych i oznaczona przez producenta znakiem CE.

2.2. Betonowa kostka  brukowa
2.2.1. Dopuszczalne odchyłki
Dopuszczalne odchyłki dla kostki betonowej, w tym integracyjnej wynoszą:

· dla długości i szerokości: ± 3 mm,
· grubość: ± 4 mm,
· maksymalna wypukłość: 1,5 mm (dla długości pomiarowej 300 mm – nie dotyczy powierzchni integracyjnej),
· maksymalna wklęsłość: 1,0 mm (dla długości pomiarowej 300 mm – nie dotyczy powierzchni integracyjnej).

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa, w tym integracyjna powinna odpowiadać następującym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:

· wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu: zgodna,
· odporność na poślizg/poślizgnięcie: zadowalająca,
· odporność na warunki atmosferyczne: B oraz D,
· odporność na ścieranie: I,
· odporność na ogień: A1,
· trwałość: zadowalająca.

2.2.3. Inne wymagania
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia między warstwami.
Barwiona powinna być cała kostka betonowa. Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów powinna być
ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inżyniera.
Kostka brukowa w obszarze zjazdów powinna być koloru czerwonego, a w obszarze chodników i pozostałych nawierzchni koloru
szarego. Kostka integracyjna powinna być koloru żółtego.
Różnice  w  jednolitości  tekstur  i  zabarwienia  kostek  brukowych,  które  mogą  być  spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane za istotne.

2.3. Materiały na podsypkę
Mieszanka kruszywa na podsypkę cementowo-piaskową powinna odpowiadać wymaganiom przedstawionym w tablicy 1. 
Dostarczone kruszywo posiadać deklarację właściwości użytkowych do normy PN-EN 13242 i być oznakowany znakiem CE.
Tablica 1. Wymagania podsypki z mieszanki niezwiązanej

Lp. Właściwość Ocena-kategorie Badanie wg normy

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakość pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaźnik piaskowy, min. 40 PN-EN 933-8

Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim CEM I  klasy wytrzymałościowej 32,5 R zgodnie z
PN-EN 197-1.
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiał do spoinowania
Do  spoinowania  nawierzchni  z  kostki  betonowej  należy  stosować  piasek  średnioziarnisty  lub  o  mniejszym  uziarnieniu  w
dostosowaniu do szerokości spoin.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej należy wykonać ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, można stosować mechaniczne urządzenia układające.
Do zagęszczenia nawierzchni należy stosować wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania  podsypki  z  piasku  można  stosować  mechaniczne  urządzenie  na  rolkach,  poruszające  się  na  prowadnicach  lub
krawężnikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki  betonowe  należy   przewozić  samochodami  na  paletach  transportowych  producenta  zabezpieczone  dodatkowo  folią  i
spinającą taśmą stalową.
 
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Kostkę betonową na podsypce należy układać, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Jeżeli w ciągu dnia temperatura
utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę ułożoną do 7 dni wstecz należy zabezpieczyć
przez nakrycie materiałem o niskim przewodnictwie cieplnym. 

5.2. Podsypka
Bezpośrednio przed układaniem kostki  betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową 1:4 zgodnie z Dokumentacją
projektową. Proporcje podsypki 1:4 dotyczą proporcji wagowych.
Wilgotność podsypki cementowo-piaskowej powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni nie rozsypywała się i nie było na
dłoni śladów wody. Z kolei po ściśnięciu palcami podsypki powinna rozsypać się. 
Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą.
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej podsypki nie powinien być mniejszy niż 1,0. Wskaźnik zagęszczenia należy badać zgodnie z normą
branżową  BN-77/8931-12.  Dopuszcza  się  badanie  zagęszczenia  np.  z  użyciem  płyty  dynamicznej.  W  taki  wypadku  pomiar
dynamicznego modułu odkształcenia Evd powinien wynosić min. 40 MPa.
Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej:

· współczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,
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· wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż R7=10 MPa i R28=14 MPa.

5.3. Układanie nawierzchni i elementów z kostki betonowej
Kostkę betonową układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między nimi wynosiły do 2 mm. Elementy betonowe należy
układać w taki sposób, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskać rzędne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm
powyżej rzędnych projektowanych).
Przed spoinowaniem należy dokładnie oczyścić szczeliny za pomocą np. sprężonego powietrza. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej powinna być trwale wystawać od 3 do 5 mm powyżej
powierzchni tych urządzeń.
Do uzupełnienia przestrzeni można stosować elementy brukowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek                   i dziewiątek,
mających  wszystkie  krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  
o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi.
Ewentualne szczeliny należy wypełnić piaskiem metodą przez zamulanie.
Do ubijania  ułożonej  nawierzchni  z  kostki  betonowej  należy  stosować  wibratory  płytowe z  osłoną  z  tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jeżeli warunki na budowie pozwalają wibrowanie należy prowadzić od krawędzi
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Kostkę integracyjną należy ubijać ręcznie
przy pomocy ogumionych młotków.
Lokalizację nawierzchni, w tym nawierzchni integracyjnej z kostki betonowej określa Dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6
Przed przystąpieniem do rób Wykonawca powinien:

· uzyskać dla każdego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych
normach 

· ewentualnie wykonać własne badanie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek Inżyniera
lub jeżeli istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych w specyfkacji.

· sprawdzić cechy zewnętrzne kostki betonowej,
Wymagane dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego kostki betonowej należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę
uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z  pkt.  2.2
i ustaleniami PN-EN 1338 (załącznik C).

6.2. Badania i częstotliwość w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych oraz cech konstrukcyjnych polega na
stwierdzeniu zgodności  z Dokumentacją projektową oraz pkt.  5.2 niniejszej STWiORB. Pomiar cech geometrycznych za pomocą
przymiaru  liniowego.  Grubość  odchyłki  od  projektowanej  grubości  posypki  ±0,5  cm.  Spadek  poprzeczny  i  podłużny  ułożonej
podsypki nie może różnić się od ustalonego w Dokumentacji projektowej nie więcej niż ±0,5%.
Grubość podsypki należy sprawdzać min. 1 raz na 75 m2 ułożonej podsypki.
Spadek poprzeczny i podłużny należy badać min. co 25 m ułożonej podsypki.
6.2.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  i  elementów  z  betonowych  kostek  betonowych  polega  na stwierdzeniu
zgodności wykonania z Dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.3 niniejszej STWiORB:

· rzędne wysokościowe (odchyłka ± 0,5 cm), równość w proflu podłużnym (nierówności do 8 mm) i  przekroju poprzecznym
(prześwity między łatą a powierzchnią do 8 mm), spadki poprzeczne (odchyłki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz
szerokość nawierzchni (odchyłka do ± 5 cm) – co maks. 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.

· sprawdzenie szerokości spoin i prawidłowości wypełnienia spoin (ocena wizualna wszystkich spoin),
· sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola bieżąca).

Nierówności  podłużne  i  poprzeczne  nawierzchni  należy  mierzyć  łatą  o  długości  dostosowanej  do  badanej  nawierzchni   lub
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.

6.3. Ocena wyników badań
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.
Zasady ich odbioru są określone w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· dostawę sprzętu i materiałów,
· rozścielenie i zagęszczenia podsypki cementowo-piaskowej,
· ułożenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
· wypełnienie spoin,
· wymagane niniejszą STWiORB pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy:
· PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
· PN-EN 13242+A1 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
· PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania płytek. Wymagania, ocena zgodności, klasyfkacja i oznaczenie
· PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności

wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów  
produkcji betonu

· PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego.  Metoda
przesiewania

· PN-EN 933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:  Ocena  zawartości  
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego

· PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena  właściwości  powierzchni.
Wskaźnik przepływu kruszyw.

· PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna
· PN-EN 1097-3 Badania  Mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczenia  gęstości  nasypowej

i jamistości
· PN-78/B-06714/46 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  potencjalnej  reaktywności  alkalicznej  metodą

szybką
· PN-EN 14188-1 Wypełniacze  szczelin  i  zalewy  drogowe.  Część  1:  Wymagania  wobec  zalew  

drogowych na gorąco
· BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty:

· Porady  projektowe.  Przejścia  dla  pieszych  –  oznakowanie  i  informacja.  Rada  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  przy
Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesień 1999.

Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie obowiązujące
przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST.05.08.00 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfkacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wbudowaniem krawężników betonowych .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  i wykonaniu robót opisanych w
podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie  w różnych  rozdziałach  Specyfkacji  czynione  są  odniesienia  do norm krajowych,  którenapisane  są  i  winny  być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu  z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfkacją  jak  gdyby  były  w  nich  powielone.  Uważa  się  Wykonawcę  za  w  pełni
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie o ile
nie wskazano inaczej.

1 1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi elementami, przeznaczony
do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczania
albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom
ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z defnicjami
podanymi w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.
Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie krawężniki betonowe, na które została wydana przez producenta deklaracja właściwości
użytkowych z normą PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE.
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest.
Krawężnik powinien być produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy ścieralnej i konstrukcyjnej.
Zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm.
Płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie.
Zalecana długość krawężnika łukowego wynosi 780 mm.
2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

· krawężniki betonowe,
· piasek na podsypkę i do zapraw,
· cement do podsypki i zapraw,
· woda,
· materiały do wykonania ławy pod krawężniki,
· bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania krawężnika powinny odpowiadać PN-EN 1340.

· w zakresie geometrii: dla długości ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm, dla
powierzchni  ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej  niż  3 mm i nie więcej  niż  5 mm, dla innych części  ± 5% z
dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm,

· dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości: ± 1,5 mm (długość pomiarowa 300 mm), ± 2,0 mm (długość pomiarowa
400 mm), ± 2,5 mm (długość pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm (długość pomiarowa 800 mm).

Krawężnik betonowy powinien spełniać wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
• nasiąkliwość: B, jednak nie więcej niż 5%,
• odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: D,
• odporność na zginanie: T,
• odporność na ścieranie: I,
• trwałość: zadawalająca,
• odporność na poślizg/poślizgnięcie: zadowalająca.

Kształt i wymiary krawężników betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Powierzchnia krawężników oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywać defektów, takich jak rysy lub odpryski.
W krawężnikach dwuwarstwowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia.
Jeżeli  nie  ma  znaczących  różnic  w  zabarwieniu,  zgodność  elementów  powinna  być  ustalona  przez porównanie  z  próbkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inżyniera. Różnice w jednolitości tekstury i zabarwienia krawężnika, które
mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane
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za istotne.
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  oraz  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN
13139. Właściwości piasku określa tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

Lp. Właściwość Ocena-kategorie Badanie wg normy

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakość pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaźnik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza się do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskładnikowych o wytrzymałości na ściskanie
min. 15 N/mm2.
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim CEM I  klasy wytrzymałościowej
32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R.

Lp. Właściwości Wymagania Badanie wg

1
Wytrzymałość  normowa na ściskanie po 28 dniach,
MPa

32,5 ≤ R ≤  52,5 PN-EN-196-1

2 Początek wiązania, min ≥ 60 PN-EN-196-3
3 Stałość objętości (rozszerzalność), mm ≤ 10 PN-EN 196-3
4 Strata prażenia, % m/m ≤ 5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartość siarczanów SO3, % m/m ≤ 3,5 PN-EN 196-2
6 Zawartość chlorków, % m/m ≤ 0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostałość nierozpuszczalna ≤ 5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Materiały na ławy betonowe
2.5.1 Cement. 
Należy zastosować cement CEM I 32,5 N odpowiadający wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo cement powinien
spełniać wymagania określone w PN-EN 197-1.
2.5.2 Kruszywo do betonu. 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicą 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

Lp. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie 
wg normy0/31,5  mm

(naturalne)
0/31,5  mm
(łamane)

1 Kształt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90

GA85
GA90
GA85

PN-EN 933-1

3 Obecność zanieczyszczeń barwa
jaśniejsza

barwa
jaśniejsza

PN-B-6714/12

4 Pyły fDeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1
5 Ziarna  przekruszone  lub

łamane/całkowicie zaokrąglone
CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5

6 Odporność na rozdrabnianie SZDeklarowana
LADeklarowana

LA25 LA25 PN-EN 107-2

7 Odporność na polerowanie PSVDeklarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasiąkliwość WA241

WA242
WA242 WA242 PN-EN 1097-6

10 Mrozoodporność  (odporność
na zamarzanie i odmrażanie)

FDeklarowana F1 F1 PN EN 1367-1

11 Zawartość  zanieczyszczeń
organicznych lekkich

% mLPC0,1 mLPC0,1 PN-EN 1744-1

12 Trwałość  a  reaktywność
alkaiczno-krzemionkowa

% stopień 0 stopień 0 PN-B-6714/46:1978

13 Wskaźnik  piaskowy,  nie  niższa
niż

- 25 25 PN-EN 933-8

14 Zawartość  siarczanu
rozpuszczalnego w kwasie

ASDeklarowana AS0,2 AS0,2 PN-EN 1744-1

15 Całkowita zawartość siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
16 Zawartość  domieszek

wpływających  na  układanie  i
% zwiększenie

czasu  wiązania
zwiększenie
czasu  wiązania

PN-EN 1744-1
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Lp. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie 
wg normytwardnienie betonu -10minut

<120
-10minut
<120

17 Uwolnienia  radioaktywności
metali   ciężkich  PAKs  lub
podobnych  niebezpiecznych
substancji

Bq/kg F1max=0,25
F2max=11,70

F1max=0,25
F2max=11,70

Instrukcja ITB 234/95

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki. 
Mieszanka betonowa powinna posiadać klasę konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa powinna spełniać
warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która powinna być mniejsza od 3 kg/m3.
Ilość  dodatków  do  betonu  należy  określać  na  podstawie  badań  wstępnych  przeprowadzonych  na mieszance  betonowej  o
temperaturze od 15oC do 22oC. W badaniu wstępnym należy badać co najmniej 3 próbki pobranego z każdego z 3 zarobów.
Maksymalna ilość popiołu lotnego, uwzględniania w wartości tzw. współczynnika k powinna spełniać warunek:

· popiół lotny/cement ≤ 0,33 masowo.
Dla betonu zawierającego cement CEM I 32,5 dopuszcza się wartość współczynnika k=0,2.
Maksymalna ilość pyłu krzemionkowego, uwzględniania w wartości tzw. współczynnika k powinna spełniać warunek:

· pył krzemionkowy/cement ≤ 0,11 masowo.
Dla betonu zawierającego cement CEM I dopuszcza się stosowanie następujących wartości współczynnika k;

· dla określonego współczynnika woda/cement ≤ 0,45: k=2,0,
· dla określonego współczynnika woda/cement ≥ 0,45: k=1,0.

Zawartość powietrza w mieszance betonowej powinna wynosić od 4 do 8%.
2.5.4. Beton. 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy zgodnej z  dokumentacją projektową, wg PN-
EN 206-1:4003. 
Minimalna wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie oznaczona na próbkach:

· walcowych: 16 N/mm2,
· sześciennych: 20 N/mm2.

Zawartość chlorków w betonie, określona jako procentowa zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu nie powinna
przekraczać 1,0% (klasa CI 1,0).
Zalecane wartości graniczne dotyczące składu oraz właściwości betonu:

· maksymalne w/c: 0,45
· minimalna zawartość cementu (kg/m3): 340,
· minimalna zawartość powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypełniania  szczelin  powinna  posiadać  deklarację  właściwości  użytkowych do normy PN-EN 14188-1  i  być
oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

• temperatura mięknienie wg PiK [oC]: 100±10oC,
• penetracja w temp. 25oC [0,1mm]: 90±10,
• penetracja i odprężenie sprężyste w 25oC [%]: 10±5,
• odporność cieplna, penetracja stożka [0,1mm]: ≤90,
• odporność cieplna, odbojność [%]: ≤30,
• odporność na spływanie początkowe [mm]: ≤3,
• odporność na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: ≤3,
• wytrzymałość złącza, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,75,

(adhezja/kohezja – wynik pozytywny),
• kohezja, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,1,

(adhezja/kohezja – wynik pozytywny).
Dopuszcza się zastosowane mas zalewowych o innych parametrach lub niespoinowanie krawężników przy akceptacji Projektanta
i Inżyniera.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
• sprzęt ręczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe należy przewozić samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Krawężnik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej należy układać, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom ławy  w planie  z  uwzględnieniem w szerokości  dna  wykopu  ew.  konstrukcji
szalunku.
Nośność  i  wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powinien  odpowiadać  wymaganiom
STWiORBD.04.01.01 „Proflowanie i zagęszczenia podłoża w korycie”.
5.3. Wykonanie ław
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być
wyrównywany warstwami.  Betonowanie  ław należy  wykonywać zgodnie  z wymaganiami PN-B-06265 i  PN-EN 206-1, przy czym
należy stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
Ława pod krawężnik powinna być wykonana zgodnie z Dokumentacją projektową.
5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadać ustaleniom określonym w dokumentacji projektowej.
Krawężnik  betonowy   ustawia  się  bezpośrednio  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zgodnie  z Dokumentacją  projektową.
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na
ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
5.4.2. Wypełnianie spoin
Spoiny  krawężników  nie  powinny  przekraczać  szerokości  5  mm.  Spoiny  należy  wypełnić  zaprawą  cementowo-piaskową,
przygotowaną w stosunku 1:4. 
Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla  zabezpieczenia  przed wpływami  temperatury
krawężniki betonowe należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. Masa zalewowa powinna
być wbudowywana wg zaleceń producenta. Gruntownik zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w
przypadkach zalecanych przez producenta.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Przed przystąpieniem do rób Wykonawca powinien:

· uzyskać dla każdego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz przytoczonych
normach 

· ewentualnie wykonać własne badanie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek Inżyniera
lub jeżeli istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych w specyfkacji.

· sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wymagane dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić  na podstawie oględzin elementu przez  pomiar  i  ocenę
uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z  pkt.  2.3  
i ustaleniami PN-EN 1340 (załącznik C).
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
Zgodność proflu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją projektową.
Profl podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1
cm na każde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:

· dla wysokości   10% wysokości projektowanej,
· dla szerokości   10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

· dopuszczalne odchylenia linii  krawężników w poziomie od linii  projektowanej,  które wynosi   1  cm na każde 100 m
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ustawionego krawężnika,
· dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi   1 cm na

każde 100 m ustawionego krawężnika,
· równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika,

trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1
cm,

· dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
· wykonanie każdej szczeliny dylatacyjnej.

Nierówności podłużne krawężnika należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na długości około 10 cm i zmierzenie
głębokości wypełnienia spoiny  i sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do krawężnika.
6.3. Ocena wyników badań
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli  wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· wykonanie koryta pod ławę,
· wykonanie ławy,
· wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST.01.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
· dostarczenie sprzętu
· wykonanie koryta pod ławę,
· wykonanie ławy,
· wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
· ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej,
· wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
· zalanie spoin dylatacyjnych masą zalewową,
· prace pielęgnacyjne i porządkowe,
· odwiezienie sprzętu,
· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania robót obejmuje:
· roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
· prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
· PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
· PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
· PN-B-06265 Krajowe  uzupełnienia  PN-EN  206-1:2003  Beton.  Część  1:  Wymagania,  właściwości,

produkcja i zgodność
· PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego.  Metoda

przesiewania
· PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek.

Badanie wskaźnika piaskowego
· PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna
· PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  potencjalnej  reaktywności  alkalicznej  metodą

szybką
· PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 1: Specyfkacja zalew na gorąco
· PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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· PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
· BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
· BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
· BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
· PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik

kształtu
· PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
· PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczenie wytrzymałości.
· PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu
· PN-EN 196-3 Badanie pucolanowości cementów pucolanowych.
· PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w

cemencie
· PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  gęstości  ziarn  i

nasiąkliwości
· PN-EN 1097-8 Badania  mechanicznych  i  fzycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  polerowalności

kamienia
· PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
· PN-EN 1367-1  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
· PN-EN 1367-4  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych. Część 4: Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
· PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
· PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
· PN-EN 197-1 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego użytku

10.2. Inne dokumenty
· Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
· Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.
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ST.05.00.00. ROBOTY DROGOWE 

ST.05.09.00. OBRZEŻA BETONOWE 

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfkacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące  wykona nia i
odbioru robót związanych z wbudowaniem betonowych obrzeży.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1 Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót wymienionych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2.  Wszędzie, w różnych rozdziałach Specyfkacji  czynione są odniesienia do norm krajowych, które napisane są i  winny być
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w
powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfkacją, jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za zaznajomionego z
ich treścią i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później jak na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile
nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej  STWiORB mają zastosowanie  dla  robót  związanych z  ustawieniem obrzeży  betonowych o wym.
8x30x100 cm, które stosowane będą jako obramowanie chodnika i zjazdów.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od
terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2.  Chuda  mieszanka  betonowa  –  mieszanina  kruszywa  mineralnego,  cementu  w  ilości  nie  przekraczającej  130  kg/m3  i
optymalnej ilości wody, przed ukończeniem procesu wiązania cementu.
1.4.3.  Chudy  beton -  materiał  budowlany powstały  z  zagęszczonej  chudej  mieszanki  betonowej,  który  po  zakończeniu procesu
wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie Rm28 w granicach od 8 do 10 MPa.
1.4.4.Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i  określeniami podanymi w
ST.01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 2.
2.2. Stosowane materiały
2.2.1. Obrzeża betonowe
Wymagania obrzeży betonowych powinny odpowiadać PN-EN 1340:

· w zakresie geometrii: dla długości ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm, dla
powierzchni  ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej  niż 3 mm i nie więcej niż  5 mm, dla innych części ± 5% z
dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm,

· dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości: ± 1,5 mm (długość pomiarowa 300 mm), ± 2,0 mm (długość pomiarowa
400 mm), ± 2,5 mm (długość pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm (długość pomiarowa 800 mm).

Obrzeże betonowe powinien spełniać wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
· nasiąkliwość: B, jednak nie więcej niż 5%,
· odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: D,
· odporność na zginanie: T,
· odporność na ścieranie: I,
· trwałość: zadawalająca,
· odporność na poślizg/poślizgnięcie: zadowalająca.

Kształt i wymiary obrzeży betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Powierzchnia obrzeży oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywać defektów, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzeżach dwuwarstwowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia.
Jeżeli  nie  ma  znaczących  różnic  w  zabarwieniu,  zgodność  elementów  powinna  być  ustalona  przez porównanie  z próbkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inżyniera.
Różnice  w  jednolitości  tekstury  i  zabarwienia  obrzeża,  które  mogą  być  spowodowane  nieuniknionymi  zmianami  właściwości
surowców lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane za istotne.
2.2.2. Chudy beton
2.2.2.1 Cement
Należy  stosować  cementy  powszechnego  użytku  CEM  II  lub  III  klasy  min.  32,5  odpowiadający  wymaganiom  PN -EN  197-1.
Przechowywanie  cementu  powinno się  odbywać  zgodnie  z  BN-88/6731-08.  Dostarczony cement  powinien  posiadać  gwarancję
producenta.
2.2.2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować kruszywo łamane 0/16 zgodnie z PN-EN 12620, spełniające wymagania
dla tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa.
Lp. Parametry kruszywa Jednostka 0/16 mm 

(łamane)
Badanie
wg normy

1 Kształt ziarna SIDeklarowana FI20, SI20 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90

GA85
PN-EN 933-1

3 Obecność zanieczyszczeń barwa 
jaśniejsza

PN-B-06714/12

4 Pyły fDeklarowana f3 PN-EN 933-1
5 Ziarna przekruszone lub łamane/

całkowicie zaokrąglone
CDeklarowana C75/10 PN-EN 933-5

6 Odporność na rozdrabnianie SZDeklarowana
LADeklarowana

LA25 PN-EN 1097-2

7 Odporność na polerowanie PSVDeklarowana PSV50 PN-EN 1097-8
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasiąkliwość WA241

WA242
WA242 PN-EN 1097-6

10 Mrozoodporność (odporność na 
zamarzanie i odmrażanie)

FDeklarowana F1 PN EN 1367-1

11 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych lekkich

% mLPC0,1 PN-EN 1744-1

12 Trwałość a reaktywność 
alkaiczno-krzemionkowa

% stopień 0 PN-B-06714/46

13 Wskaźnik piaskowy - 25 PN-EN 933-8
14 Zawartość siarczanu 

rozpuszczalnego w kwasie
ASDeklarowana AS0,2 PN-EN 1744-1

15 Całkowita zawartość siarki % <0,1 PN-EN 1744-1
16 Zawartość domieszek 

wpływających na układanie i 
twardnienie betonu

% zwiększenie 
czasu wiązania
-10minut
<120

PN-EN 1744-1

17 Uwolnienia radioaktywności 
metali  ciężkich PAKs lub 
podobnych niebezpiecznych 
substancji

Bq/kg F1max=0,25
F2max=11,70

Instrukcja ITB 234/95

Receptę dotyczącą chudego betonu wraz z krzywą uziarnienia Wykonawca przedstawi do akceptacji projektantowi i Inżynierowi.
2.2.2.3. Woda
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy stosować wodę odpowiadającą
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną
2.3. Materiały do zaprawy
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139. Właściwości piasku określa tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

Lp. Właściwość Ocena-kategorie Badanie wg normy

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakość pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaźnik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza się do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskładnikowych o wytrzymałości na ściskanie
min. 15 N/mm2.
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim CEM I klasy wytrzymałościowej 32,5 R wg PN-EN
197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R.

Lp. Właściwości Wymagania Badanie wg

1
Wytrzymałość  normowa na ściskanie po 28 dniach,
MPa

32,5 ≤ R ≤  52,5 PN-EN-196-1

2 Początek wiązania, min ≥ 60 PN-EN-196-3
3 Stałość objętości (rozszerzalność), mm ≤ 10 PN-EN 196-3
4 Strata prażenia, % m/m ≤ 5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartość siarczanów SO3, % m/m ≤ 3,5 PN-EN 196-2
6 Zawartość chlorków, % m/m ≤ 0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostałość nierozpuszczalna ≤ 5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypełniania szczelin  powinna posiadać deklarację właściwości  użytkowych do normy PN-EN 14188-1 i  być
oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

· temperatura mięknienie wg PiK [oC]: 100±10oC,
· penetracja w temp. 25oC [0,1mm]: 90±10,
· penetracja i odprężenie sprężyste w 25oC [%]: 10±5,
· odporność cieplna, penetracja stożka [0,1mm]: ≤90,
· odporność cieplna, odbojność [%]: ≤30,
· odporność na spływanie początkowe [mm]: ≤3,
· odporność na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: ≤3,
· wytrzymałość złącza, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,75,
· (adhezja/kohezja – wynik pozytywny),
·  kohezja, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,1,
· (adhezja/kohezja – wynik pozytywny).

Dopuszcza  się  zastosowane  mas  zalewowych  o  innych  parametrach  lub  niespoinowanie  obrzeży  przy  akceptacji  projektanta
i Inżyniera.
2.5. Składowanie materiałów
Obrzeża  betonowe  powinny  być  składowane  w  pozycji  wbudowania  na  otwartej  przestrzeni,  na  podłożu  wyrównanym  i
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Dobór sprzętu
Roboty należy wykonywać z zastosowaniem:

· sprzęt ręczny,
· betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej,
· wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych do zagęszczania podłoża,
· płyty do cięcia obrzeży.

Pozostałe roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport materiałów
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Obrzeża układać należy na środkach transportowych w
paletach producenta.
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. Transport cementu powinien
być zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01.
Cement powinien być pakowany i  dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczających go przed opadami
atmosferycznymi,  zawilgoceniem,  uszkodzeniem  opakowania  i zanieczyszczeniem.  Transport  cementu  powinien  być  zgodny  z
wymaganiami normy BN-88/6731-08.
Do transportu piasku należy stosować samochody samowyładowcze. Transport wody wykonywać przy użyciu beczkowozów.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5.
Obrzeża betonowe w planie powinny być ustawiane krawędziowo zgodnie z Dokumentacją projektową. 
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod ławę i obrzeża wykonywać należy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom
ławy w planie z uwzględnieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.
5.3. Ustawienie obrzeży
5.3.1. Podłoże obrzeża
Obrzeża ustawiać należy na ławie z chudego betonu o wymiarach zgodnie z Dokumentacją projektową.
5.3.2. Wysokość obrzeża
Wysokość obrzeża nad nawierzchnią zgodnie z Dokumentacją projektową.
5.3.3. Niweleta obrzeża
Niweleta obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu pieszego (chodnika, peronu autobusowego itp.).
5.3.4. Tylna ściana obrzeża
Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym
zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy zagęścić do IS≥0,93.
5.3.5. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 3 mm i zostać wypełnione zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:4. Spoiny przed
zatarciem należy oczyścić i  zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  Dla zabezpieczenia przed
wpływami  temperatury  obrzeża  betonowe  należy  zalewać  co 50 m  bitumiczną  masą  zalewową.  Masa  zalewowa  powinna  być
wbudowywana  wg  zaleceń  producenta.  Gruntownik  zwiększający  przyczepność  zalewy  do  ścianek  szczeliny,  należy  stosować
w przypadkach zalecanych przez producenta.
5.3.6. Wymagane warunki wykonania
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży wynosi   1 cm na każde 100 m ułożonego obrzeża. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
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projektowanej wynosi  1 cm na każde 100 m ułożonego obrzeża.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 6.
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  na  podstawie  ustaleń  z  Inżynierem  zakres 
i częstotliwość badań materiałów przeznaczonych do ustawienia obrzeży betonowych.
Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży betonowych należy wykonać zgodnie z BN-80/6775-
03/01.
6.2. Kontrola w czasie robót
Częstotliwość  kontroli  ustalona  przez  Inżyniera powinna  być uzależniona  od  potrzeb  gwarantujących  wykonania  robót  zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego.
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

· koryta pod ławę i obrzeże,
· grubość ławy,
· ustawienie betonowego obrzeża chodnikowego w zakresie linii obrzeża w planie i niwelety górnej płaszczyzny obrzeża.
· dokładność wypełnienia spoin ustawionego obrzeża. Spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość.

Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 5.
6.3. Ocena wyników badań
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża betonowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
Odbioru wykonanych robót dokonuje się na zasadach odbioru częściowego, określonych w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST.01.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr ustawionego obrzeża betonowego wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

· roboty przygotowawcze i pomiarowe,
· oznakowanie i zabezpieczenie robót,
· zakup i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania,
· wykonanie koryta pod ławę i obrzeże,
· wykonanie ławy z chudego betonu,
· ustawienie obrzeży,
· przygotowanie zaprawy i wypełnienie spoin,
· obsypanie tylnej ściany obrzeża ziemią wraz z jej zagęszczeniem,
· prac porządkowe,
· odwiezienie sprzętu,
· pomiary i badania kontrolne wg wymagań określonych w STWiORB.

Cena wykonania robót obejmuje:
· roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są

usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
· prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
· PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
· PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
· PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfkacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu

· PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda
przesiewania

· PN-EN 933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:  Ocena  zawartości  drobnych
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego

· PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni.
Wskaźnik przepływu kruszyw

· PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna
· PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą

szybką
· PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
· PN-EN 197-1 Cement  część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
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powszechnego użytku
· PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

gorąco
· PN-EN 1367-1  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
· PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4.  Oznaczanie  kształtu  ziarn.

Wskaźnik kształtu
· PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
· PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu
· PN-EN 196-3 Badanie pucolanowości cementów pucolanowych.
· PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów

w cemencie
· PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
· PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą

zmian masy pod działaniem wodorotlenku sodowego (NaOH)

10.2. Inne dokumenty
· Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
· Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie  roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z  Dokumentacją  Projektową w oparciu  o  aktualnie
obowiązujące  przepisy.
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ST.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE

ST.06.01.00. HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonywaniem humusowania i
obsiania trawą.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót określonych w Dokumentacji Projektowej związanych z
humusowanieM i obsianie trawą.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.
1.4.2. Humus - ziemia roślinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy, rowu i terenów po niwelacji humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  defnicjami  podanymi  w
STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.. 1.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowów objętymi niniejszą STWiORB są:
- humus,
- nasiona traw.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej  2% części  organicznych.  Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i  pozbawiona
kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada
następującym kryteriom:
(a) optymalny skład granulometryczny:
· frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,
· frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
· frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
(b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
(c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
(d) kwasowość pH ³ 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym,
gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania Robót
Wykonawca przystępujący do wykonania humusowania powinien wykazać się możliwością korzystania
z następującego sprzętu:
- równiarek,
- walców gładkich, żebrowanych i ryfowanych,
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
- płyt ubijających,
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport materiałów
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem.
Biowłókninę  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportowymi  w  warunkach  zabezpieczających  przed  zawilgoceniem,
nasłonecznieniem i uszkodzeniem mechanicznym.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu
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powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm.
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub pod kątem 30o
do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie
ręczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatym
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na:
a) humusowaniu (wg p. 5.2).
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
d) ew. naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodą mulczowania.
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.. 6.
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych Robót i  ich zgodności z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności
świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie
powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakości umocnienia powierzchni biowłókniną
Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru deklarację zgodności z dokumentem odniesienia.
Kontrola  umocnionej  powierzchni  polega  na  wykonaniu  oględzin  zewnętrznych  i  badaniach  zgodnych  z  wymaganiami  PN-B-
12074:1998 i instrukcją producenta.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) darniowania, humusowania oraz obsiania trawą.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.. 8.
8.2. Odbiór Robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 dały wyniki pozytywne.
8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek
W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru tak aby nie wstrzymywać postępu prac. Wielkość oraz sposób naliczania potrąceń za wadliwe wykonanie elementu Robót
określają Warunki Kontraktu.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez darniowanie, humusowanie oraz obsianie trawą obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
- humusowanie oraz obsianie trawą skarp wraz z pielęgnacją,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga:
Wszelkie  roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z  Dokumentacją  Projektową w oparciu  o  aktualnie
obowiązujące  przepisy.

131


	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
	2.6. Środki adhezyjne
	2.7. Elastyczna taśma bitumiczna
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy zasadniczej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Warunki przystąpienia do robót
	5.7. Wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
	2.6. Środki adhezyjne
	2.8. Pasta asfaltowa
	3.2. Sprzęt do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Warunki przystąpienia do robót
	5.6. Wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
	2.6. Środki adhezyjne
	2.7. Elastyczna taśma bitumiczna
	2.8. Zalewa na gorąco
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Warunki przystąpienia do robót
	5.6. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	1 1.3. Zakres robót objętych STWiORB

