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Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w zwigzku z realizacjg przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z realizacja zadania

wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych.

1.4. OKreslenia podstawowe

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac

zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

.-
E1

gdzie:

E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami

i definicjami podanymi w ST-00, Wymagania ogo6lne” pkt.1.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania,

podano w ST — 00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow

Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej] w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé

47



pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie

z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ s$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc
podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania
w nasyp lub na odktad moze by¢ stosowany samochdd samowytadowczy lub inne

srodki transportu zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien wykonywac
roboty w sposdb zapewniajacy odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Podczas wykonywania wykopow, poleca si¢ wykonawcy takie ksztalttowanie
dna wykopu oraz pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu
zawilgoceniu. Jezeli w opinii inspektora nadzoru grunt przeznaczony do odspojenia
ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie,
grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odktad.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej (kable, przewody itp.) wowczas
roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie inspektora nadzoru, ktory podejmie

decyzje odno$nie kontynuowania robot

5.3. Wykonanie profilowania i zageszczania podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tab. 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do

jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
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zageszezenia nie mniejszego od podanego w tab. 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢

zgodnie z BN-77/8931-12.

Tab. 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza [0,97

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny

koszt.
5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Wykonywanie wykopow pod nasypy

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronne;.

Przewiduje si¢, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie wbudowany w nasyp
w takim okresie, kiedy mozliwe bedzie utozenie warstwy mrozoochronnej. Odspojonego
gruntu nie mozna wbudowywa¢ w nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet
do uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci
0,5 m powyzej podioza gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich statecznos$¢
w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen  wynikajacych

z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu ich podjecia lub innych odstepstw od
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dokumentacji  projektowej obcigza wykonawceg. Pochylenia skarp wykopoéw oraz
nierownos$ci  powierzchni  skarp nie powinny przekracza¢ wartosci  podanych

w dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Zageszczenie gruntu w wykopach stanowigcych podloze

Zageszezenie gruntu w wykopach stanowigcych podloze nalezy stosowaé jak dla
podloza nasypow. Wykonawca winien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow
rodzimych zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m ponizej

powierzchni dna wykopu.

5.4.4. Dokladno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana
w miejscach charakterystycznych. Dopuszcza si¢ nast¢pujace tolerancje :

-  wymiary wykopu w planie nie moga roézni¢ si¢ od projektowanego wykopu
o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zlaman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze

przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza obejmuje usuniecie ro§linnosci, ziemi urodzajnej oraz gruntow
stabych tj. namutow. Nastepnie nalezy zages$ci¢ wierzchnig warstwe podtoza oraz wykonac

powierzchniowe spulchnienie (5 — 10 cm) w celu lepszego zwigzania z nasypem.

5.5.2. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastgpna, wyzej
potozona warstwa powinna by¢ uktadana po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia warstwy
poprzedniej. Grubo$¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych
okresla si¢ na podstawie probnego zaggszczenia.

Dla unikniecia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czesci tak, aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczania 1 kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym
czasie. Ksztalt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza o korpusu.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem.
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5.5.3. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu
przekroju poprzecznego 1 profilu podluznego, zgodnie z dokumentacjg projektowsa
1 ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez inspektora nadzoru.

Warstwy gruntu nalezy uktada¢ ze spadkiem gornej powierzchni zgodnym
z dokumentacjg techniczng. Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢
odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i1 sprzg¢tu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidlowego wykonania i zaggszczenia warstwy
poprzednie;.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zageszczenia
nasypoéw w rejonie obiektow i uzyska akceptacje inspektora nadzoru.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. Wilgotno$¢ gruntu w czasie
jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na podstawie
proby normalnej wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastgpujacych wartosci :

= w gruntach niespoistych — 2%m

= w gruntach mato i §rednio spoistych — 0-2 %.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnos$ci
optymalnej o warto§¢ wigkszag od podanych odchylen, grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest zbyt mala,
zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda.

Kontrole zaggszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badan nieniszczacych.
Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru przy odbiorze

warstwy nasypu.

52



5.5.4. Zabezpieczenie wykonywanych budowli ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z projektem.
W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ speliony nalezy, do chwili wykonania
wlasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopdéw lub korone nasypow
przed dziataniem wpltywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Dotyczy to rowniez dtuzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca sig:

a) tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopow lub korony nasypow od wod
opadowych przez wykonanie rowoéw 1 drenazy opaskowych biegnacych wzdhuz
krawedzi skarp,

b) w przypadku gdy skarpy wykopu lub nasypu moga by¢ narazone na dzialanie ptynacej
wody, a projekt okoliczno$ci takich nie przewidywal, skarpy nalezy ubezpieczy¢
brzegosionami lub innymi réwnorz¢dnymi umocnieniami,

c) w przypadku wystepowania gruntéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu
lub na koronie nasypu nalezy je w okresie upatéw chroni¢ przed wysychaniem;
w przypadku wykopdw pozostawiajac okoto 20 cm warstwe gruntu rodzimego,
a w przypadku nasypow przykrywajac grunt chroniony ok. 20 cm warstwg gruntu
dowolnego,

d) w przypadku wystepowania gruntow wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopow (grunty zawierajace czastek mniejszych od 0,02 mm wigcej niz 10%) nalezy
je usung¢ lub zabezpieczy¢ przed przemarzaniem przykrywajac matami lub warstwag
ochronng gruntu. W przypadku nasypow wbudowywanie gruntow wysadzinowych
w strefy przy powierzchni skarp i pod korong nie jest zalecane,

e) zabezpieczyC¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem.

W przypadku gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazalo si¢ ono malo skuteczne to
uszkodzong warstwe nalezy usung¢. Po dlugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed
wykonaniem ubezpieczen, sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiaréw zgodnych

z projektem.

5.6. Roboty ziemne w okresie mrozow

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciggly, aby nie przemarzal.
W przypadkach dhuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstonigte powierzchnie robocze

powinny by¢ przykryte stomianymi matami lub pozostawiong warstwa gruntu spulchnionego

(nasypanego).
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Teren, na ktorym przewiduje si¢ wykonanie wykopéw w zimie mozna zabezpieczy¢

przed przemarzaniem poprzez:

a)
b)

przeoranie gruntu do glebokosci 25-30 cm 1 nastgpnie zbronowanie,
pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (trociny, torf,
mech, stoma, li§cie, piasek.

Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntow

sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane.

W okresie mrozéw mozna wykonywac nasypy tylko z gruntow sypkich za zgoda

projektanta 1 z zachowaniem nastepujagcych warunkow:

a) niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarzni¢tym podiozu, a grunt
uzywany do nasypow nie moze zawiera¢ lodu lub $niegu,

b) niedozwolone jest stosowanie do nasypéw gruntu zamarznigtego jesli zastosowane
metody zageszczania nie zapewniajg jego rozkruszenia 1 zageszczenia do
wymaganego stanu,

c) grubos$¢ zageszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do 1/2 w stosunku do
grubos$ci warstw zageszczanych w warunkach niezimowych, a ilo$¢ przejazdow
sprzetu zageszczajacego zwigkszona o 50%,

d) przed polozeniem nast¢pnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej powinna
by¢ oczyszczona ze $niegu i lodu,

e) w przypadku przerwy w prowadzeniu robdt warstwe gorng nalezy zabezpieczy¢ przez
przykrycie ok. 0,5 m warstwg luzno ulozonego gruntu.

5.7. Odklady
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na

wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko

wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,

harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na

odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu,
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oraz do budowy nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce¢ na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j
lub ustaleniami Inzyniera. Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci

w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wymiarow wykopow i nasypow

Kontrole wymiaréw wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi
w przekrojach poprzecznych, oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych,
np. zatamania profilu podtuznego lub zmiany ksztattu, przy czym powinny by¢ nic mniej niz

dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja;
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rzedne dna, fawek 1 terenu,

usytuowanie osi i1 dtugo$ci wykopow w osi,
wymiary przekroju poprzecznego,
nachylenie skarp.

Wymiary nasypéw nalezy kontrolowaé¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych

rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m, oraz dodatkowo w przekrojach

charakterystycznych podanych w projekcie, przy czym powinno by¢ nie mniej niz dwa

przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

a)
b)
c)
d)

rzedne stop skarp oraz rzedne korony i tawek,

usytuowanie i dlugos¢ osi,

wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i okresowo w trakcie sypania),
nachylenie skarp.

Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiarow nasypow z uwzglednieniem

poprawek na osiadanie sg nastepujace:

= rzedne korony i tawek od 0 do +10 cm,
= szerokos¢ korony i tawek od 0 do +25 cm,
= szerokos$¢ podstawy od 0 do +100 cm.

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkéw korony oraz tawek powinny

odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym wymiaréw liniowych, nie powinny jednak

przekracza¢ 10% projektowanego nachylenia.

6.3. Kontrola zageszczenia nasypow

6.3.1.

b)

Rodzaje kontroli zageszczenia

Badania zaggszczenia prowadzi sig:

na biezaco (kontrola biezaca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy osiagni¢to
wymagane zaggszczenie danej warstwy warunkujace dopuszczenia do uktadania
nastepnej,

po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) - gdy potrzebne
sg dane o zageszczeniu gruntow w calej budowli lub w jej czgsciach, wykrycie miejsc
stabych,

w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna) - przewaznie gdy
powstaja obawy o ich bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktore wigzaé mozna

z niedostatecznym zaggszczeniem gruntu.
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Kontrola zaggszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zageszczenia (Ip)
lub wskaznika zageszczenia (Is) badanych warstw we wznoszonej budowli; a w niektorych
przypadkach, przy zastosowaniu wiasciwej interpretacji, do wyznaczenia uog6lnionego dla
catej budowli lub jej czesci stopnia lub wskaznika zageszczenia.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na fakt, ze wiarygodnos¢ kontroli powykonawczej 1 eksploata-
cyjnej moze by¢ zmniejszona ograniczonymi mozliwo$ciami badania zageszczenia na duzych

glebokosciach, poziomem zwierciadta wody gruntowej i przez inne czynniki.

6.3.2. Wymagania odnoszace si¢ do oceny zageszczania

Jesli projekt nie przewiduje inaczej to wymagana warto$¢ stopnia (Ipw) lub wskaznika

(Isw) zaggszczania mozna przyja¢ w oparciu o podane w ponizszej tabeli zaleznosci.

' . Wymagane zageszczenie dla
Rodzaj gruntu Zawarto$¢ frakcji > 2 mm (%) )
korpusow zapodr ziemnych

0-10 Isw > 0,95
Grunty spoiste

10-50 Isw > 0,95

piaski drobne Ipw > 0,75

piaski $rednie Ipw > 0,70

Grunty niespoiste

Piaski grube i1 grunty
. . IDW > 0,65
gruboziarniste

Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajace, tzn.
upowazniajace do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikow badan
kazdej podanej probki wartosci kontrolowane spetniajg podstawowe warunki, tj.:

Ip > Ipw

Is > Isw

W obszarze, w ktorym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagesci¢

1 przeprowadzi¢ ponowng kontrole.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST — 00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr gruntdw przeznaczonych na nasyp powinien by¢ dokonany w oparciu o wyniki
rozpoznania geologiczno-inzynierskiego przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza lub jego
czesci.

Grunt ztoza lub jego czesci, uznany w wyniku kontroli za niezgodny z wymaganiami
SST oraz z danymi przyjetymi w projekcie, nic powinien by¢ uzywany do budowy nasypu.
Postanowienie powyzsze moze by¢ uchylone, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
1 z projektantem, jesli w ramach procesu technologicznego mozliwe jest poprawienie
wlasciwosci gruntu tak, aby uzyskana zostata jego zgodno$¢ z wymaganiami.

Czesciowy odbidr robot przeprowadza si¢ dla robdt zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu. Nalezy je odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czg$ci robot, uniemozliwiajace]
dokonanie odbioru robot poprzednich. W zakresie robot nasypowych s3g to:

a) odbior podtoza,
b) odbiory poszczegdlnych warstw nasypu.
Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli pkt 6. W przypadku

oceny dodatniej sporzadza si¢ protokét odbioru.
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Odbidér koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu catosci robot, na podstawie
odbioréw czesciowych i oceny kontroli wg pkt 6. W przypadku oceny dodatniej sporzadza si¢
protokét odbioru robot.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi, oraz proje-
ktem nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtornego odbioru.

W  przypadkach wykopdéw oraz podlozy, ktérych ocena wykazata rdznice
rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbior
moze by¢ dokonany po ewentualnym wprowadzeniu do projektu zmian uzgodnionych

z projektantem i inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena robot

Cena 1 m?® (sze$ciennego) robot ziemnych obejmuje :

- oznakowanie robot,

- przeprowadzenie pomiardw i robot przygotowawczych,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w nasyp, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- rozplantowanie urobku na odktadach,

- zageszczenie podloza gruntu w wykopie,

- kontrole jakosci robot ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B06050. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
- PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
- BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

- PN 88 B 04481. Grunty budowlane Badania probek gruntow.
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