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1 Informacje podstawowe

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji audiowizualnych w
zakresie systemoéw elektroakustyki, systemu podgladu akcji scenicznej oraz systemu wideo w
Sali Koncertowej Szkoty Muzycznej w Gliwicach.

1.2 Podstawa opracowania
Dokumentacja powstata w oparciu o:

Wymagania uzytkownika
Dokumentacje architektoniczno — budowlang
Uzgodnienia miedzybranzowe

P wnNe

Aktualne przepisy i normy

1.3 Zakres dokumentacji projektowej
Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje AV w Sali koncertowej w zakresie:

1. System elektroakustyczny:
e System nagtosnienia frontowego
e System nagtosnienia sceny
e Konsolety miksujgce oraz osprzet realizatorow
e Mikrofony przewodowe i bezprzewodowe
2. System video:
e System podgladu akcji scenicznej
e System wizualny

1.4 Obowigzujace przepisy i normy
Projektowane instalacje nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami, w tym m. in:

1. PN-EN 50157-2-1:2002 - Wymagania dotyczgce potgczen elektronicznych urzadzen
powszechnego uzytku: fgcze AV.link -- Czes¢ 2-1: Uzgadnianie jakosci sygnatu i
automatyczny wybdr urzgdzen zrodtowych
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2. PN-ISO/IEC 15938-1:2005 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu zawartosci
multimediow -- Cze$¢ 1: Systemy

3. PN-ISO/IEC 15938-3:2007 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu zawartosci
multimediow -- Cze$¢ 3: Obraz

4. PN-ISO/IEC 15938-4:2008/A1:2009 - Technika informatyczna -- Interfejs opisu
zawartos$ci multimediow -- Czes¢ 4: Dzwiek

5. PN-EN 50174-2:2010 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

6. PN-EN ISO 3382-2:2010 - Akustyka -- Pomiar parametréw akustycznych pomieszczen
-- Czes¢ 2: Czas pogtosu w zwyczajnych pomieszczeniach

7. PN-EN 61883-1:2009 - Urzadzenia foniczne/wizyjne powszechnego uzytku -- Interfejs
cyfrowy -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

8. PN-EN 62368-1:2015-03 - Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej, informatycznej i
telekomunikacyjnej -- Czes$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa

9. PN-EN 61305-5:2005 - Urzgdzenia i systemy elektroakustyczne powszechnego uzytku
o wysokiej wiernosci odtwarzania -- Specyfikacja parametréw i metody ich pomiaru --
Czesc 5: Gtosniki

10. PN-EN 60268-4:2014-12 - Urzadzenia systemodw elektroakustycznych -- Czes¢ 4:
Mikrofony

11. PN-EN 61938:2014-02 - Systemy multimedialne -- Przewodnik po zalecanych
parametrach interfejsow analogowych stuzgcych osiggnieciu ich wspdtdziatania

12. PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu

13. PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11 - Kable i przewody elektroenergetyczne,
sterownicze i telekomunikacyjne -- Kable i przewody do zastosowan ogdélnych w
obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowe;j
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2 Opis funkcjonalny

System audiowizualny obiektu podzielono na poszczegdlne podsystemy pod
wzgledem funkcjonalnosci oraz zasiegu dziatania. Ze wzgledu na charakter wielogodzinnej
pracy urzadzenia uzyte do stworzenia infrastruktury systemu audiowizualnego powinny by¢
urzgdzeniami cechujgcymi sie wysokg niezawodnoscig i stabilnoscig dziatania. Nowoczesna
koncepcja budynku determinuje réwniez wysoki standard urzadzen oraz kompatybilnos¢ z
najnowszymi technologiami. W systemie zrezygnowano z analogowych transmisji sygnatow z
wykorzystaniem specjalistycznych przewoddéw na rzecz popularnej skretki, co wyznacza
przysztosciowy charakter systemu oraz stosunkowo prostg ewentualng
rozbudowe/modernizacje systemu w przysztosci.

2.1 Opis poszczegdlnych systemow

2.1.1 System elektroakustyczny

System nagtosnienia Sali koncertowej Sali bedzie stuzyt do odtwarzania dzwieku
towarzyszgcego wydarzeniom kulturalnym — koncertom, konferencjom. W przestrzeni Sali
zaprojektowano system gtosnikdow sktadajgcy sie z dwdch wysokiej jakosci kolumn
gtosnikowych szerokopasmowych 15” oraz dwéch zestawdw niskotonowych 2x18”. Kolumny
frontowe zostang zamontowane na relingu uzywajgc dedykowanego systemu mocowania w
sposob umozliwiajgcy optymalne pokrycie powierzchni widowni dzwiekiem. Gtosniki
niskotonowe zostang zlokalizowane pod powierzchnig sceny i skierowane w strone widowni.
W ramach monitoringu sygnatu audio na scenie zostang umieszczone 6 x 12” aktywne
monitory odstuchowe. Pasywne kolumny gto$nikowe bedg napedzane przez osmiokanatowy
wzmachiacz.

Sercem systemu nagtosnienia bedzie konsoleta mikserska wyposazona w karte Dante
oraz konfigurowalny wzmacniacz mocy dobrany tak, aby zapewni¢ optymalng moc dzwieku
podczas wydarzen kulturalnych. Potgczenie pomiedzy sceng a kabing operatora zostanie
zapewnione z uzyciem dwdch stageboxéw Dante wyposazonych w 16 wejs¢ mikrofonowych,
8 wyjs¢ liniowych oraz 8 wyjs¢ AES/EBU kazdy. Dodatkowo system zostanie wyposazony w
profesjonalny wysokiej klasy rejestrator dzwieku Dante. Do dyspozycji Uzytkownika zostanie
rowniez oddane przytgcze FOH zlokalizowane pomiedzy 12, a 13 rzedem widowni. Przytacze
zostanie potaczone z szafg rack przewodem multicore 12x do komunikacji analogowej oraz
dwoma przewodami Cat6A dla sygnatu cyfrowego. W przypadku kontroli systemu z poziomu
przyfacza FOH bedzie wymagane reczne skomutowanie sygnatéw w szafie rack.
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Wszystkie sygnaty audio bedg procesowane przez procesor matrycowy DSP z
wejsciem Dante. Uzytkownik Sali bedzie miat do dyspozycji dwa nascienne sterowniki
umozliwiajgce zatgczanie presetdw matrycy oraz kontrole gtosnosci poszczegdlnych stref.
Jeden odbiornik zlokalizowano na $cianie za sceng, drugi na zapleczu sceny. Wszystkie
urzgdzenia aktywne zostang umieszczone w centralnej szafie rack zlokalizowanej w kabinie
operatora. Na potrzeby nagtosnienia wydarzen kulturalnych w postaci wystepow zespotow
wokalno-instrumentalnych zaprojektowano zestaw mikrofonéw w sktad, ktérego wchodza
mikrofony wokalowe, instrumentalne dynamiczne i pojemnos$ciowe. System zostanie
wyposazony rowniez w zestaw mikrofondw bezprzewodowych sktadajgcy sie z 4
odbiornikow oraz 4 nadajnikow typu handheld.

Zaprojektowany system zapewnia pokrycie dzwiekiem na optymalnych poziomach, a
takze zrozumiatos¢ mowy w stopniu wymagang dla tego typu obiektow. Na potrzeby
projektu wykonano symulacje akustyczng przedstawiajgcq wartosci SPL, STI, C50 i C80
dotaczong do niniejszego opisu.

2.1.2 System wizyjny

W sali nad sceng zostanie zainstalowany projektor instalacyjny o jasnosci minimum
8000 ANSI lumenodw oraz rozdzielczosci natywnej 1920 x 1080 pikseli. Projektor zostanie
podwieszony pod sufitem. Sygnat do projektora zostanie doprowadzony z uzyciem
konwertera SDI/HDMI.

Obraz bedzie wyswietlany na ekranie rozwijanym elektrycznie o szerokosci 600cm i
stosunku projekcji 16:9 umieszczonym pod $ciang z tytu sceny. Ze wzgledu na panele
akustyczne kolidujgce z umieszczeniem ekranu nalezy go zamontowac na tylnej Scianie za
sceng Sali na dedykowanych uchwytach tak, aby caty obraz byt widoczny z poziomu widowni.

Zrédtami sygnatéw video beda:

e profesjonalny serwer video z wyjsciem DP 1.2

e Kamera PTZ podwieszona pod sufitem Sali

e Przytgcze Scienne wideo 1 x HDMI, 1 x SDI na scenie

e Przytacze scienne wideo 1 x HDMI, 1 x SDI na zapleczu sceny

Zarzadzanie i przetaczenie sygnatow video realizowane bedzie za pomocg matrycy
HD-SDI wyposazonej w zestaw 20x20 wejs¢/wyjs¢. System posiadaé bedzie mikser wideo
umozliwiajgcy miksowanie do 8 zrddet obrazu. Kontrola kamery bedzie mozliwa za pomocg
dedykowanego kontrolera umieszczonego na stanowisku realizatora. Uzytkownik bedzie
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miat mozliwos$¢ podgladu obrazu na monitorze 7” zintegrowanym z rejestratorem obrazu
oraz na monitorze 24”.

2.1.3 System podgladu akcji scenicznej

Do podgladu akcji scenicznej zostanie wykorzystana kamera PTZ. Kamera bedzie
przekazywata obraz bezposrednio do monitoréw 32” umieszczonych na zapleczu sceny i w
garderobie. Do nastuchu dzwieku na scenie zaprojektowano 3 wysokiej jakosci mikrofony
podwieszone nad tylng czescig sceny. Do kazdego monitora dotgczony zostanie gtosnik
umozliwiajacy odstuch diwieku ze sceny. Dodatkowo obraz z systemu wideo bedzie
dystrybuowany do monitora 32” zlokalizowanego w Hallu Sali koncertowe;.

2.1.4 Zestawienie urzadzen i ustug

W projekcie potozono szczegdlny nacisk na zastosowanie urzadzen produkowanych w
standardzie profesjonalnym, w petni przeznaczonych do statych instalacji nagtosnieniowych
duzej mocy. Ze wzgledu na zachowanie integralnosci instalacji nagtosnienia nie dopuszcza sie
zmiany ilosci i parametréw prezentowanych zestawdéw gtosnikowych na etapie
wykonawczym. Ewentualne urzadzenia zamienne muszg posiadaé parametry lepsze lub
rownowazne do specyfikowanych w niniejszym opracowaniu.

System elektroakustyczny

l.p Opis ‘ Symbol llos¢
System nagtos$nienia
1 | Kolumna gtosnikowa szerokopasmowa ZGF/1-2 2
2 | Kolumna gtosnikowa niskotonowa ZGLF/1-2 2
3 | Zestaw montazowy do gtosnikow SPMONT/1-2 2
4 | Monitor odstuchowy sceniczny aktywny MONSP/1-6 6
5 | Wzmacniacz mocy AMPS8CH 1
6 | Matryca audio AUDMTX 1
7 | Kontroler matrycy audio typ 1 VOLCTRL1 1
8 | Kontroler matrycy audio typ 2 VOLCTRL2/1-2 2
9 | Mikrofon dynamiczny MICDYN/1-2 2
10 | Mikrofon nastuchu MICN/1-3 3
11 | Mikrofon instrumentalny typ 1 MICINS1/1-4 4
12 | Mikrofon wokalowy MICVOC/1-2 2
13 | Mikrofon bezprzewodowy z nadajnikiem do reki WIRMICHH/1-4| 4
14 | Splitter antenowy ANNSPL 1
15 | Antena mikrofonéw bezprzewodowych ANN/1-2 2
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16 | Mikrofon dookdlny MICO/1-2 2
17 | Statyw mikrofonowy typ 1 - 5
18 | Statyw mikrofonowy typ 2 - 2
19 | Statyw mikrofonowy typ 3 - 5
20 | Konsoleta mikserska KONSMIX 1
21 | Karta Dante do konsolety DNTCRD 1
22 | Stagebox cyfrowy STGBX/1-2 2
23 | Interfejs audio Dante INTAUD 1
24 | Monitor aktywny 5” SP5/1-2 2
25 | Player/Rejestrator Dante PLDNTREC 1
26 | Konwerter CAT/XLR typ 1 CATXLRT1/1-2 2
27 | Konwerter CAT/XLR typ 2 CATXLRT2/1-6 6
28 | Konwerter CAT/XLR typ 3 CATXLRT3/1-4 4
System podgladu akcji scenicznej
29 | Aktywna kolumna gtosnikowa SP6/1-2 2
30 | Monitor 32” MON32/1-3 3
31 | Konwerter SDI/HDMI SDIHDMI/1-3 3
System wideo
32 | Projektor multimedialny 8000 ANSI PROJ 1
33 | Ekran elektryczny 600 cm 16:9 ELSCR 1
34 | Serwer multimedialny SRWMM 1
35 | Router video 20x20 VIDR20x20 1
36 | Kamera podgladu akcji scenicznej KAM 1
37 | Uchwyt kamery CAMMNT 1
38 | Kontroler kamer KAMCTRL 1
39 | Mikser wideo VIDMIX 1
40 | Monitor 7” z rejestratorem MON7?7 1
41 | Monitor 24” MON24 1
42 | Konwerter DP/SDI KONWSDI 1
43 | De-Embeeder audio AUDEMB 1
44 | Konwerter HDMI/SDI HDMISDI/1-2 2
Szafy rack
45 | Szafa rack 32U SR32U 1
46 | Przetacznik sieciowy 24-port SWNET 1
Okablowanie i przytacza
47 | Przewadd gtosnikowy 4x4mm?2 SPCBL440 200
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48 | Przewod kat. 6A ETHCBL6A 800
49 | Przewdd mikrofonowy MICCBL 100
50 | Przewdd H155 H155CBL 100
51 | Przewdd HD-SDI HDSDCBL 500
52 | Przewdd multicore 12x MCR12 10
53 | Patch-panel 24 6A PP6A24
54 | Ztacza, wtyki, patchcordy, skrzynki nascienne, przytacza, paneleiinne - 1
Ustugi
55 | Kompletacja i dostawa urzadzen - 1
56 | Montaz, instalacja, wykonanie okablowania - 1
57 | Uruchomienie, konfiguracja i strojenie systemu - 1
58 | Szkolenie uzytkownika, dokumentacja powykonawcza - 1
2.2 Lista kablowa
. Lokalizacja Lokalizacja Lokalizacja Lok’allzaqa Dlugosc
l.p Numer linii poczatkowa - A koncowa - Typ przewodu | . ..
poczatkowa . . koncowa . . linii [m]
pomieszczenie pomieszczenie
Kabina Kabina
1 CBL'CS/;EE;/EEAB/ 1 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
2 CBL'CS/;T;ZEEAB/ 1 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
3 CBL-CS'LI\REGZAJE;AB/L KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
4 CBL'CS/;EE;/EEAB/ 1 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
5 CBL'CS/;T;ZEEAB/ 1 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
6 CBL-CS'LI\REGZ'AJF? B/1- KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
7 CBL'CS/;EE;/:?B/ 1 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
8 CBL'CS/;T;ZEZAB/ 1 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
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Kabina Kabina
9 CBL-CS'LI\REGZAJZAB/L KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
10 CBL-E';\;—SSZEQB/L KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
11 CBL"EQSS:E’;B/ 1- KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
12 CBL_S:;SS:E/Z-\B/L KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska CAT6A 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
13 KA%I?;-I;I??;SZ?JI-_B KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
CBL-HD-SDI-
14 KAB/1-SR32U-14 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
15 KA%I?;-I;I??;SZ?JI-_B KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
16 KA%I?;-I;I??;SZ?JI-_M KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
CBL-HD-SDI-
17 KAB/1-SR32U-17 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
18 KA%?Ii:';Il:?;SZILDJI-_B KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
19 KA%I?;-I;I??;SZ?JI-_E KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
Kabina Kabina
CBL-HD-SDI-
20 KAB/1-SR32U-20 KAB/1 rezyserska SR32U rezyserska HD-SDI 5
0.20 0.20
CBL-CAT6A- Sala Kabina
21 CATXLRT1/1- CATXLRT1/1| koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 55
SR32U-21 0.19 - Scena 0.21
Sala Sala
22 CiLA'x('FRRT’l'\/Al'_CZI\';' MICN1 koncertowa |CATXLRT1/1| koncertowa MIKR. 10
0.19 - Scena 0.19 - Scena
Sala Sala
23 CBC:x('EfT’l'\/Al'_CZ'\;Z' MICN2 koncertowa |CATXLRT1/1| koncertowa MIKR. 10
0.19 - Scena 0.19 - Scena
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Sala Sala
24 CiLA'x('fRRT’l'\/Al'_CZT' MICN3 koncertowa |CATXLRT1/1| koncertowa MIKR. 10
0.19 - Scena 0.19 - Scena
Sala Kabina
25 CBL-SE/;-;%A_;ZS/L PS/1 koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 55
0.19 - Scena 0.20
Sala Kabina
26 CBL'S(;/;TZZ/ZF;S/ 1 PS/1 koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 55
0.19 - Scena 0.20
Sala Kabina
27 CBL;@;%A_‘;;S/L PS/1 koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 55
0.19 - Scena 0.20
Sala Kabina
28 CBL;@;%A_‘-ZZS/Z_ PS/2 koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 40
0.19 - Scena 0.20
Sala Kabina
29 CBL'S(;/;TZZ/ZF;S/ 2 PS/2 koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 40
0.19 - Scena 0.20
Sala Kabina
30 CBL;@;%A_‘;S/Z_ PS/2 koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 40
0.19 - Scena 0.20
CBL-CAT6A- Sala Kabina
31 VOLCTRL2/1- VOLCTRL2/1| koncertowa SR32U rezyserska CAT6A 75
SR32U-31 0.19 - Scena 0.20
Sala Kabina
32 CBL'SHRE'ZSL?_'_;;S/ 3 PS/3 koncertowa SR32U rezyserska HD-SDI 50
0.19 - Scena 0.20
Sala Kabina
33 CBL_SHRz_ZSUD_;ZS/S_ PS/3 koncertowa SR32U rezyserska HD-SDI 50
0.19 - Scena 0.20
CBL-CAT6A- Zaplecze scen Kabina
34| VOLCTRL2/2- |voLcTrL2/2 | “%P o Y1 sr3u rezyserska CAT6A 60
SR32U-34 ) 0.20
CBL-CAT6A- Kabina 7aplecze scen
35 SR32U- SR32U rezyserska | CATXLRT1/2 P 0.11 y CAT6A 5
CATXLRT1/2-35 0.20 '
CBL-MIKR.- Zaplecze scen Zaplecze scen
36| CATXLRT1/2- | CATXLRT1/2 |“°P o Y1 spenn P o y MIKR. 10
SP6/1-36 ’ )
CBL-MIKR.-SP6/1- Zaplecze sceny
37 $p6/2-37 SP6/1 0.11 SP6/2 Garderoba 0.9 MIKR. 10
Kabina
38 CBL-HD-SDI-PS/4- PS/4 Garderoba 0.9 SR32U rezyserska HD-SDI 55
SR32U-38
0.20
CBL-HD-SDI-PS/4- Kabina
39 SR32U-39 PS/4 Garderoba 0.9 SR32U rezyserska HD-SDI 55
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0.20

Sala

Kabina
40 CBL'EQ;ES:ZQML KAM1 kon(;elgc?wa SR32U rezyserska CAT6A 40
Widownia 0.20
Sala
Kabina
sl Aﬁ;’_;'%szﬁ';l . KAM1 konciig‘?wa SR32U rezyserska HD-SDI 40
. . 0.20
Widownia
Sala
Kabina koncertowa
g2 | CBLHISSSRIZU- 1 gy rezyserska ANN1 0.19 - H155 40
ANN1-42 .
0.20 Przestrzen nad
Sceng
Sala
Kabina koncertowa
g3 | CBLHISSSRIZU- | gy, rezyserska ANN2 0.19- H155 60
ANN2-43 ,
0.20 Przestrzen nad
Sceng
Sala
Kabina koncertowa
44 CBL';;?;{_SEZ’ZU' SR32U rezyserska ZGF/1 0.19 - SP44 35
0.20 Przestrzen nad
Sceng
Sala
Kabina koncertowa
45 CBL'ZS;‘;‘Z'_S;: 2U- SR32U rezyserska ZGF/2 0.19 - SP44 35
0.20 Przestrzen nad
Sceng
Kabina Sala
46 CBL&ZPLZL%S_Z;ZU_ SR32U rezyserska ZGLF/1 koncertowa SP44 45
0.20 0.19 - Scena
Kabina Sala
47 CBL;GPL‘L‘/"ZS_EZU' SR32U rezyserska ZGLF/2 koncertowa SP44 45
0.20 0.19 - Scena
Kabina Sala
48 SRggll-J-CE/L\;g:: 48 SR32U rezyserska ELSCR koncertowa CAT6A 75
0.20 0.19 - Scena
CBL-HD-SDI- Kabina Zaplecze sceny
49 | SR32U-MON32/2- SR32U rezyserska MON32/2 HD-SDI 60
0.11
49 0.20
CBL-HDMI/DP- Zaplecze sceny Zaplecze sceny
50 SDIHDMI/1- SDIHDMI/1 011 MON32/2 011 HDMI/DP 2
MON32/2-50 ' '
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CBL-HD-SDI- Kabina
51| SR32U-MON32/2- SR32U rezyserska MON32/2 | Garderoba 0.9 HD-SDI 70
51 0.20
CBL-HDMI/DP-
52 SDIHDMI/2- SDIHDMI/2 | Garderoba 0.9 | MON32/2 | Garderoba 0.9 HDMI/DP 2
MON32/2-52
CBL-HD-SDI- Kabina Hall Boczn
53 | SR32U-MON32/3- SR32U rezyserska MON32/3 ¥ HD-SDI 35
0.18
53 0.20
CBL-HDMI/DP-
54|  SDIHDMI/3- | SDIHDMI/3 Ha"OBfgzny MON32/3 Ha”OBfgzny HDMI/DP 2
MON32/3-54 ) ’
Sala
Kabina
CBL-CAT6A- . koncertowa
55 SR32U-PROJ-55 SR32U rezyserska PROJ 019- CAT6A 35
0.20 . .
Widownia
CBL-HD-SDI- Kabina kon:::;"‘owa
56 SR32U- SR32U rezyserska SDIHDMI/4 019- HD-SDI 35
SDIHDMI/4-56 0.20 Widownia
CBL-HDMI/DP- koncSSrl’?owa koncSSrl’?owa
57 | SDIHDMI/4-PROJ- | SDIHDMI/4 019 - PROJ 019 - HDMI/DP 2
>7 Widownia Widownia
CBL- Kabina kon::rliowa
58 | MULTICOREx12- SR32U rezyserska FOH 019- MULTICOREx12 10
SR32U-FOH-58 0.20 . .
Widownia
Sala
Kabina
CBL-CAT6A- . koncertowa
59 SR32U-FOH-59 SR32U rezgs;(r)ska FOH 019 - CAT6A 10
’ Widownia
Sala
Kabina
CBL-CAT6A- . koncertowa
60 SR32U-FOH-60 SR32U rezyserska FOH 019 - CAT6A 10
0.20 . .
Widownia

*Wszystkie odlegtosci i trasy kablowe nalezy zweryfikowaé na etapie instalacji systemu

nagtosnienia.

2.3

Specyfikacje urzadzen

2.3.1 Kolumna gto$nikowa szerokopasmowa:

e Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 55 Hz - 19 kHz (-10 dB)

e Dyspersja co najmniej w zakresie 80 ° x 60 ° (H x V) (+/-15°)
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Moc (praca ciggta / szczytowa) minimum 600 W / 2400 W
Maksymalny poziom wyjsciowy SPL co najmniej 139 dB
Przetworniki min. 2 x 15”, 1 x 3”

Ztacza co najmniej 2 x NL4

Materiat wykonania obudowy - sklejka brzozowa
Wysokos¢ zestawu gtosnikowego nie wieksza niz 1160mm

Kolumna gtosnikowa niskotonowa:

Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 28 Hz - 185 Hz (-10 dB)
Moc (ciggta / szczytowa) minimum 2x1200 W / 2x4800 W
Impedancja min.2x8 Q

Maksymalny poziom wyjsciowy SPL co najmniej 148 dB
Przetworniki min. 2 x 18”

Zfacza co najmniej 2 x NL4

Materiat wykonania obudowy - sklejka brzozowa

Wysokos¢ zestawu gtosnikowego nie wieksza niz 600mm

Zestaw montazowy do gtosnikdw szerokopasmowych:
Zawieszenie + akcesoria do systemu montazowego gtosnikow
Uchwyt umozliwiajgcy montaz gtosnika na relingu gtosnikowym

Monitor odstuchowy sceniczny:

Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 68 Hz - 17kHz (-10 dB)
Dyspersja co najmniej 40 ° x 60 ° (H x V) (+/-10°)

Wzmacniacz klasy D o mocy min. 1x750W @ 4 Ohm

Maksymalny poziom wyjsciowy SPL co najmniej 138 dB
Przetworniki min. 1 x 12”, 1 x 2.5”

Waga zestawu gtosnikowego nie wieksza niz 26 kg

Wzmacniacz mocy:

Liczba kanatow - 8

Moc wyjsciowa na kanat nie mniejsza niz3000 W @ 4 Q, 1600 W @ 8 Q
Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 10 Hz - 30 kHz

Opodznienie sygnatu nie wieksze niz 2.6 ms

Separacja przestuchow nie mniejsza niz 70 dB
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e Wejscia sygnatu analogowego co najmniej 8 x XLR
e Wejscia sygnatu AES3 co najmniej 4 x XLR

e Ztgcze wyjsciowe co najmniej 4 x speakON

e |Impedancja wejsciowa co najmniej 20 kQ

e Whbudowane dwa porty Dante

e Obstuga filtrow FIR

e Wysokos¢ maksymalnie 2RU

e Waga nie wieksza niz 25 kg

2.3.6 Matryca audio /Procesor DSP:
e Mozliwos¢ matrycowania co najmniej 64x64 wejs¢/wyjs¢ sygnatu audio
e Liczba wejs¢ analogowych audio co najmniej 12
e Liczba wyjs¢ analogowych audio co najmniej 8
e Obstuga Dante
e Mozliwos¢ kontroli przez zestaw kompatybilnych kontroleréw
e Parametry przetwarzania:
o Zakres dynamiki nie mniejszy niz 109 dB
o Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 20Hz — 20 kHz
e Funkcje przetwarzania dzwieku co najmniej:
o automatyczny mikser mikrofonowy
o AEC
o Procesor dynamiki, delay, limiter
e Oprogramowanie do zarzadzania dostarczane wraz z urzgdzeniem
e Mozliwos$¢ utworzenia co najmniej 200 zaprogramowanych ustawien uzytkownika
e Wysokos¢ urzadzenia nie wieksza niz 2 RU

2.3.7 Kontroler matrycy audio typ 1:
e Obstuga co najmniej 8 kanatow
e Co najmniej 8 przyciskow LED
e Kontroler w petni kompatybilny z matryca audio

2.3.8 Kontroler matrycy audio typ 2:
e Panel sterowania do montazu na Scianie
e Co najmniej 1 potencjometr
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Co najmniej 1 wskaznik LED
Kontroler w petni kompatybilny z matrycg audio

Mikrofon dynamiczny:

Typ przetwornika — dynamiczny

Charakterystyka kierunkowa — kardioidalna lub superkardioidalna
Zakres czestotliwosci co najmniej w zakresie 50 — 18 kHz
Impedancja nie mniejsza niz 320 Q

Szczytowy SPL nie mniejszy niz 135 dB

Waga nie wieksza niz 0.45kg

Mikrofon nastuchu:

Typ przetwornika — pojemnosciowy

Charakterystyka kierunkowa - kardioidalna

Zakres czestotliwosci co najmniej w zakresie 30 — 20 kHz
Czutos¢ nie mniejsza niz 10 mV/Pa

Impedancja nie mniejsza niz 60 Q

Szczytowy SPL nie mniejszy niz 138 dB

Waga nie wieksza niz 0.15kg

Mikrofon instrumentalny typ 1:

Typ przetwornika — pojemnosciowy

Charakterystyka kierunkowa - kardioidalna

Zakres czestotliwosci co najmniej w zakresie 20 — 25 kHz
Czutos¢ nie mniejsza niz 10 mV/Pa

Impedancja nie mniejsza niz 60 Q

Szczytowy SPL nie mniejszy niz 144 dB

Waga nie wieksza niz 0.21kg

Mikrofon wokalowy:

Typ przetwornika — pojemnosciowy

Charakterystyka kierunkowa — kardioidalna lub superkardioidalna
Zakres czestotliwosci co najmniej w zakresie 20 — 20 kHz
Impedancja nie mniejsza niz 50 Q

Szczytowy SPL nie mniejszy niz 144 dB
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Waga nie wieksza niz 0.75kg

2.3.13 Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem do reki:
Nadajnik typu handheld

o O O O O O

o

Kapsuta dynamiczna o charakterystyce superkardioidalnej
Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 40 — 20 kHz
Stosunek S/N nie mniejszy niz 118 dBA

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 143 dB
Zasilanie dwiema bateriami AA

Czas pracy nadajnika co najmniej do 9 godzin

Zasieg w linii prostej co najmniej do 100m

Waga nadajnika nie wieksza niz 0.35 kg

Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego

O

o O O O

o

Co najmniej 1 x wyjscie symetryczne XLR z mozliwoscig przetgczania poziomu
pomiedzy -30dB i 0 dB

Co najmniej 1 x wyjscie niesymetryczne TS

Co najmniej dwa ztgcza BNC do anten na tylnym panelu

Automatyczna konfiguracja czestotliwosci

Ekran na odbiorniku powinien wyswietla¢ co najmniej informacje o:
poziomach audio, poziomach RF

Waga odbiornika nie wieksza niz 1 kg

2.3.14 Splitter antenowy:

Zakres czestotliwosci co najmniej UHF 470 - 900 MHz

Mozliwos¢ kaskadowania

Uchwyty rack w zestawie

Wysokos¢ nie wieksza niz 1 RU

Splitter kompatybilny z zestawem mikrofonéw bezprzewodowych

Antena szerokopasmowa:

Zakres czestotliwosci co najmniej UHF 470 - 900 MHz

Wzmocnienie co najmniej 4dBi

Impedancja 50 Q
Ztacze BNC
Waga maks. 0.36 kg

Instal-Tech Marcin Marzec, NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584
ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw

www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl

str. 16


http://www.marzec-budownictwo.pl/
mailto:kontakt@marzec-budownictwo.pl

2.3.16

Mikrofon dookdlny:

Typ przetwornika — pojemnosciowy

Charakterystyka kierunkowa - dookdlna

Zakres czestotliwosci co najmniej w zakresie 20 — 28 kHz
Czutos$¢ nie mniejsza niz 17 mV/Pa

Impedancja nie mniejsza niz42 Q

Szczytowy SPL nie mniejszy niz 130 dB

Waga nie wieksza niz 0.3kg

Statyw mikrofonowy typ 1:

Wysokos¢ regulowana co najmniej w zakresie 100 — 160 cm
Wysiegnik poziomy z gwintem 3/8” o dtugosci nie mniejszej niz 70 cm
Sktadana podstawa

Waga nie wieksza niz 4 kg

Statyw mikrofonowy typ 2:

Wysokos¢ regulowana co najmniej w zakresie 120 — 280 cm

Wysiegnik poziomy z gwintem 3/8” o dtugosci nie mniejszej niz 70 cm z przeciwwagag
Skftadana podstawa

Waga nie wieksza niz 9 kg

Statyw mikrofonowy typ 3:
Statyw mikrofonowy niski
Wysiegnik z gwintem 3/8”
Sktadana podstawa

Waga nie wieksza niz 4 kg

Konsoleta mikserska:

Co najmniej 24 zmotoryzowane ttumiki

Co najmniej 1 ekran dotykowy o przekatnej min. 7”

Co najmniej 48 kanaty z petnym przetwarzaniem sygnatu — minimum. LPF/HPF,
Bramka, PEQ, Kompresor, Delay

Architektura oparta na uktadzie FPGA

Co najmniej 8 wejs¢ Mic/Line

Co najmniej 8 wyjs¢ Line
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e Conajmniej 1 wyjscie AES

e Co najmniej jeden slot na karty rozszerzajaca

e Opcjonalne karty Dante (96kHz)

e Whbudowany generator sygnatu

e Mozliwos¢ rejestracji sygnatu stereo na USB

e Mozliwos¢ kontroli MIDI

e Conajmniej 1 x Wyjscie stuchawkowe

e Konsoleta w petni kompatybilna z matrycg audio

2.3.21 Karta Dante do konsolety:
e Karta Dante dedykowana do konsolety fonicznej
e Obstuga co najmniej 64 kanatow
e Obstuga czestotliwosci préobkowania 96 kHz

2.3.22 Stagebox cyfrowy:
e Co najmniej 16 wejs¢ na ztgczach XLR
e Co najmniej 8 wyjs¢ na ztgczach XLR
e Co najmniej dwa porty RJ45
e Obstuga czestotliwosci przetwarzania 96 kHz
e Mozliwos¢ montazu w racku
e Stagebox w petni kompatybilny z konsoletg foniczng

2.3.23 Interfejs audio Dante:
e Interfejs AD/DA
e Obstuga czestotliwosci prébkowania co najmniej do 192 kHz
e Co najmniej 16 wejs¢ analogowych na dwdch ztgczach D-SUB25
e Co najmniej 16 wyjs¢ analogowych na dwdch ztgczach D-SUB25
e Co najmniej 1 x wyjscie stuchawkowe na panelu przednim
e Interfejs Dante:
o co najmniej do 32 kanatow

o zfacza min. 2 x BNC, 1 x port dedykowany przez producenta oprogramowania

zarzadzajgcego
e Zakres dynamiki minimum 119 dB
e Urzadzenie kompatybilne z systemami MacOS i Windows
e W zestawie z urzadzeniem kompatybilne oprogramowanie do kontroli
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2.3.24

Wysokos¢ nie wieksza niz 2U

Monitor aktywny 5”:

Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 45 Hz - 22 kHz (+/-3 dB)

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 101 dB
Wbudowany wzmacniacz — min. 35W i 20W

Korekcja czestotliwosciowa dostepna z tytu urzadzenia
Przetworniki min. 1 x5”, 1 x1”

Zfacza co najmniej 1 x XLR, 1 x RCA

Materiat wykonania obudowy - MDF

Player/Rejestrator Dante:

Mozliwos¢ rejestracji minimum 32 kanatow audio
Czestotliwos¢ probkowania co najmniej do 96 kHz
Gtebia bitowa co najmniej do 24bit

Co najmniej 8 wejs¢ analogowych na ztgczu D-SUB25
Co najmniej 1 x wyjscie stuchawkowe

Interfejs Dante

Wordclock generator

Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19"

Wysokos¢ nie wieksza niz 1U

Konwerter CAT/XLR typ 1:
Splitter/konwerter sygnatu analogowego
Co najmniej 4 ztgcza XLR

Co najmniej jedno ztgcze RJ45

Konwerter CAT/XLR typ 2:

Splitter/konwerter sygnatu analogowego

Co najmniej 4 ztgcza XLR

Co najmniej jedno ztgcze RJ45

Urzadzenie przystosowane do montazu podtynkowego

Konwerter CAT/XLR typ 3:
Splitter/konwerter sygnatu analogowego

Instal-Tech Marcin Marzec, NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584
ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw

www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl

str. 19


http://www.marzec-budownictwo.pl/
mailto:kontakt@marzec-budownictwo.pl

Co najmniej 12 ztgcz XLR
Co najmniej trzy ztgcza RJ45
Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie rack

Zestaw gtosnikowy aktywny:

Zestaw aktywny + pasywny gtosnik

Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 95 Hz - 20kHz (-10 dB)
Wbudowany wzmacniacz o0 mocy co najmniej 2x20W

Przetworniki min. 1 x6”, 1 x 1"

Co najmniej 1 x wejscie audio stereo na ztgczu Euroblock

Co najmniej 1 x wejscie audio stereo na ztgczach RCA lub jack

Co najmniej 1 x wyjscie audio na ztgczu Euroblock lub jack
Materiat wykonania obudowy ABS

Monitor 32”:

Przekatna nie mniejsza niz 31.5"

Technologia wykonania panelu IPS
Rozdzielczos¢ monitora minimum 2560 x 1440
Jasnos¢ nie mniejsza niz 250 cd/m2

Kontrast min. 1000:1

Czas reakcji grey-to-grey nie wiekszy niz éms
Katy widzenia co najmniej 178° x 178° (H x V)
Rozmiar plamki nie wiekszy niz 0.28mm
Wejscia co najmniej: 1 x HDMI, 1 x DisplayPort
Wsparcie HDCP

Pobdr mocy nie wiekszy niz 70W

Uchwyt scienny dostosowany do wagi monitora dofgczony do zestawu
Waga nie wieksza niz 9 kg

Konwerter SDI/HDMI:

Konwersja SDI na HDMI

Obstugiwane rozdzielczosci wideo co najmniej 720p60, 1080i60, 1080p30
Wejscia wideo co najmniej 2 x SDI

Wyijscia wideo co najmniej 1 x HDMI
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e Zgodnosc SDI co najmniej — SMPTE 259
e Precyzja koloréw co najmniej 4:2:2
e Pobdér mocy nie wiekszy niz 5W

2.3.32 Projektor multimedialny 8000 ANSI:
e Technologia LCD
e Typ lampy Laser
e Jasnos¢ nie mniej niz 8000 ANSI Lumen
e Rozdzielczos¢ nie mniejsza niz WUXGA
e Kontrast co najmniej 2500000:1
e Korekcja keystone co najmniej +/-25 % (V) i +/-30 % (H)
e Poziom hatasu urzgdzenia w trybie Eco nie wiecej niz 29 dB
e Zywotnos¢ zrédta $wiatta minimum 20000 h
e Stosunek projekcji minimum 1.8 - 2.32
e Zoom co najmniej 1.6x
e Wejscia co najmniej 2 x 3,5 mm Mini Jack, 1 x VGA, 1 x HDMI, 1 x RS232, 1 x USB, 1 x
HDBaseT
e Woyjscia co najmniej 1 x 3,5 mm Mini Jack, 1 x VGA
e Pobdér mocy nie wiekszy niz 625W
e Najwiekszy wymiar maksimum 59 cm
e Uchwyt sufitowy dostosowany do wagi projektora dotgczony do zestawu
e Waga nie wieksza niz 21 kg

2.3.33 Ekran rozwijany elektrycznie szer. 600cm:
e Rodzaj napedu: standardowy elektryczny
e Format ekranu: 16:9
e Szerokos¢ powierzchni roboczej co najmniej: 600 x 337 cm
e Wzmocnienie powierzchni projekcyjnej nie mniejsze niz 1.2
e Zestaw do montazu w komplecie
e Sterownik ekranu w zestawie
e Waga nie wieksza niz 107 kg

2.3.34 Serwer multimedialny:
e Co najmniej 2 x ztgcze USB
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e Co najmniej 1 x wyjscie Display Port 1.2

e Co najmniej 2 porty Gigabit Ethernet

e Obstuga co najmniej 2 kanatéw audio

e Obstuga rozdzielczosci na wyjsciach wideo co najmniej 4K
e Urzadzenie do uzytku profesjonalnego

e Wbudowane oprogramowanie producenta urzadzenia
e Funkcje warp i blend

e Synchronizacja odtwarzania kilku urzadzen po sieci

e Pojemnos¢ pamieci masowej co najmniej 2 TB

e  Pobdér mocy nie wiekszy niz 100W

e Montaz w racku

e Wysokos$¢ nie wieksza niz 2 RU

2.3.35 Router video 20x20:
e Wejscia wideo co najmniej 20 x SDI, HD-SDI
e Woyjscia wideo co najmniej 20 x SDI, HD-SDI
e Kontrola urzadzenia poprzez co najmniej 20 przyciskow na przednim panelu
urzgdzenia lub poprzez wejscie RS422
e Konfiguracja urzadzenia za pomocg wejscia Ethernet lub USB
e Zgodnos¢ SDI co najmniej — SMPTE 259M
e Obstuga metadanych

2.3.36 Kamera PTZ:
e Matryca typu MOS lub CMOS co najmniej 1/2.3”
e Co najmniej 20-krotny zoom optyczny
e Zfacza co najmniej:
o 1 wyjscie HDMI
o 1 wyjscie 3G SDI
o 1 xwejscie mic/line
o 1 port RS-422
e Rozdzielczos¢ wyjsciowa co najmniej 4K
e Strumieniowanie zgodne z kodowaniem H.264
e Zasilanie PoE
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2.3.37

Uchwyt kamery:
Montaz nascienny

Uchwyt dedykowany przez producenta kamery dostosowany do jej wagi i wymiarow

Kontroler kamer:

Kontrola kamer RS422 |ub Ethernet

Funkcje regulacji co najmniej Pan / Tilt, Zoom, Focus, Gain
Mozliwos¢ kontroli co najmniej do 4 kamer

Bank pamieci co najmniej 99 presetow

Zfacza co najmniej 4 x RJ45

Zasilacz DC 12V w zestawie z urzadzeniem lub zasilanie PoE
Urzadzenie w petni kompatybilne z kamerg PTZ

Mikser wideo:

Wejscia wideo co najmniej 8 x SDI

Wyijscia wideo co najmniej 4 x SDI, 1 x HDMI

Wejscia audio co najmniej 2 x XLR

Woyjscia audio co najmniej 1 x wyjscie stuchawkowe lub XLR
Sterowanie Ethernet lub RS-422

Obstuga rozdzielczosci co najmniej HD - 720p50, 1080i50, 1080p50
Precyzja kolorow 4:2:2

Przestrzen koloréw YUV

Funkcja multiviewer

Funkcja talkback

Pobdr mocy maks. 80W

Monitor 7” z rejestratorem:

Rozmiar wyswietlacza co najmniej 7"
Rozdzielczo$¢ ekranu co najmniej 1920 x 1200
Jasnos$¢ ekranu co najmniej 1500 nitéw
Wejscia wideo co najmniej 1 x SDI, 1 x HDMI
Woyjscia wideo co najmniej 1 x SDI, 1 x HDMI
Zfacza audio co najmniej 2 x XLR

Deembeding audio

Instal-Tech Marcin Marzec, NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584
ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw

www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl

str. 23


http://www.marzec-budownictwo.pl/
mailto:kontakt@marzec-budownictwo.pl

e Wsparcie HDR
e Obstuga rozdzielczos$ci co najmniej:
o 2K-2160p30, 2160p60
o 4K -4Kp24 DCl, 4Kp25 DCI
e Precyzja koloréw 10-bit
e Waga nie wieksza niz 1.4 kg

2.3.41 Monitor 24”:
e Przekatna nie mniejsza niz 24"
e Technologia wykonania panelu LED
e Rozdzielczo$¢ monitora minimum 1920x1080
e Jasnos¢ nie mniejsza niz 250 cd/m2
e Kontrast min. 1000:1
e Katy widzenia co najmniej 178° x 178° (H x V)
e Wejscia co najmniej: 1 x HDMI, 1 x VGA

2.3.42 Konwerter DP/SDI:
e Konwersja DisplayPort na HD-SDI lub 3G-SDI
e Obstugiwane rozdzielczosci wideo co najmniej HD - 1920 x 1080i, 1920 x 1080p
e Co najmniej 1 x ztgcze DisplayPort
e Conajmniej 1 x ztgcze SDI
e Co najmniej 1 x port USB

2.3.43 De-Embeeder audio:
e Wejscia wideo co najmniej 1 x SDI
e Wyjscia wideo co najmniej 1 x SDI
e Woyjscia audio co najmniej 1 x analog audio
e Zgodnosc SDI co najmniej — SMPTE 259M, SMPTE 425M
e Precyzja koloréw 4:2:2, 4:4:4
e Przestrzen koloréw YUV i RGB

e Pobdér mocy nie wiekszy niz 20W

2.3.44 Konwerter HDMI/SDI:
e Konwersja HDMI na SDI
e Obstugiwane rozdzielczosci wideo co najmniej HD - 720p60, 1080i60, 1080p30
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e Wejscia wideo co najmniej 1 x HDMI

e Woyjscia wideo co najmniej 2 x SDI

e Z7godnos¢ SDI co najmniej — SMPTE 259
e Pobdér mocy nie wiekszy niz 5W

2.3.45 Szafa teletechniczna rackowa 19":
o Wysoko$é co najmniej 32U
o Gtebokos$é co najmniej 600 mm
e Szerokos¢ co najmniej 600 mm
e Nosnosc¢ szafy co najmniej 750 kg
e 7tgcze uziemiajgce
e Mozliwo$¢ montazu wentylatora
e Szafka wolnostojgca na kotkach
e Kolor czarny

2.3.46 Przetacznik sieciowy 24-port:
e Co najmniej 24 x port RJ45 10/100/1000 Mb/s
e Co najmniej 2 x port gigabit SFP
e Pobdér mocy nie wiekszy niz 36W
e Przetacznik dedykowany przez producenta protokotu AolP zastosowanego w matrycy
audio
e Obstuga PoE
e Waga nie wieksza niz 4 kg

3 Wytyczne montazowe

3.1 Wytyczne dotyczace okablowania

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego z zapasem,
ktory pozwala na ich zamontowanie w szafce AV i dostarczenie do urzgdzenia korncowego.
Kable sygnatowe urzadzen koncowych (projektory, monitory, komputery) powinny by¢
uktadane z zapasem o dtugosci 0.5 m w peszlach karbowanych umieszczonych w podtodze
technicznej lub suficie podwieszanym. Kable mogg przecinac sie pod katem prostym. Nalezy
zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 20 cm miedzy liniami zasilania 230 V a kablami sygnatowymi /
sterujgcymi. Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 20 cm miedzy kanatami wentylacyjnymi /
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klimatyzacyjnymi a kablami sygnatowymi / sterujgcymi. W przypadku przepustow i przejsc
mozna zastosowacé wspolny réwnolegty zestaw przewododw i wigzke pragdowaq na dtugosci nie
wiekszej niz 20 cm. Niedopuszczalne jest taczenie kabli sygnatowych / sterujgcych w tych
samych trasach kablowych. Przewody gtosnikéw powinny by¢ prowadzone zgodnie z czescia
rysunkowa.

3.2 Wytyczne do montazu gtosnikow

Kolumny gtosnikowe powinny by¢ instalowane zgodnie z instrukcjg obstugi
producenta. W razie potrzeby nalezy wykona¢ wzmocnienie podfoza w miejscu montazu
podkonstrukcji/uchwytu. Podtacza¢ kable zasilajgce / sterujgce zgodnie z kolorami i
wymaganiami producenta. Instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie, aby instalacja
gtosnikow i systemu montazowego byty wykonywane zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi
normami, w tym lokalnymi przepisami budowlanymi. Wszystkie elementy wiszgce systemu
nagtosnienia powinny by¢ zabezpieczone linkami stalowymi z odpowiednimi certyfikatami,
spetniajagcymi wymagania wytrzymatosciowe dotyczgce obcigzenia i czasu dziatania. Ciezar
zestawu gtosnikow powinien zosta¢ uwzgledniony przez konstruktora oraz wykonawce
mechaniki scenicznej.

3.3 Wytyczne do montazu projektora

Projektor nalezy zamontowac na zaprojektowanym uchwycie, a w jego okolicy nalezy
zlokalizowa¢ dwa gniazda elektryczne 230V celem zasilenia projektora. Jezeli jest to
konieczne w miejscu instalacji uchwytu do projektora nalezy wykona¢ niezbedne
wzmocnienia podtoza. Przewody sygnatowe nalezy sprowadzi¢ bezposrednio z szafy
teletechnicznej i podfaczy¢ bezposrednio do projektora.

3.4 Wytyczne do montazu monitorow

Monitory nalezy zamontowa¢ na uchwytach nasciennych zgodnie z instrukcjg
producenta urzadzenia. Jezeli jest to konieczne w miejscu instalacji uchwytu do monitora
nalezy wykona¢ niezbedne wzmocnienia podtoza. Przewody sygnatowe nalezy sprowadzié
bezposrednio z szafy av i podtgczy¢ bezposrednio do monitora.

3.5 Wytyczne do montazu sterownikdéw $ciennych

Sterowniki nalezy montowa¢ w puszkach podtynkowych zgodnie z instrukcjg
producenta urzadzenia. Puszki nalezy zamontowa¢ na wysokosci 120 cm od podtogi na
etapie prac budowlanych zapewniajgc doprowadzenie przewodéw sygnatowych.
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3.6 Wytyczne dotyczace montazu urzadzen w szafach rack

Szafy typu rack muszg by¢ zmontowane zgodnie z instrukcjami producenta i
wypoziomowane za pomocy regulowanych ndzek szafki. Przed montazem zainstalowac
gtdéwng listwe rozdzielczg, listwe uziemiajgcy, panel krosowy i uchwyty kabli na profilach
przednich i tylnych. Urzadzenia nalezy zamontowa¢ w stojaku i podtgczyé zgodnie z
rysunkiem. Wszystkie kable systemu AV powinny posiada¢ zapas co najmniej 1,5 m
wysokosci. Urzadzenia nalezy montowac w odlegtosci 1RU od siebie. W przypadku urzadzen
pasywnych lub niewielkiej ilosci ciepta mozna zmniejszy¢ te odlegtos¢. Okablowanie w szafie
powinno by¢ wykonane z wysokg estetyka - przewody powinny by¢ pogrupowane i opisane
w sposob jasny i czytelny, aby utatwic przysztg obstuge i konserwacje.

3.7 Wytyczne dla innych systeméw

3.7.1 Elektryczne

e Szafy Rack: zasilanie 3-fazowe 400V z oddzielnym uziemionym zabezpieczeniem i
kablem uziemiajgcym. Dodatkowo przy szafie nalezy umiesci¢ co najmniej 6 gniazd
230V w celu zasilenia urzadzen AV. Szafa powinna by¢é wyposazona w listwe
rozdzielcza. Maksymalne zuzycie energii przez szafe: ok. 5.5 kW.

e Wykonawca instalacji elektrycznych powinien zapoznac sie z dokumentacjg systemu
audiowizualnego w celu ustalenia obcigzen elektrycznych poszczegdlnych urzadzen.
Aktywne urzadzenia wymagajace zasilania przedstawiono na schematach systemu
dzwiekowego.

e Szczegotowa lokalizacja gniazd zostata uwzgledniona na rzutach lokalizacji urzadzen
AV, maksymalne pobory mocy poszczegdlnych urzadzen zamieszczono w zatacznikach
do opisu projektowego.

Wszystkie aktywne urzadzenia zainstalowane w szafach audio powinny by¢ zasilane z
rozdzielnic budynku (zawartych w projekcie elektrycznym), z faz przeznaczonych do instalacji
audiowizualnej, chronionych przez wytgczniki nadprgdowe i posiadajgcych oddzielne
uziemienie.

3.7.2 Teletechniczne

e Konieczne jest zapewnienie gniazd sieciowych z dostepem do Internetu w poblizu
kazdej szafy AV.
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3.7.3 HVAC
e Urzadzenia aktywne zlokalizowane w szafie rack mogg generowac temperatury do 40
stopni Celsjusza. Liczba jednostek BTU / godz.: 4000 - 5000 BTU / godz. System
wentylacji i klimatyzacji powinien zapewnia¢ temperature otoczenia nie wyzszg niz 24

stopnie Celsjusza.
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4 Czesé rysunkowa - zestawienie

4.1 Rzutyi przekroje
e AVO01 - Sala koncertowa — lokalizacja urzagdzen i trasy kablowe - RZUT
e AV02 - Sala koncertowa - lokalizacja urzadzen i trasy kablowe - PRZEKROJ

4.2 Schematy potaczen
e AVO03 - Sala Koncertowa - Schemat potaczen systemu AV
e AV04 - Sala Koncertowa — Rysunek szafy rack

4.3 Zataczniki
e AVO0S5 - Symulacja akustyczna — Sala koncertowa
e AV06 — Pobdr mocy urzadzen systemu AV
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