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Nr
L.P specyfikacji Tytut/ CPV Strona
D-M- Wymagania ogdlne. 3
1. 00.00.00 [ CPV —45000000-7 ]
> D-01.01.01 Roboty przygotowawcze. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow 21
' U wysokosciowych. [ CPV —45 111 200-0 ]
Roboty przygotowawcze. Rozbiérka elementéw drég. Wycinka drzew.
3. | D-01.02.04 | [cpv=-45111200-0] 26
Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
4. | D-02.00.00 | |cpv-45111200-0] 32
Roboty ziemne. Wykonanie wykopow.
5. | D-02.01.01 | [cPv=45111200-0] 40
Roboty ziemne. Roboty wykonczeniowe w robotach ziemnych. 47
6. D-02.01.02 | Odtworzenie zieleni. Nasadzenia. [CPV —-45111200-0]
) Roboty drogowe. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
7. D-04.01.01 [ CPV - 45 233 142-6] 55
8 Roboty drogowe. Warstwa odcinajgca i warstwa mrozochronna. 60
- | D-04.02.02 | [cpv - 45 233 142-6]
Roboty drogowe. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego
9. | D-04.04.02 | mechanicznie. 68
[CPV —45 233 142-6]
10 Roboty drogowe. Podbudowa z betonu cementowego. 78
* | D-04.06.01b | 1cpv — 45233 142-6]
Roboty drogowe. Podbudowa z betonu asfaltowego. 01
11. | D.04.07.01a | [cPV - 45 233 142-6]
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca. 105
i} Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA). Warstwa
13. | D-05.0313 | < ieraina. [CPV — 45 233 142-6] 118
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 135
14. o [CPV — 45 233 142-6]
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.
15. | D-05.03.23 [CPV — 45 233 142-6] 141
i} Ustawienie kraweznikéw betonowych.
17. | D-08.01.01b [CPV — 45 233 142.6] 150
Betonowe obrzeza chodnikowe.
18. | D.08.03.01 [CPV — 45 233 142-6] 158
Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych.
19. | D.08.02.01 [CPV — 45 233 142-6] 162
Scieki z elementéw betonowych.
20. | D-08.05.06a [CPV — 45 233 142-6] 169
21. | D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej. [CPV — 45 233 142-6] 173
22. | D-05.03.11 Frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej. [CPV — 45 233 142-6] 182
23. | D-06.01.01 Umocnienie powierzchni poboczy i skarp. 186

[CPV —45 233 142-6]
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D-M-00.00.00
Wymagania Ogodlne.

[ CPV - 45000000-7]
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej i robot drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.
Specyfikacja techniczna ,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robét opisanych w projekcie wykonawczym dotyczacym inwestycji polegajgcej na budowie odcinkdw sieci
kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami retencyjnymi. W ramach inwestycji konieczne jest odtworzenie
nawierzchni drog, chodnikéw i wjazdéw na posesije.

Niniejsza opracowanie dotyczy budowy i przebudowy nastepujgcych elementow sieci kanalizacji deszczowej
ze zbiornikami retencyjnymi, zlokalizowanych na terenie Gliwic :
— budowa i przebudowa kanalizacji deszczowe;j,
— remont rowdw przydroznych,
— budowa zbiornikéw retencyjnych,
— odtworzenie nawierzchni drég, wjazdéw i chodnikow,

Kanalizacja odwadnia¢ bedzie powierzchnie jezdni oraz przylegte tereny.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych i budowe nowych odcinkéw kanatéw deszczowych, ktérych zadaniem
bedzie odprowadzajgcych wody deszczowej z terendw powierzchni drogowych i terendw przylegtych, potozonych
wzdtuz pasa drogowego.

Inwestycja realizowana jest pod nazwg :
"Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach”.

Obszar objety opracowaniem znajduje sie we wschodniej czesci miasta Gliwice, na terenie potozonym na granicy
dzielnicy Politechnika i Sosnica, w obrebach geodezyjnych taki Ktodnickie, Sosnica i Kolej. Miasto potozone jest w
srodkowej czesci wojewddztwa $lgskiego.

1.2 Zakres stosowania ST.

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg i remontem
kanalizacji i wodociggu oraz odtworzeniem nawierzchni.

Specyfikacja Techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. Stanowi uzupetnienie
projektu wykonawczego. Zawiera zbior wymagan okreslajgcych standard i jako$¢ wykonania robot budowlanych,
wiasciwosci wyrobdéw i materiatéw budowlanych oraz sposob oceny wykonania robot budowlanych.

1.3 Zakres robét objetych ST.

1.3.1 Zakres roboét do wykonania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi opracowanymi dla poszczegolnych asortymentéw robot. W przypadku braku ogolnej specyfikacji dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez SST sporzadzanych indywidualnie.

Zakres robot do wykonania zostat szczegétowo opisany w projekcie wykonawczym i przedmiarze robot. Wszelkie
roboty i czynnosci dodatkowe opisano w niniejszej specyfikaciji.

Ponizej zestawiono podstawowe elementy projektowanego uzbrojenia terenu :

Zaprojektowano wykonanie nastepujgcych robét budowlanych :
— wykonanie wykopdéw liniowych pod kanaty,

— wykonanie wykopow jamistych pod obiekty,

— wykonanie podsypek piaskowych, zageszczanie,

— montaz rurociggow i studni kanalizacyjnych,

— wykonanie obsypek piaskowych, zageszczanie,

— zasypanie wykopow, zageszczanie,

— wywdz nadmiaru gruntu,

— rozbiorka i odtworzenie nawierzchni,

— zabezpieczeniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,

— remont, odtworzenie rowéw przydroznych,

— przebudowa istniejacego wylotu i budowa nowego,

— wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego (wpusty),
— montaz urzadzen podczyszczajgcych Scieki deszczowe,

— budowa zbiornikéw retencyjnych,

1.3.2 Zaprojektowana inwestycja polega¢ bedzie na:

— przebudowie kanalizacji deszczowej o srednicy od DN200 do DN1800,
— przebudowie i budowie zbiornikéw retencyjnych wody deszczowej,
— remoncie, odtworzeniu rowow odwadniajgcych,
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— odtworzeniu nawierzchni na trasie projektowanej budowy uzbrojenia,
1.3.3 Zestawienia powierzchniowe i inne podstawowe dane liczbowe,
Dlugosci poszczeqdélnych odcinkéw sieci wynoszg.

KANAL KD-1.

Dtugosci projektowanych kanatow.

- kanat z PEHD DN300 SN8 : Lc = 173,77 mb,
- kanat z PEHD DN1000 SN8 : Lc = 57,09 mb,
- kanat z PEHD DN500 SN8 : Lc = 3,00 mb,
- kanat z PEHD Dz280 SN8 : Lc = 18,00 mb,
- kanat z PEHD Dz160 SN8 : Lc = 18,00 mb,

Przykanaliki do posesji (1 szt.) :
- kanat z PVC Dz200 SN8 : Lc = 17,34 mb,

Catkowita dtugos¢ projektowanych kanatéw : 287,20 mb.
- ilos¢ wpustow deszczowych : 10 szt.
- dlugos¢ przykanalikéw wpustow deszczowych : 112,95 mb,

KANAL KD-2.
Diugosci projektowanych kanatow.

- kanat z PEHD DN300 SN8 : Lc = 123,98 mb,
- kanat z PEHD DN400 SN8 : Lc = 167,70 mb,
- kanat z PEHD DN1400 SN8 : Lc = 46,00 mb,

Catkowita dtugos¢ projektowanych kanatéw : 337,68 mb.

- ilo$¢ wpustow deszczowych : 14 szt.
- dlugos¢ przykanalikéw wpustow deszczowych : 139,31 mb,
- remont odcinka rowu przydroznego L=128,00 mb,

KANAL KD-3.
Diugosci projektowanych kanatow.

- kanat z PEHD DN300 SN8 : Lc = 32,10 mb,

- kanat z PEHD DN500 SN8 : Lc = 42,84 mb - (przebudowa),
- kanat bet. DN500 : Lc = 103,92 mb - (renowacja),

- kanat z PEHD DN1800 SN8 : Lc = 61,98 mb,

Catkowita dtugos¢ projektowanych do budowy, przebudowy i renowacji kanatéw : 240,84 mb.
- ilos¢ wpustow deszczowych : 12 szt.
- dlugos¢ przykanalikéw wpustow deszczowych : 93,85 mb,

Likwidacja odcinkéw kanalizaciji :

KANAL KD-1.

- kanat bet. DN200 : Lc = 6,23 mb - (likwidacja),
KANAL KD-2.

- kanat bet. DN200 : Lc = 28,98 mb - (likwidacja),
KANAL KD-3.

- kanat bet. DN500 : Lc = 95,50 mb - (likwidacja),
- kanat bet. DN200 : Lc = 21,00 mb - (likwidacja),

Zbiorniki retencyjne.

- ZR1:V=40m3, DN1000, L=60,76 mb,
- ZR2:V=70m3, DN1400, L=46,00 mb,
- ZR3:V=158 m3, DN1800, L= 61,98 mb,

Zestawienie elementéw drogowych :
- dlugos¢ projektowanej przebudowy drogi : 894,00
- dlugos¢ projektowanej przebudowy chodnikow szer. 2,00 : 820,10 mb,

- powierzchnia chodnikow : 1214,20 m2,
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- powierzchnia warstwy Scieralnej drogi odtworzenia : 6 081,00 m2,

- powierzchnia zatok i zatok do odtworzenia : 228,50 m2,
1.4 Okreslenia podstawowe.
DROGI.

1.4.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuniety od jezdni, przeznaczony dla ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych, stuzacy do
notowania

zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robaét,
przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg
i Projektantem.

1.4.6 Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7 Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9 Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktéry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiega (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
innych dodatkowych zatgcznikéw; wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz wykonanych robdét.

1.4.15 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.17 Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19 Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzenh oraz krzewdw; pas drogowy moze obejmowac réwniez teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdéw
na drodze.

1.4.21 Pobocze - czes¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23 Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczgcej sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejgcego potgczenia.

1.4.27 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.29 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
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droga, kolej, rurociag, kanat cigg pieszy itp.

1.4.30 Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaét.

1.4.31 Rekultywacja - roboty majgce na celu uprzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32 Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.33 Szerokos¢ catkowita obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmujgca catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.34 Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.36 Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.37 Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.38. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona

do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

1.4.38.1.Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania

Sciekow.

1.4.38.2.Przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z kanatem deszczowym.
1.4.38.3 Kanat cisnieniowy [ttoczny] - kanat przeznaczony do przettaczania $ciekdw z poziomu nizszego na
wyZzszy.

1.4.38.4 Kanat zbiorczy- kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.38.5.Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz

kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.38.6.Kanat nieprzetazowy —kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.38.7.Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej réwnej lub

wiekszej niz1,0m

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktow
gtéwnych trasy

oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikaciji.

1.5.1.2 Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili
odbioru ostatecznego robot.

1.5.1.3 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; tzn. wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowag
dokumentacje wykonawczg,

- Wykonawcy - zawierajgca dokumentacje projektowg, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.2.2 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego Wykonawcy w ramach Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.2.3 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca robét wikasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wers;ji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W szczegdlnosci projekt
powykonawczy sporzgdzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wers;ji elektronicznej powinien zawiera¢:

- komplet zaktualizowanych materiatow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla kanalizacji sanitarnej i wodociggu z przytgczami

1.5.2.4 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowig wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sag
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.
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1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng czes¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym
z tych dokumentow sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce
Z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji kosztorysowych.

1.5.3.2 W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych”.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

1.5.3.5 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.5.3.6 Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerang;ji.

1.5.3.7 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i bedzie
to miato wptyw na niezadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,pod ruchem”

W przypadku rob6t modernizacyjnych i remontowych obowigzujg nastepujgce zalecenia:

1.5.4.1 Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.4.2 Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie

trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce.

1.5.4.3 Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

1.5.4.4 W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia beda
akceptowane przez inzyniera.

1.5.4.5 Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowigzujg nastepujace zalecenia:

1.5.4.6 Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenie,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

1.5.4.7 W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.4.8 Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

1.5.4.9 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1 Wykonawca ma obowigzek znac¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej (ZRID).

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca powinien:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujgcych zastoisk wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
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wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5.3 Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru .

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

1.5.6.1 Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.
1.5.6.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

1.5.6.3 Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

1.5.6.4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.5.7.1 Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonania robaét.
1.5.7.2 Nie dopuszcza sie¢ uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego stosownymi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.7.4 Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.7.5W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

1.5.8.2 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz wiasciwych gestoréw o zamiarze podjecia robét. W przypadku
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowanych gestorow sieci oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.
1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki sposob,
aby skutki jego dziatalnosci na wplynely na stan techniczny obiektow sgsiadujacych z terenem budowy.

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow, a Inzynier bedzie na biezgco
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Inzynier a
takze Zamawiajgcy nie mogg ingerowac w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami
zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu

unikniecia niestusznych roszczeh odszkodowawczych ze strony wiascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego budynkoéw, studni, drég dojazdowych
lezgcych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia
robot.

1.5.8.7 Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych z wtascicielami nieruchomosci
dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajgcy nie moga ingerowaé w
takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktérych zaptata wynika z
realizacji robot.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami i
porozumieniami na ktorych skladowane bedg materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.
1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedgcych wtasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi
porozumienie z wtadajgcymi nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych —
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dotyczy to wszystkich dziatek z tzw. czasowg zajetoscig. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach
wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejgcych drog i budynkéw

1.5.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkéw zlokalizowanych
w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robot.

1.5.9.2 Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot i
zawiera¢ czes$¢ opisowg i dokumentacje fotograficzna.

1.5.9.3 W trakcie prowadzenia robdt, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzgdza¢ okresowe raporty zawierajgce ocene stanu budynkéw narazonych
na oddziatywanie robot. W ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez wtascicieli lub
wiadajgcych, ktorych zdaniem zgtaszajgcego ulegty uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona budowa.

1.5.9.4 W uzasadnionych przypadkach wystgpienia szkody wynikajacej z oddziatywania robét, rzeczoznawca na
wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.
1.5.9.5 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drog publicznych
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktére sg wykorzystywane do
transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robét i po ich zakohczeniu.
1.5.9.6 W ramach oceny nalezy dokonac¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzern nawierzchni (spekan, kolein,
przetoméw, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg
zdjecia , skatalogowane w sposdéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania.

1.5.9.7 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wtasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem
faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych.

1.5.9.8 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzagdcami tych drég. Transport materiatow i wyposazenia
moze odbywac sie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

1.5.9.9 Sposdb naprawy zaistniatych szkdd zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych
do transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robét,
Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzgdcami.

1.5.9.10 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych
szkoéd Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.1 Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozéw
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiac
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11 Bezpieczenhstwo i higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

1.5.11.2 W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.11.3 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

1.5.11.4 Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robét

1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12.3 Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie terenu
budowy i robét w sposob nie powodujgcy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow .

1.5.13.1 Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie
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informowac Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikfe lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14 Réwnowaznos$é norm i zbiordw przepiséw prawnych

1.5.14.1 Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane

normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.14.3 Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Wykopaliska

1.5.15.1 Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezgcy Nadzor
Archeologiczny

1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowa¢ wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddac¢ ratowniczym badaniom
archeologicznym.

1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
1.5.15.4 Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
oraz wysokos$¢ kwoty, o ktére nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16 Nadzér przyrodniczy

1.5.16.1 W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy, zoologiczny i
botaniczny

1.5.16.2 Nadzor botaniczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow roslin.

1.5.16.3 Nadzor zoologiczny to dziatania, ktorych gidwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow zwierzat.

1.5.16.4 Nadzor powinien obejmowac réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej
na placu budowy- od poczatku robét ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu migracji ptazow.

1.5.16.5 Nadzor przyrodniczy powinien by¢é prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajgcego doswiadczenie
w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie w pasie budowy.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajgcego

1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych biur, laboratorium, instalagji, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i drég wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen, instalac;ji,
biur, laboratorium, drég, placéw i innych elementéw

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drég, placow
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy

1.6.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla
urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajgcego, ustawienia odpowiedniej liczby kontenerdéw i
innych pomieszczen wedtug zapisow w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i
wody.

1.6.2.2 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego
robot, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajgcego,

- statego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia catodobowej ochrony .

1.6.2.3 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.
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2. MATERIALY

2.1 Zrédta pochodzenia materiatow

2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow, jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnosci odpowiednio do
zapisow w p.2.8 oraz probki materiatow i wyrobow.

2.1.2 Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.1.3 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych, wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

2.2.2 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z bada n terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowe;.

2.2.3 Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy oraz inne koszty jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt,

- powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopow i miejsc
pozyskania materiatow miejscowych uformowac w hatdy, a nastepnie wykorzystaé przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot,

- odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢é na odktad, odpowiednio do wymogdéw dokumentac;i
technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

- powinien eksploatowa¢ materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopow na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdw, na ktére uzyskat pisemng zgode
Inzyniera.

2.3 Materiaty/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

2.3.1 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu, ktére zorganizuje staraniem witasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie

tych materiatow do innych robét, niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

2.3.2 Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw/wyrobéw

2.4.1 Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera.

2.4.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw/wyrobow

2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do robét i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

2.5.2 Miejsca czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytwoérni materiatdw/wyrobow

2.6.1 Wytwornie materiatéw/wyrobdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

2.6.2 Prébki materiatow/wyrobéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

2.6.3 W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow/wyrobéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw/wyrobow przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badahn w tych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrobéw budowlanych

2.7.1 Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

- sg to wyroby bedgce jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, dla ktérych producent wydat specjalne oswiadczenie o ich zgodnosci z tg dokumentacjg
oraz obowigzujgcymi przepisami.

2.7.2 Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.7.3 Wyréb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajgcego.

2.8 Materialy z rozbidrek

2.8.1 Materialy pochodzgce z rozbiérek nadajgce sie do przetworzenia na petnowarto$ciowy materiat do budowy
drog jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw drég, kostka
brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celéw budowlanych w ramach realizowanego
zadania.

2.8.2 Materialy pochodzgce z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych witasciwosci materiatowych i nie
nadajgce sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolehn wywiezie poza teren budowy na
zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi
uzyskac pozytywng opinie miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET.

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizaciji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

3.2 W przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.3 Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

3.4 Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

3.7 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

3.8 Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

3.9 Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT.

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejgcych odcinkow
drog i przedstawienie wynikdw Inzynierowi przed rozpoczeciem robot. Inwentaryzacje drég i uzgodnienie sposobu
ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejgcych drég publicznych
zniszczonych wskutek transportu materiatéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

4.3 Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢é prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych

(SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

4.5 Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajgcym,
dokumentacjg projektowg, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

5.2 Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robét, za
ktére jest odpowiedzialny.

5.3 Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia
Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

5.4 Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

5.4 Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

5.5 Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

5.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci wejscia na
tereny dziatek, nie bedgcych we wtadaniu Zamawiajgcego, jak rowniez ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

5.7 Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzgdzen obcych. W przypadku ich wystgpienia

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego
wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

5.8 Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzgdzeh w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robot
zwigzanych z usunieciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych
i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetgczen istniejgcych medidow i uzgodni je z odbiorcami (zaktady
pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowej.

5.9. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (fgcznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wtasciwej pozycji
kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

5.10. Wykonawca przed przystgpieniem do robot zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

5.11 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

5.12 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5.13 Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych, jak rowniez inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

5.14 Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.1.1 Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,Program
zapewnienia jako$ci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajgcych szczegodlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robét odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

6.1.3 Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) Czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robdét,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

b) Czes¢ szczegotowq opisujaca dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw, itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan tj. rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas

dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

6.2.1 Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow.

6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz wykonanych robot.

6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

6.2.4 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik projektu
ustali zakres kontroli.

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.2.7 Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

6.2.8 Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

6.2.9 W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnie¢, ktdre moga wptyna¢ na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

6.2.10 Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

6.3.1 Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.3.2 Ogolne wymagania dotyczgce pobierania probek:

- Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli.

- Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

6.4.1 Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4.2 Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptac;ji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan
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6.5.1 Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jaj najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.5.2 Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

6.6.1 Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.6.2 Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikéw badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.6.3 Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

6.6.4 W przypadku wynikéw niezadawalajgcych Inzynier musi oprze¢ sie wytgcznie na badaniach kontrolnych przy
ocenie zgodnosci materiatdw oraz robét - z dokumentacja projektowg i specyfikacjami.

6.6.5 Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badah powtdrnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w
takim przypadku catkowite koszty badan powtdérnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych

6.7.1 Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymagania
specyfikaciji.

6.7.2 W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.7.3 Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikow bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

6.8.8.1 Dziennik budowy nie jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

6.8.8.2 Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

6.8.8.3 Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

6.8.8.4 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

6.8.8.5 Zapisy musza by¢ czytelne, w porzgdku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.8.6 Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

6.8.8.7 Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robaét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robaét,

- przebieg robat, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robét z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

- dane dotyczgce pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

6.8.8.8 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie,

6.8.8.9 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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6.8.8.10 Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sie; projektant nie bedac strong
zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.9 Ksiega obmiarow

6.8.9.1 Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét.

6.8.9.2 Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.10 Dokumenty laboratoryjne

6.8.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowig: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,
6.8.10.2 Gromadzenie dokumentow laboratoryjnych nastepowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

6.8.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowig zatgczniki do odbioru robét i powinny by¢ udostepniane na kazde
zyczenie Inzyniera.

6.8.11 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastepujgce dokumenty:

a) Pozwolenie na budowe (ZRID)

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
)
)

d) Protokoty odbioru robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencije.

6.8.12 Przechowywanie dokumentéw budowy

6.8.12.1 Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

6.8.12.2 Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

6.8.12.3 Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

7.1.1 Obmiar robot okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1.2 Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksigzki obmiaréw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach
podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

7.1.4 Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang w celu miesiecznych ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

7.2.1 Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej.

7.2.2 Jezeli SST nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ przemnozona przez $redni
przekrdj.

7.2.3 llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo bedg wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.3.1 Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
7.3.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzgdzenia
wymagajg legalizacji Wykonawca uzyska stosowne swiadectwa.

7.3.3 Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, przez caty
okres trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastepnie Wykonawca utrzymywac bedzie to wyposazenie, zapewniajgc zachowanie doktadnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania przerwy w robotach:

- obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania,

- obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,



Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy
SPECYFIKACJE TECHNICZNE. Wymagania ogdlne. 18

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.5.2 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru pomiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) Odbidr czesciowy,

c) Odbidr ostateczny,

d) Odbioér pogwarancyjny .

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbidr robot zanikajgecych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.2.2 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.2.3 Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera; odbidr bedzie przeprowadzony bezzwiocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

8.2.4 Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentac;ji projektowe;j,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

8.2.5 Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robét w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych wptyw na
jakos¢ wykonanych robét i pdzniejszg negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich starah celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robét na
wiasny koszt.

8.2.6 W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogdéing jakosé
wykonanych robét moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potrgcen z tytutu ich
wystepowania.

8.3 Odbiér czesciowy

8.3.1 Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

8.3.2 Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru czesciowego
dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny roboét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

8.4.1.1 Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

8.4.1.2 Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zostac stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie Inzyniera,

8.4.1.3 Odbidr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt,

8.4.1.4 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera,
Kierownika projektu i Wykonawcy.

8.4.1.5 Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w specyfikacjach.
8.4.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

8.4.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

8.4.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robot, sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.4.2.2 Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacje projektowg podstawowa z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkows, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacje powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersiji elektronicznej,
3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupetniajgce oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
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7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow (zgodnie z SST i PZJ),
8. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu robdt,

13. Protokoty odbioréw czesciowych i roboét zanikajgcych.

8.4.2.3 W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

8.4.2.4 Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego; termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

8.5.1 Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.5.2 Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodine

9.1.1 Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.

9.1.2 Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwotg podang przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i w dokumentacji projektowej.

9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu

innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w

okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

9.1.5 Koszty posrednie

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych

plac budowy, swiatet ostrzegawczych, zapér, ogrodzenia,

-koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewigzek,
objazdéw, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robét oraz naprawe
wyrzgdzonych szkdd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowsg, z wyjgtkiem
przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej specyfikacji D-
M-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robét oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wtasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
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Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktére w zwigzku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

¢) budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drég w zakresie dostosowania ich
do ruchu objazdowego,

d) optaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan i drenazu,

g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U. Nr
185 poz. 1243 2010 .

3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — o zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.
4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr 129 poz. 902
22006 . ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz. 1220 z
2009r.

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — o ochronie gruntow rolnych i leénych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. nr
121 poz. 1226 z 2004 r.

10. Rozporzgdzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatow drogowych- Dz. U. Nr 170 poz.
1393 z 2002 r.

11. Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw
do wad i ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz.
984 z 2006 r.

12. Rozporzgdzenie Ml z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem

13. Rozporzgdzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

14. Rozporzadzenia Ml z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

15. Rozporzadzenia MGPIB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133z 1995r.

16. Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

17. Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

19. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

Roboty przygotowawcze.

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw
wysokosciowych..

[ CPV — 45111 200-0 ]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej
punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w ramach odtworzenia nawierzchni
drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuijg :
-Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy
drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

-zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

-przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
-zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
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-zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
-zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
-przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

Uwaga

Bezwzglednie zobowigzuje sie Wykonawce do wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego catej trasy drogi
przed przystapieniem do robét. Nalezy réwniez wyznaczy¢ studnie kanalizacyjne i studzienki wpustéw
deszczowych. Po wytyczeniu trasy nalezy skontaktowa¢ sie z projektantem. Wszelkie watpliwosci nalezy
konsultowaé z projektantem.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
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poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informagji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace

ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz

0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposoéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie

wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia

lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,

zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa

obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty

mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki

przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich

Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape

zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy

pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie

niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogow3).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem

na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i

dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob

skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te

dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesdli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazow wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktoéra powinna zapewniaé mozliwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za | km (kilometr) nalezy
przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robét obejmuije:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentaciji techniczne;j,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Dz.U. 2015 poz. 520 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 marca 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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Roboty przygotowawcze. Rozbiérka elementéw drog.
Wycinka drzew.
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiérki elementow
drég wykonane w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul.
Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania robot rozbidrkowych i obejmuja:
- Rozebranie podbudowy betonowej gr. 20 cm ($rednio)
- Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 10 cm (srednio)
- Rozebranie nawierzchni z kruszywa famanego gr. 20 cm (Srednio)
- Rozebranie nawierzchni asfaltowej gr. 5 cm ($rednio)
- Rozebranie nawierzchni asfaltowej gr. 20 cm ($rednio)
- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm
- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm (kostka do wykorzystania / przetozenia)
- Rozebranie nawierzchni z trylinki gr. 15 cm
- Rozebranie nawierzchni betonowej gr. 20 cm
- Rozebranie nawierzchni z kostki granitowej gr. 10 cm
- Rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5 cm (ptytki do wykorzystania / przetozenia)
- Rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30 cm wraz z rozbiodrkg tawy betonowej
- Rozebranie obrzezy betonowych 30x8 cm
- Rozebranie sciekow betonowych 15x30 cm wraz z rozbiorkg tawy betonowej
- Odwiezienie gruzu z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy z zatadowaniem, wytadowaniem i utylizacjg odpadow,
- w specyfikacji zawarto rowniez informacje dotyczace wycinki drzew.

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot
i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaleh ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

- Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowig wiasnos¢ Zamawiajgcego.

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang posortowane
wedtug asortymentow oraz rozmiardw i odtransportowane przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez
Zamawiajgcego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci. Przekazywany materiat musi byé
zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony zanieczyszczen obcych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nadajgce sie do ponownego
wmontowania stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i zostang odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci,

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢ recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
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— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i rurociggdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukgji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce

okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie w migjscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-

02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni. karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej. powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci. wykarczowacé pnie i usungé korzenie tak. aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak. aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos$¢
istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.
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Usuniecie drzew i krzakow.

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. za wyjgtkiem
nastepujacych przypadkow :

w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 crn ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej
zasady, wymagajgcej karczowania pni. nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu, w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wy karczowany ¢ h pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,Roboty ziemne'.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracit, tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen. a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom dostawcy/wytworcy sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu. to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony,

bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami,
na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),

— dla faw betonowych, gruzu — m® (metr szescienny),

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

O

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbidrki Scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbioérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki rurociggéw:

odkopanie rurociggu taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementow rurociggu i uzbrojenia (studnie, zasuwy) ,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

i) dla wycinki drzew i krzakow :

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
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— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu wykopow w gruntach |-V kategorii w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

— budowy i przebudowy kanalizacji deszczowej,
— remontu rowéw odwadniajgcych,
— budowy zbiornikéw retencyjnych,

Specyfikacje opisujg réwniez odtworzenie nawierzchni drog i chodnikow.

Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych ST.

Zakres robot objety niniejszg specyfikacja, dotyczy prowadzenia roboét ziemnych, pompowania wody z wykopu,
formowania skarp i nasypéw, porzadkowania terenu - zgodnie z dokumentacjg projektowg (opis techniczny,
rysunki, zatgczniki i przedmiar robét).

Petny zakres roboét zostat opisany w p.1.3.1 specyfikacji ST-O — Wymagania Ogoélne.

Uwaga!

Poniewaz materiat z wykopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w obrebie jezdni i chodnikoéw ujeto jego
wywoz na odktad w catosci.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i rozdziatem | ST-
Wymagania Ogolne.

Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi,
odwodnienie oraz przejecie obcigzen od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.
Korpus drogowy nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z budowlg drogowa.

Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu

budowli ziemnej majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezgca bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni, siegajgca do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

Ulepszone podtoze warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni nawierzchni drogowej,
w wypadku gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

Roboty ziemne termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych.

Ukop potozone w obrebie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Grunt uzdatniony mieszanina powstajgca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by
mogt on spemni¢ zamierzong funkcje

Grunt ulepszony mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie osiagi
poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

Grunt stabilizowany mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczgco poprawia, zazwyczaj w
srednim czy dluzszym czasie, jego witasnosci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w odniesieniu do oddziatywania
wody i mrozu.

Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne
(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwiekszenia nosnosci.
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Technologie hybrydowe potgczenie dwéch lub wiecej metod, ktérych kohcowy efekt wzmocnienia jest wigkszy niz
suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.

Zageszczanie gtebokie zageszczanie podioza metodami dynamicznymi pozwalajgcymi na poprawe parametrow
mechanicznych podioza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktorej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajgce niekontrolowane ilosci materiatow ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj roslinom.

Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badanh podtéza gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji
poszczegodlnego zadania zawierajgca wnioski i obserwacje wynikajgce z badan, wykonywana przez osoby
posiadajgce doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

Glebokos¢é wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz | m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robo6t ziemnych.
Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.4 . Symbole.

d1s— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dss — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D — srednica ptyty badawczej, [mm]

D1s — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajgcej
(filtrujgcej), [mm]

h, — gtebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hyp — kapilarnos¢ bierna, [m]

lom — zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, [%)]

Is — wskaznik zageszczenia gruntu

la— stopien zageszczenia,

Kio0— wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U — wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w — wilgotnos¢ gruntu, [%]

WL — granica ptynnosci, [%]

Wopt — Wilgotnos¢ optymalna gruntu, [%]

CBR — wskaznik nosnosci gruntu, [%]

SE — wskaznik piaskowy,

pd— gestosc objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

pd— gestosc objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

@ - kat tarcia wewnetrznego[°]

¥ — ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

P — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E2— wtérny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu pitytg wg EC7 [MPa]

E1— pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg wg wg EC7[MPa]

To— wskaznik odksztatcenia charakteryzujgcy stan zageszczenia gruntu.

2.Materialy.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

3. SPRZET.

Uwagi ogodine

Wykonawca powinien uzywac nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,
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a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzet do uktadania geosyntetykéw zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych

materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski. . L gruboziarniste
Rodzaje rwiry. pospolki spoiste: pyly gliny. ily 1 kamieniste Uwagi
urzadzen I
e : : . Przydatnodet
zaggszezajacych grubodé [ liczba grubosé liczba gruboéé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsc warstwy przejéé
[m] n X [m] n FEE [m] n FEE

Walce statyczne 01do | 4do8 |0.1do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie * 0.2
Walce statyezne : . 02do03 | 8do12 |02do03| 8dol2 2)
okolkowane *
Walee statyczne 02do | 6do8 [02do04| 6do10 = : 3)
ogunuong 0.5
Walee wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3do4 [03do06| 3do5s 4)
gladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04| 6dol0 |[02do04| 6dol0 5)
okolkowane ** 0.6
Zageszezarki 03do | 4do8 - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubyaki , 02do | 2do4 |01do03| 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0.4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 20do | uderzen | 1.0do4.0 |uderzenw | 1.0do 5.0 | uderzen w
wysokosei od 5 do 10 8.0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
*¥) Wibracyjnie nalezy zageszezaé warstwy grubodei = 15 cm. ciensze warstwy nalezy zageszezaé statycznie.
=5 Wartodel orientacyine. wlaseiwe nalezy ustalié na odeinku dodwiadezalnym,

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

. TRANSPORT. PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE.

. Wykonawca powinien uzywac¢ nastepujacych srodkéw transportu:

. samochody samowytadowcze,

. wozidfa — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

. zgarniarki i spycharki,

. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykdw i innych materiatéw.

. Ziemiowozy

2. Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego

objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor srodkéw transportu nalezy do
Wykonawcy.

— = ~— —

4
5
6
4

O Q0 T QO =
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3. Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Warunki ogodlne.

Ochrona warstwy odcinajgcej i podioza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ruchem budowlanym.

1. Skltadowanie materiatow

a. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw
przydatnych oraz materiatdéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw i nasypow oraz warunkow srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkoéw lub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skfaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany
chronic¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

2. Ziemia urodzajna

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazddéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

b. Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktérych przewiduje sie
utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowe;j
lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej
podioza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy jg skladowac¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 2 m.

3. Odwodnienie

a. Nalezy zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robot ziemnych lub przedostajgcej
sie na ten obszar z dowolnego innego zrodta,

b. Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajgcym
wzniesienie korpusu drogowego.

4. Zasady wykorzystania materiatéw

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy
pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich
wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny,

przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5. Materialy niebezpieczne

a. W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatoéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne
srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatow w uzgodnieniu z wtasciwymi
stuzbami ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

6. Stanowiska archeologiczne

a. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne
srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem os6b postronnych.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i Sredni do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowa¢ na odkfad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.Warunki ogélne
Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
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Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

5.3.Wykonanie wykopéw

5.4.1 Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 5 cm.
Wartosci dopuszczalnych odchyleh rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Szerokos$¢ rowow nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Giebokos¢ dna rowdw nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowéw
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cig do 0.05%.

5.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6 Odwodnienie wykopoéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach.

A. Wskaznik zageszczenia Is

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych (podioze)

Minimalna wartos¢ Is dla drogi

Strefa korpusu

KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 100

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wytgcznie pod dodatkowymi warstwami
podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkow tdp — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé optymalng gruntu i
jego gestosc, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

-W gruntach niespoistych +2%

-W gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.
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B. Wtérny modut odksztatcenia (Ez)

Stosunek modutéw wtdrnego do pierwotnego E/E1 2,2 dla gruntdéw sypkich i Eo/E4 2,0 dla gruntow spoistych.
Wtérny modut odksztatcenia (E) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o srednicy = 30 cm zgodnie
z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu
E> nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

3Ap
=54 A s
w ktorym:

D — s$rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia |s lub modutu wtérnego odksztatcenia E, powinna byé zgodna z normg PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach —
nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych), co 50 m lub
zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co pigte badanie
Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub wtérnego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem konstrukgcji nawierzchni, podtoze nalezy
dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.9 Nadzoér archeologiczny

Wykonawca na wiasny koszt zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzér archeologiczny nad pracami ziemnymi,
zwigzanymi z realizacja inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacje przez
archeologa odstanianych warstw, ich wtasciwg dokumentacje czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie
planéw. Zapewni takze wydobycie we wiasciwy sposob znajdujgcych sie w ziemi przedmiotéw bedacych zabytkami
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych zabytkow do muzeum.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoline".

6.2 Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3 Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykohnczenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w STWIORB lub
odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.6.

o O

)
)
)
)

)

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg w odstepach co 50 m na prostych, w punktach gtéwnych
ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 10 m niwelatorem
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Pomiar spadku podtuznego
3 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50m oraz w punktach
watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu (warstwy o
grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt
ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?

Badanie zageszczenia gruntu i
nosnosci

7. Obmiar robét
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. W/w
jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiér robét

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Platnos¢ za m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®robét obejmuije:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopdw,
- transport urobku na odkfad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- przerzut poprzeczny gruntu,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw produkcji,
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu
- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,
- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- wykonanie nadzoru archeologicznego
- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planow)
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét,
10. Przepisy zwigzane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
wykonaniu wykopdw w gruntach |-V kategorii w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

Niniejsza opracowanie dotyczy budowy i przebudowy nastepujgcych elementow sieci kanalizacji deszczowej z
zbiornikami retencyjnymi :

— budowy i przebudowy kanalizacji deszczowej,
— remont rowéw odwadniajacych,
— budowy zbiornikéw retencyjnych,

Specyfikacje opisujg réwniez odtworzenie nawierzchni drog i chodnikow.

1.2 Zakres stosowania ST.

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

Specyfikacja Techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. Stanowi uzupetnienie
projektu wykonawczego. Zawiera zbior wymagan okreslajgcych standard i jako$¢ wykonania robot budowlanych,
wiasciwosci wyrobéw i materiatéw budowlanych oraz sposob oceny wykonania robot budowlanych.

2. MATERIALY.

2.1 Klasyfikacja materiatow

Odspojone materialy nalezy klasyfikowac zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z pkt. 02.00.00.2

c. materiat nieprzydatny zgodnie z pkt. 02.00.00.2

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wiasciwosciach zgodnie z definicjg w pkt. 02.00.00.2 .

2.2 Witasciwosci materialow odspojonych

a. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
prébek gruntéow uzyskanych z materiatdw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich
wiasciwosci z wtasciwo$ciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

b. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajgcych wskazujg na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac¢ rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do
akceptacji Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

3. SPRZET.

Sprzet powinien spetia¢ wymagania pkt. 02.00.00.3, a jego wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie
do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT. PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE.
Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 02.00.00.4.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i sredni do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowa¢ na odkfad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Warunki ogdlne.

Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

5.3. Wykonanie wykopéw

5.3.1 Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 5 cm.
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Wartosci dopuszczalnych odchyleh rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Szerokos$¢ rowow nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Giebokos¢ dna rowdw nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowéw
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cig do 0.05%.

5.3.2 Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzegdnymi podanymi w dokumentacji projektowe;.
b) Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.
Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajaé
jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.3.3 Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopow nalezy formowac w taki sposob, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich statecznos$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien
wykonaé naprawe uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu stosownie do
uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ sladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.
- w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchnie oraz/lub powierzchnie w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

¢) Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopéw,
gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystenciji plastycznej lub
miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwigzania projektowe majgce na celu
ochrone i naprawe takich miejsc.

d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 5.
5.3.4. Usuniecie materialéw nieprzydatnych.

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty
takie nalezy usuna¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.
Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w
tablicy 2 w PN-S-02205 [2], lub jak to okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zagesci¢ zgodnie z
metodami zageszczania podanymi w pkt. 03.01.5

5.4 Odwodnienie pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5 Odwodnienie wykopoéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu roboét ziemnych.
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Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach.

A. Wskaznik zageszczenia Is

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych (podioze)
Minimalna wartos¢ Is dla drogi

Strefa korpusu

KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 100

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wytgcznie pod dodatkowymi warstwami
podioza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkow tdp — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng gruntu i
jego gestosc, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

-W gruntach niespoistych +2%

-W gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.

B. Wtorny modut odksztatcenia (Ez)

Stosunek modutéw wtdrnego do pierwotnego E/E1 2,2 dla gruntdéw sypkich i Eo/E4 2,0 dla gruntow spoistych.
Wtérny modut odksztatcenia (E) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o srednicy = 30 cm zgodnie
z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartosé modutu
E> nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

3Ap
=54 A s
w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia |s lub modutu wtérnego odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z normg PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach —
nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych), co 50 m lub
zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co pigte badanie
Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub wtérnego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem konstrukgcji nawierzchni, podtoze nalezy
dogescic.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.8 Nadzor archeologiczny

Wykonawca na wiasny koszt zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzér archeologiczny nad pracami ziemnymi,
zwigzanymi z realizacja inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacje przez
archeologa odstanianych warstw, ich wtasciwg dokumentacje czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie
planéw. Zapewni takze wydobycie we wtasciwy sposob znajdujgcych sie w ziemi przedmiotéw bedacych zabytkami
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych zabytkow do muzeum.

5.9 Szerokos¢ wykopow.
Zasady okreslania ilosci robot ziemnych przy robotach linowych.
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Szerokos¢ wykopu o scianach pionowych dla rurociggdéw i kolektoréw:

Szerokos¢ dna wykopu o scianach pionowych dla rurociggéw, mierzone w $wietle nie umocnionych Scian
wykopow nalezy przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu wg wymiardw, w
zaleznosci od $rednicy rurociggu :

200 mm S=1,20m,

g 300mm S=1,30m,

@400 mm S=1,40m,

g 500 mm S=1,60m,

@ 1000 mm  S=2,60m,

@ 1400 mm  S=3,00m,

g 1800 mm  S=3,20m,

Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntdw suchych (normalnej wilgotnosci).

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy zwigkszy¢ o 0,1 m.

Zwiekszone szerokosci wykopdw mozna stosowa¢ gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad 1,0 m od dna

wykopu. Nachylenia skarp roboczych wykopow powinny wynosic:

a) pionowe - w skalach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2 : 1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢) o nachyleniu 1:1- w skatach, spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1 : 1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski). Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d)
dotyczy przypadkow, gdy grunty te wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla stanéw plastycznych tych
gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 mi 1:1,75
dla skarp wykopow o gtebokosci do 3,0 m. Szerokos$¢ dna wykopu S ze skarpami pochytymi dla rurociggow i
kolektoréw liczona w centymetrach powinna wynosic :

« S=@ +2x35cm dla $rednic do 600 mm,

« S=@ + 2x45cm dla $rednic od 800 mm,

Wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowac¢ jako réwne wymiarom rzutu taw
lub stép fundamentowych niezaleznie od rodzaju i sposobu wykonania fundamentu.

5.10 Podsypka, obsypka i zageszczenie gruntu .

Przed zasypaniem wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem
wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu . Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Stopien zageszczenia w zaleznosci od przeznaczenia terenu, na ktérym uktadany jest rurociag:

Podtoze pod rurociagi: zageszczenie ok. 95% SPD (standardowej wartosci Proctora,) warstwa podsypki -0,20 m,
zwiry, piasek, pospoiki, ubijane recznie.

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu w ten sposob, aby lezaty réwno podparte na podsypce na catej swej dtugosci.
Obsypka zasadnicza (z boku rurociggu) i gorna : zageszczenie 95% w skali SPD. W przypadku rurociggéow
zlokalizowanych w jezdni zageszczenie 100% w skali SPD.

Obsypke nalezy uktadaé symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,15 m,
zwracajgc szczegolng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury.

W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannosci,

aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczenia obsypki zaleca sie stosowanie lekkich wibratoréw
ptaszczyznowych (o masie do 100 kg).

Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywaé mozna, gdy nad rurg utozono
warstwe gruntu o grubosci, co najmniej 0.3 m.

Obsypke do wysokosci, co najmniej 0.30 m ponad gérng krawedz rury zaleca sie wykona¢ z materiatu o
parametrach takich jak dla podsypki.

Zasypka.

Tereny zielone: w przypadku ukfadania rurociggu pod terenami zielonymi uzy¢ mozna gruntu rodzimego (z wykopu),
pod warunkiem, ze jest on z grupy 1-4. W tym przypadku powinien by¢ zageszczony do ok. 88% SPD.

Pod jezdnig wymieni¢ na grunt ziarnisty niewysadzinowy (k>8m/d i D15/d85<5) i zagesci¢ do Is=1,00.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

6.2 Sprawdzenie odwodnienia wykopow.
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3 Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaitu, zageszczenia i wykohczenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w STWiIORB lub
odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

f) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

g) zapewnienie statecznosci skarp,

h) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

i) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

j) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmg w odstepach co 50 m na prostych, w punktach gtéwnych
ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

2 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 10 m niwelatorem

korpusu ziemnego

Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50m oraz w punktach

3 powierzchni korpusu lub dna watpliwych
rowu
. . .| Wskaznik zageszczenia okreslac dla gornej strefy korpusu (warstwy o
4 Badanie zaggszczenia gruntu i grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét

nosnosci

ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m

Rys.1. Warto$ci wymagane w wykopach: wskaznik zageszczenia podtoza IS oraz wtdérny modut odksztatcenia
E2 (MPa)
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7. OBMIAR ROBOT.

Dla inwestycji nie jest wymagany.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w Wymaganiach Ogdlnych.,

Odbioru robét ziemnych nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbiér czeSciowy wykonanego wykopu, pod
warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy weztami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Wymaganiach Ogoélnych.
1. Cena wykonania roboét obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- transport urobku na odktad, obejmujgcy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw produkcji,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatéw niezbednych do wykonania robat,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- wykonanie nadzoru archeologicznego

- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planow)

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposoéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Roboty ziemne. Roboty wykonczeniowe w robotach
ziemnych. Nasadzenia i utrzymanie zieleni.
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ,Roboty wykonczeniowe w robotach ziemnych” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt opisanych w projekcie wykonawczym dotyczacym inwestycji polegajacej na
budowie odcinkéw sieci kanalizacji deszczowej ze zbiornikami retencyjnymi.

Niniejsza opracowanie dotyczy budowy i przebudowy nastepujgcych elementéw sieci kanalizacji deszczowej z
zbiornikami retencyjnymi :

— budowy i przebudowy kanalizacji deszczowej,
— remont rowéw odwadniajacych,
— budowy zbiornikéw retencyjnych,

Specyfikacje opisujg réwniez odtworzenie nawierzchni drog i chodnikow.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania robot
zwigzanych z odtworzeniem i ksztattowaniem terenéw zielonych.

1.2 Zakres stosowania ST.

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Specyfikacja Techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. Stanowi uzupetnienie
projektu wykonawczego. Zawiera zbior wymagan okreslajgcych standard i jakos¢ wykonania robot budowlanych,
wiasciwosci wyrobdéw i materiatéw budowlanych oraz sposob oceny wykonania robot budowlanych.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Ksztattowanie terenow zielonych zaktadanie i pielegnacje trawnikdéw na terenie i skarpach, sadzenie drzew i
krzewow.

Materiat roslinny sadzonki drzew, krzewdw i roslin (kwiatow).
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w pkt. 02.00.00.1

2. MATERIALY.
1. Ziemia urodzajna

a) W rozdz. 03.00 niniejszych Specyfikacji podano ogolne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania,
sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy.

b) Przed rozscieleniem na obszarze robét, z ziemi urodzajnej nalezy usunaé kamienie i inne niepozgdane materiaty,

ktére nalezy nastepnie wywiez¢ poza teren budowy. W zaleznosci od miejsca pozyskania, ziemia urodzajna

powinna mie¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima wystepujgca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci.

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na teren budowy nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

— zakupiong ziemig urodzajng (ziemie kompostowa) nalezy stosowacé jedynie do nawozenia gleby w celu sadzenia
krzewdw i drzew, obsiewania i wykonywania trawnikéw. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
Swiadectwa jakosci dostawcy ziemi zawierajgce jej charakterystyki.

2. Ziemia kompostowa.

Do nawozenia gleby mogagby¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i _ciekami bytowymi z
osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada_ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

3. Drzewa i krzewy

a) Dostarczony na teren budowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z PN-R-67023 oraz PN-R-67022, pochodzi¢
z autoryzowanej szkdtki, zatwierdzonej przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Ro$lin. Rosliny powinny mie¢
odpowiednie etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska i polska, rodzaj, wybor, wysoko$¢ pnia i numer normy.
b) Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz mie¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien by¢ wyraznie widoczny, a przewodnik powinien by¢ prosty,
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— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i charakterystyczny dla danego rodzaju rosliny. Bryta korzeniowa
powinna sktadac sie z systemu korzenia gtéwnego z rozwinietymi mniejszymi systemami korzeniowymi,
réwnomiernie roztozonymi wokot bryly. System korzeniowy nie powinien by¢ czesciowo lub catkowicie uschnigety
albo uszkodzony,

— pedy korony i pedy boczne korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete lub uszkodzone. Pedy boczne
powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodniki i pedy boczne drzew i krzewdw powinny by¢ proste.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- Slady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- Zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

¢) Sadzonki powinny by¢ najwyzej dwuletnie.

d) Minimalna dtugosc¢ pnia ponizej korony drzew i krzewdw powinna wynosic:

- 1,2mdladrzew,
— 0,9 mdla krzewow lisciastych (przynajmniej 7 pedéw)
— 0.4 mdla pnacych sie i iglastych krzewow
e) Inzynier moze odrzuci¢ rosliny majace nastepujgce, niedopuszczalne wady:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,
— martwice i pekniecia kry,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— Zle zros$niecie odmiany szczepionej z podkiadkg
— wigcej niz cztery niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku

3. Nasiona traw i darn

a) Nalezy stosowac jedynie gotowe mieszanki nasion traw, zgodnie z opisem w Projekcie. Kazda partia nasion traw

powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase nasion i numer normy.

b) Wykonawca powinien, przed dostawg na teren budowy, dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji dane dotyczace

zakupionej darni.

4. Nawozy mineralne

a) Inzynier powinien otrzymac do akceptacji prébki nawozéw przed ich zastosowaniem w robotach.

b) Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie podanym sktadem

chemicznym (zawartos$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentowg zawartoscig sktadnikow w mieszance.

¢) Nawozy mineralne nalezy stosowac¢ w nastepujgcych dawkach (ilosciach) rocznych:
— azot (N) - 1,0 — 1,5 kg na 100 m2 trawnika
— fosfor (P) - 0,9 — 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
_ — potas (K) - 0,8 — 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika
5. Srodki chwastobojcze (herbicydy)

Inzynier powinien otrzymac¢ do akceptacji probki wybranych srodkéw chwastobdjczych przed ich zastosowaniem
6. Ochronne waty ziemne oraz tereny zielone
Ochronne waly ziemne oraz tereny zielone nalezy wykonywac¢ z materiatdw nasypowych zgodnie z Projektem.

Lista drzew i krzewow do nasadzen.

Lp. Nazwa llos¢€ szt.
1 Fraxinus pennsylvanica- jesion pensylwanski 34
2 Acer pseudoplatanus - klon jawor 18
3. Sprzet

Wykonawca powinien stosowac tylko sprzet przydatny do wykonywania rob6t zwigzanych z terenami zielonymi.
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4. Transport, przenoszenie i skladowanie

1. Uwagi ogdlne

Do przewozenia materiatdw przeznaczonych do robét zwigzanych z wykonywaniem terendw zielonych nalezy
uzywac¢ odpowiednich srodkow transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie roslin i sprzetu nie moze
powodowacé uszkodzenia materiatow lub obnizenia ich jakosci.

2. Sadzonki drzew, krzewow i roslin

a) W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i pedéw. Gdy bedzie to
konieczne, pnie nalezy podeprze¢ tyczkami, a bryty korzeniowe powinny by¢ zapakowane w worki jutowe lub
plastikowe, albo zabezpieczone w pojemnikach.

b) Sadzonki nalezy transportowa¢ w oddzielnych pojemnikach lub wigzane w peczki z korzeniami owinietymi Iniang,
jutowa tkaning lub przykryte torfem albo mchem, w celu utrzymania odpowiedniej wilgoci.

3. Duze drzewa

W czasie transportu duzych drzew na teren budowy lub z terenu budowy, Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie
wymagane $rodki bezpieczenstwa, aby zapewnié, iz drzewa nie zostang w czasie transportu uszkodzone.

4. Nawozy

W czasie transportu i magazynowania nawozy nalezy chroni¢, aby nie zostaty nadmiernie zawilgocone i nie ulegty
segregaciji.

5. Wykonanie robét

1. Uwagi ogdlne

Na podstawie projektu terendw zielonych stanowigcego czes¢ Projektu, Wykonawca powinien przygotowaé program
prac zwigzanych z ksztattowaniem terenéw zielonych w okresie trwania Kontraktu. Program ten powinien podawac¢
okresy dostaw na teren budowy materiatu roslinnego oraz srodki, ktére zamierza podjg¢ Wykonawca w celu ochrony
i pielegnacji tego materiatu przed zasadzeniem. Wykonawca, co najmniej na 30 dni przed rozpoczeciu robdt,
powinien dostarczy¢ program prac Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. Ochronne waty ziemne oraz tereny zielone

a) Ochronne waty ziemne i tereny zielone nalezy wykonywaé w miejscach opisanych w Kontrakcie.
b) Ochronne waly ziemne nalezy wykonywa¢ odpowiednio zgodnie z rozdz. 03.01 lub dz. 23.
)
v

c) Jezeli wymaga sie tego w Kontrakcie, ochronne waty ziemne i inne tereny zielone nalezy przykry¢ warstwg ziemi
urodzajnej i obsia¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

3. Trawniki

Ziemia urodzajna

a) Przed roztozeniem ziemi urodzajnej, teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, a
nastepnie wyréwnany, tak aby otrzymac rowng powierzchnie.

b) W miejscach, gdzie gleba jest nieurodzajna lub nieprzydatna z innych powodoéw, powinna zosta¢ wymieniona na
ziemie urodzajng do gtebokosci 0,15 m lub nalezy rozscieli¢ dodatkowg warstwe ziemi urodzajnej, zgodnie z
uzgodnieniami z Inzynierem.

¢) Ziemia urodzajna powinna byc¢ rozécielona rowng warstwg oraz starannie wyréwnana w celu otrzymania grubosci
okreslonej w Projekcie.

Siew

a) Siew nasion trawy i wykonanie trawnikow powinny odbywac sie w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia lub w
okresach podanych w Projekcie, albo zatwierdzonych przez Inzyniera.

b) Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a nastepnie wierzchnig warstwe grubosci
0,05 m nalezy zawatowa¢ watem-kolczatkg lub zagrabic¢. W dalszej kolejnosci nalezy rozscieli¢ réwng warstwg i
zagrabi¢ nawozy spetniajgce wymagania pkt 0308.2.4, w ilosci nie mniejszej od 6 kg na 100 m2 lub w innej
okreslonej w Projekcie.

c) Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2 oraz w ilosci 4 kg na 100 m2 na
skarpach nasypow i wykopow, lub tez w innej iloci okreslonej w Projekcie. Po gtdwnym wysiewie nasion, nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania wszystkich miejsc bez trawy.

Darn

Darn nalezy uktada¢ dobrze zwigzang lekko dociskajac, a na skarpach nalezy jg uktadaé poprzecznymi pasami i
umocowac do gruntu, zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie.

4. Pielegnacja trawnikéw

Uwagi ogodine

a) Drzewa i krzewy po dostarczeniu na teren budowy powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je przechowywac w miejscu zacienionym i nieprzewiewnym, i podlewa¢ do chwili zasadzenia.

b) Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane trawniki przetrwaty w dobrym stanie dwie zimy lub do korica okresu
gwarancyjnego oznaczonego w Kontrakcie, przy czym decyduje warto$c krotsza.

Koszenie

a) Przed zimg koszenie trawnikow nalezy wykonac nie pdzniej niz w pierwszej potowie wrzesnia.

b) Po zakonczeniu koszenia, trawa powinna by¢ réwno przycieta na wysokos¢ okoto 5cm. Pierwsze koszenie
powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 10 cm, a drugie, gdy trawa odrosnie do wysokosci 10
do 12cm.

c) Koszenie trawy powinno odbywac sie w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymac trawniki w dobrym
stanie. Czestos$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia powinny by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy mieszanki nasion traw.
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d) O ile Inzynier nie dopusci innego rozwigzania, po kazdym koszeniu, ze wszystkich powierzchni nalezy usung¢
Scietg trawe stosujgc grabienie lub inng metode zatwierdzong przez Inzyniera, a zebrane siano nalezy sktadowaé
poza terenem budowy.

Nawozy

a) Kazdego roku, nawozy nalezy réwnomiernie rozscieta¢ w ilosci nie mniejszej od okoto 300 kg na hektar lub w
innej okreslonej w Projekcie albo uzgodnionej z Inzynierem.

b) Mieszanki nawozéw powinny byc¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilosci soli azotu, fosforu i potasu
w poszczegolnych porach roku. Przed zastosowaniem, probki mieszanki nawozéw nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Zwalczanie chwastow

Chwasty nalezy usuwac poprzez spryskiwanie srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, tak jak opisano
to w pkt 0308.2.5. Srodki chwastobdjcze nalezy stosowaé dopiero po uptywie 6 miesiecy od wykonania trawnika.
Podlewanie wodg

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ korzystania z systemu nawadniania i zraszaczy lub urzgdzenia te nie dziatajg, trawniki
nalezy podlewa¢ wodg w sposob reczny w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych, tak aby byty utrzymywane w
dobrym stanie.

5. Sadzenie drzew i krzewow
a) Miejsce i warunki sadzenia powinny by¢ zgodne z Projektem.
b) Rosliny sadzone bezposrednio w gruncie nalezy sadzi¢ albo w sezonie wiosennym, po rozmarznieciu gruntu, w
okresie od 15 marca do 15 kwietnia, albo w sezonie jesiennym, od 30 sierpnia do 30 listopada. Drzewa iglaste i
lisciaste wyhodowane w pojemnikach nalezy sadzi¢ w okresie od 15 marca do 30 listopada.
c) Przed przystgpieniem do sadzenia, teren nalezy oczysci¢ z chwastow stosujgc srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu,
d) Drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ w dotkach o gtebokosci podanej w Projekcie. Korzenie zZlamane i uszkodzone
nalezy przed sadzeniem przycig¢, a pozostate korzenie rosliny nalezy zasypa¢ sypkg ziemig, a nastepnie
prawidtowo ubi¢ bez uszkodzenia roéliny, uformowac miske i podlaé.
e) Drzewa nalezy przywigzac¢ do palika zgodnie z opisem w Projekcie.
f) Drzewa i krzewy nalezy przycina¢ w nastepujgcy sposob:

— Drzewa lisciaste nalezy cig¢ do wysokosci 1/2 do 2/3 korony.

— Drzew i krzewow iglastych nie nalezy ciaé, z wyjatkiem usuwania zniszczonych gatezi.

—  Krzewy lisciaste nalezy cig¢ do 2/3 wysokosci krzewu.

6. Pielegnacja drzew i krzewow po posadzeniu

a) Wykonawca powinien zadbac, aby zasadzone drzewa i krzewy przetrwaty w dobrym stanie dwie zimy od wydania

zgody na rozpoczecie sadzenia w maju lub do konca okresu gwarancyjnego oznaczonego w Kontrakcie, przy czym

decyduje wartos¢ krotsza.

b) W okresie dojrzewania (przyjmowania sig), Wykonawca powinien:

— podlewa¢ drzewa i krzewy wodg w sposéb reczny, tak aby byly utrzymywane w dobrym stanie, chyba ze
podlewanie zapewnia system nawadniania i zraszaczy,

— odchwaszcza¢ stosujgc srodki chwastobdjcze ,

— stosowac¢ nawozy zgodnie z zaleceniami dostawcy,

— przesadzac drzewa i krzewy, ktore nie rosng pionowo,
— przycina¢ i formowac drzewa i krzewy w okresie jesieni,
— dostosowywac paliki i wigzadta w okresie wiosennym,
— wymienia¢ uschniete i uszkodzone drzewa i krzewy,

— wymienia¢ zniszczone lub uszkodzone paliki i wiezadta.

— usuwac odrostoéw korzeniowych,

— poprawia¢ misek,

— okopczykowac drzew i krzewdw kora,

— rozgarng¢ kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— przycinac¢ ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

c) W przypadku wystgpienia uszkodzeh spowodowanych dziatalnoscig zwierzat, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi do zatwierdzenia planowane $rodki ochronne.

7. Zabezpieczenie drzew podczas budowy.

W czasie trwania budowy w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Przy wykopach w poblizu korzeni, odstonigte fragmenty korzeni
powinny by¢ przykryte geowtdkning i podlewane tak, by nie przesychaty. Wykopy powinny by¢ zasypywane bez
zwtoki. Drogi przejazdu dla ciezkiego sprzetu powinny by¢ wyznaczane w odlegto$ci co najmniej 3 obwoddw pnia,
od tego pnia.

8. Tereny zielone

a) Materiatdow nie nalezy skltadowac na terenach zielonych, dopoki Inzynier nie zaakceptuje (odbierze) wszystkich
przylegtych nasypdéw lub obszaréw zasypki. Jednak, gdy dopuszczono w Projekcie, takie tereny zielone mozna
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wykonywaé w tym samym czasie, pod warunkiem jednak, ze nasypy lub inne obszary zasypki sg do czasu
zakonczenia robot ziemnych zawsze o 1 m wyzsze od terenu zielonego.

b) Metoda zageszczenia powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt 03.01.
¢) Po zakonczeniu wykonywania nasypow na terenach zielonych materiat, gdy bedzie to wymagane w Projekcie,
nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z podanym tam opisem lub wedlug wskazoéwek Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot.

6. 1. Uwagi ogdlne

a) Wszystkie rosliny dostarczone na teren budowy w celu sadzenia, powinny by¢ w dobrym stanie i moga by¢
sadzone jedynie za zgodg Inzyniera. Przed sadzeniem, oraz w okresie przyjmowania si¢ rosliny powinny by¢
podlewane, w celu utrzymania ich w dobrym stanie.

b) Przynajmniej 95% roslin powinno by¢ rodzaju okreslonego w Projekcie.

c) Wszystkie rosliny powinny by¢ sadzone w miejscach i w ilosci okreslonej w Projekcie.

6. 2. Ochronne waly ziemne oraz tereny zielone

Materiat przeznaczony do wykonania ochronnych watéw ziemnych i terenéw zielonych powinien zostac¢ przebadany
zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie, PN-S-02205 oraz wymaganiami podanymi w rozdz. 0301 i dz. 23.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na :

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— 0oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi, ilodci rozrzuconego
kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwoci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestoci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola roboét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin"),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajnag,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia, wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior

jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,

mocowanie nie naruszone), -jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych trawnikéw,
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

llo$¢ jednostek obmiarowych jak w przeedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. Dokumenty zwigzane.

Normy

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.

Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

8. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

9. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi

10. PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioly lotne do
mieszanek

11. PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

13. PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 13: Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym

14. PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty Stabilizowane
popiotami lotnymi.

15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych.

16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

17. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

19. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

20. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

21. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

24. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

25. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan.

26. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

27. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

29. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

30. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

31. PN-ISO 10319 Greotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

32. PN-EN 963 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie probek do
badan

33. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajgcego stozka)

34. PN-EN-ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadiym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

35. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

36. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne —Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow

37. PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i zniszczenia
przy petzaniu.

38. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

39. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

OO WN -

~

Inne dokumenty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

Roboty drogowe.
Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

[ CPV — 45 233 142-6]
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1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonane w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu, profilowaniu i
zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:

-profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt kat. Il.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialty.
Nie wystepuija.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki przystapienia do roboét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ I
korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
pomiaréw
1 [Szerokos¢ koryta co50m
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6éwnos¢ poprzeczna co50m
4 |Spadki poprzeczne ’ co50m
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 |Zageszczenie, wilgotnosé gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300
podioza m?

” Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
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tukéw poziomych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys. 4) - E2 > 100
MPa dla ruchu KR3. Badania ptytg & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz 1
raz na 3000 m%

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Platno$¢ za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na
podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez odcigzenie ptyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéow do celdw drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podifoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.02
Roboty drogowe.

Warstwa odcinajgca i warstwa mrozochronna.

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Zakres robot do wykonania zostat szczegétowo opisany w projekcie wykonawczym i przedmiarze robot. Wszelkie
roboty i czynnosci opisane w niniejszej specyfikacji dotyczg prac zwigzanych z otworzeniem nawierzchni.

Zakres odtwarzanych nawierzchni opisano szczegotowo w p. 1.3.1 specyfikacji ogoélnej nr D-00.00.00.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek pylasto-ilastych gruntu do
potozonych wyzej warstw kruszywa.

Warstwa mrozoochronna -  Dodatkowa warstwa stosowana w przypadku, jesli taczna grubos¢ konstrukgji wraz
ze ulepszonym podfozem nawierzchni nie spetniajg warunku mrozoodpornosci
podioza nawierzchni.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania
ogolne” punkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw

2.2.1. Material na warstwe mrozoochronng

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej
Wymagania wobec kruszywa
Rozdzial do mieszanek niezwigzanych
w p rzeznaczopych do . Odniesienie
normie Wiasciwosé zastosowania w warstwie do PN-EN
PN-EN mrozoochronne;j 13242:2004
13242
KR3+KR6
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2;
16;22,4; 31,5, 45; 63190
(zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
0/63
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GT.NR.
kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GTFNR’ Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
— maksymalne warto$ci wskaznika Fle Tabl. 5
plaskosci
lub
— maksymalne warto$ci wskaznika SInr Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub tamanych C Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w NR ’
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
—w kruszywie grubym*) fDeklarowane Tab] 8
— w kruszywie drobnym *) [ Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie | LAxg Tabl. 9
WyZsza niz
5.3 (l)dpornosc na $cieranie wg PN-EN 1097- Mp:Deklarowana Tabl 11
5.4 ﬁe;bs‘;osc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat | W ., NR
7,8 lub 9 (w zaleznos$ci od frakcji) WA, 2¥%%%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
PNEN 1744 g ASyr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Swe Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego | Vs Tabl. 14
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wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych
PN-EN 1744-3 dla $rodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takich jak;
drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA Deklarowana
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakeji — skaty magmowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25%*%)
l%élqczm Sktad materiatowy Deklarowany
Zalaczni | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji
kC pkt. niebezpiecznych okreslonych
C34 w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos§¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

graniczne

*) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

**) laczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek L
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
4 . PN-EN 13285

W zastosowania w warstwie
normie | Whasciwosé mrozoochronne
PN-EN !
13285 KR1+-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow:

kategoria UF UFis Tabl. 2
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4.3.2 [l\ﬁllimmalna zawartos¢ pytow: kategoria LFyg Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii — Brak wymagan Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez wymag :
producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
roéznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik 35 i
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAxg i

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- | F10 -
1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 >35 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu

wg metody Proctora do wskaznika >0,0093
zageszezenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k co najmniej cm/s
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotno$ci 70-100 -

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
warstwy mrozoochronnej z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wbudowywanego materiatu.

4. TRANSPORT.

Transport i sktadowanie materiatdw do wykonania warstwy odcinajgcej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ogolnymi podanymi w ust. .4 specyfikacji D-M-00.00.00.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 5.
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5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego
5.2.1 Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe (korona robét ziemnych) powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.05.01.
Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.2.2.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowang.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ przy pomocy objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla
materiatéw o uziarnieniu dgo < 20 mm oraz cylindra (pierscienia) wciskanego dla gruntéw o uziarnieniu dgo < 2 mm.
Przy materiatach o uziarnieniu grubszym niz podane powyzej do oceny zageszczenia nalezy stosowaé wskaznik
odksztafcenia |, zdefiniowany nastepujgco:
E2
|0 [ J—

Es

Gdzie:

E, — wtorny modut odksztatcenia

E1 — pierwotny modut odksztatcenia

Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej noSno$¢ mierzona wtérnym
modutem odksztatcenia Es, ktory w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 100 MPa.

Przyja¢ obcigzenia koncowe dla modutu pierwotnego i wtérnego 0,35 [MPa]

Obliczenia wykonaé zgodnie ze wzorem

3xAp
4x As

dla Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]

Eiz2= x D,

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody.

Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Odcinek prébny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce a zatwierdzonym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
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robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci kruszywa
lub gruntu okreslone w p. 2.2

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w

przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) —
przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

J.w.

6 Uksztattowanie osi w
planie )
7 Grubos$c¢ warstwy

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m? co 100 m kazdej jezdni drogi gtdwnej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Minimalne czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztatcenia) i nosnosci warstwy
mrozoochronnej

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is
Witérny modut odksztatcenia i
wskaznik odksztatcenia I,

W przypadku gdy Wykonawca wytwarza mieszanke, wéwczas parametry kruszywa okreslone w Tablicy 1 nalezy
kontrolowa¢ w momencie zatwierdzenia kruszyw do warstwy mrozoochronnej, poza tym nalezy wykonac trzykrotnie
komplet badan kruszyw w réwnomiernych odstepach czasowych w trakcie trwania budowy.

Ponadto uziarnienie nalezy kontrolowa¢ 1 raz na tydzien produkcji (biezgca kontrola nie obejmuje badania
wskaznika nosnosci, ktory nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu materiatu i przy zmianie materiatu oraz na zadanie
Inzyniera).

W odniesieniu do cech mieszanki zamawiajgcy wymaga kontroli wtasciwosci okreslonych w Tablicy ,Wymagania
wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej” w momencie zatwierdzania materiatu a takze
trzykrotnego wykonania kompletu tych badan w réownomiernych odstepach czasowych w trakcie trwania budowy.
Ponadto uziarnienie nalezy kontrolowa¢ 1 raz na tydzien wbudowywania.

1/100 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla catej drogi)

1/200 mb jezdni (nie mniej niz 3 dla catej drogi)

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i parametrow zageszczenia
6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone
tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 mm 20
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm +0-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubos¢ warstwy % +10

6.4.2. Wymagania dotyczgce wskaznika zageszczenia (lub odksztaicenia) warstwy mrozoochronnej
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Tablica 5. Wartosci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztatcenia) oraz wtérnego modutu odksztatcenia
warstwy mrozoochronnej

Wielkos$¢ badana Minimalna wartosé I /

(maksymalna wartos¢ |,) dla:

kategoria ruchu KR4

Wskaznik zageszczenia (ls) =>1,03

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, lub nie
osiggnely parametréw podanych w p. 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku negatywnych wynikdw pomiaréw zageszczenia (odksztatcenia) materiat ponownie
nalezy dogesci¢ a gdy to okaze sie niemozliwe, materiat nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatow,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

Roboty drogowe.
Podbudowa z kruszywa famanego niezwigzanego,
stabilizowanego mechanicznie.

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach odtworzenia
nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na autostradach i drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych, miejskich i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych OST.

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 10 cm
- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20 cm
- Wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej o CBR 260% gr. 35 cm

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
~Vymagania ogolne”.

2.2 Whasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
Rozdziat w warstwie - — Odniesienie do
normie PN- | Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej PN-EN
EN 13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
432 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN- GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego | GTeNR, GTe10, Tabl. 4
i kruszywa o ciggtym GTaNR GTa20 ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 IV Flso Tabl. 5
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— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartosci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
Eiaren catkowicie Y Crr Coors Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 \Y fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
— w kruszywie drobnym *) fDekiarowane fDekiarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytéw Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN -
1097—y2, kagtegori% niegwyzsza LAso LA LA0™) Tabl. 9
niz
53 Qdpornosc na scieranie wg MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1 PE bE '
54 S)i(sjtzc::f;j/ g IE’t\)l _gEN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
55 glasiqkliwoéé wg PN-EN 1097- Wen NR Wer NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w Whoq 2°%) WA 27
zaleznosci od frakgji) 24 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PRLEN 17441 ASnr ASnr Tabl. 12
6.3 g;i_ké)xlvqa? jiﬁartosc siarki wg Sk Sk Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
a;lgﬁ?gﬁo#in‘:_lﬁvgg;?;\;ym Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazowy w zuzlu
a;lgﬁ?gﬁo#in‘:_lﬁvgg;?;\;ym Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBiLa
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na kruszywie | — skaty magmowe i — skaty magmowe i
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
— skatly osadowe: F10 — skaty osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: — kruszywa z recyklingu: ’
F10 F10
(F25*) (F25**)
Zatgcznik C | Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatgcznik C | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢é w mieszance nie przekracza 50% m/m
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***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢

2.3 Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1i 2.
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1i 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé
i ciggtos¢ uziarnienia
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mleszgnka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
+ +8
0/45 +5 5 +7 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana i 4/ 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min | max min | max min | max min max min | max min | max | min
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych.
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
W . . . . Odniesienie
ymagania wobec mieszanek niezwigzanych do PN-EN
Rozdzial przeznaczonych do zastosowania w warstwie 13285
\IQ’VI\TCI)ErRl“e Wiadciwosé Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej
132_85 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF UF12 UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytéw:
kategoria UE LFnr LFnr Tabl. 3
4.3.3 E:t\gggtﬁ:concadmarna: OCeo OCep Tabl. 41 6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziamienia wg rys. 1 grzywa uziamieniawgrys. | oo £ig
442 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana ’ ’ ’
przez producenta wartoscig
(S)
442 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na Wa tab. 3 Wa tab. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w g tab. g tab. )
przesiewach
4.5 Wrazliwosé na mréz: wskaznik
; * L 40 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiangj | -0 LAss -
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z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy fakgji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpe

Deklarowana Deklarowana -

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 2 60 280 )
96h, co najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) 80-100 80-100 _

wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda.
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wykonana wg ST
D.04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
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5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sig laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m* do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00
wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.7. Odcinek préobny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 5 1000

2 | Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane

Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z

PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc ptyte @30cm.
Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

£ =3 LY
4As 4As,
gdzie:
= - modut pierwotny odksztatcenia [MPal],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskdéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
- przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
- przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Apz [mm],

As
As2
D

- $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
adania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 500 m? , 2 badania co 100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnosc podbudowy. co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczgce zageszczenia i noSnosci

Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy

Lp. | o wskazniku Wnos nie Wskaznik . Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy
> o zageszczenia Is 30 cm MPa
mniejszym niz % - L - - — - —
nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; [ od drugiego obcigzenia E»

1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,

— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

— rozilozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla
przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu cementowego i obejmujg
wykonanie:

- Wykonanie podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B20) grubosci 18 cm

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C16/20 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

G
1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy R® =20 MPa), okreslajgcy

wytrzymatosé gwarantowang betonu (Rg ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9 Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o,
gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dqo - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-
EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne
lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa Odniesienie
normie PN- Wiaéciwosé do warstwy do PN-EN
EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej 13242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
41 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
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432 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
Eiaren catkowicie zaokraglonych w Crw Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
4.6 Zawartos¢ pytow™*) w kruszywie
drobnym wgyPN-Er)\l 933-1 Jpetdarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytéw Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAsg Tabl. 9
1097-2
5.3 1O(;j\cg);)_qnosc na Scieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
roidziai 7,5? lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdiial 7.6 lub 0 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | —Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 —Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- | —Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
EN 1744-1 —Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 )
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkosc¢
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA4 2, to nalezy | WA 2 Tabl. 16
zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fs Tabl. 18

przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA, 2)
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Zatgcznik C Sktad mineralogiczny

Deklarowany

pkt. C.3.4
Zatgcznik C Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) faczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

23.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wiasciwosciach:
—wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

—wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa

—poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

—stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2012.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrédfa nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

Dodatki

Jako dodatki ulepszajace mozna stosowac¢ wapno, popioty lotne, chlorek wapnia lub mielony wielkopiecowy
zuzel granulowany. Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym mogg by¢ stosowane:
—  emulsja asfaltowa,

—  preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,

—  folie z tworzyw sztucznych,

—  wildknina techniczna,

—  piasek i woda.

3. SPRZET.
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

3.3 Wytwoérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakiécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczac
waod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
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gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikow:
kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody
(objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzgdzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1 Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywacé sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2 Transport cementu

Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondéw — luzem odbywa sie w cysternach przystosowanych
do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3 Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ sie musi samochodami samowytadowczymi.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregaciji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,

nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukgji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktdry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skfadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:
—zatozenia ujete w PZJ,
—wytyczne niniejszej specyfikacii,
-WT-5 2010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie prébek (System 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnagiji.
Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Wiersz Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc Klasa wytrzymatosci
Prébki walcowe H/D'=2,0 Prébki walcowe H/D'=1,0"

1 8 10 Csio

2 16 20 Cier20

’ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
'H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp Wiasciwose WYMAGANIA Uwagi
) KR3+KR4 | KR5+KR6
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
21 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu g;t?éilmf 3226?— c;dstame
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-
24 (System ) — klasa wytrzymatosci klasa C 8/10 41 po 28 dniach
Rc, wg tablicy 2 pielegnaciji

5.3 Warunki przystgpienia do roboét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C8/10 nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz +50C oraz gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji
mieszanki, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej +20C w czasie
najblizszych 7 dni. W innych warunkach dopuszcza sie ukfadanie warstwy chudego betonu tylko za zgodg Inzyniera.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST warstwy nizej lezgcej zgodnie z
projektem.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5 Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

5.5.1 Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkgji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2 Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢é 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opoOzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3 Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci
po zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych
projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez rowne
pionowe odcigcie.

5.6 Zageszczanie.

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pézniej niz przed uptywem 30 min. w
temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pézniej niz przed
uplywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowacé szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej
wartosci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7 Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym zaleca si¢ wyciecie szczelin

pozornych na gtebokosc¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby

cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt

do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Po nacieciu szczeliny wypetniamy masg zalewows.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu posiadajacg Aprobate Techniczng,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowe;j,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu

poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5+1,0 kg/mz,

— skropienie preparatami powlokotwdérczymi, posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w
ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

—  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg Inzyniera

Koszt napraw uszkodzeh spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogoine’

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca (Producent) powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie

1 Wiasciwosci kruszywa przy projektowaniu sktadu i przy kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddia

3 Wiasciwosci cementu przy projektowaniu sktadu i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej

5 Wilgotnos¢ m|es;ank| . 1 3000 m?2

6 Zageszczenie mieszanki

7 Grubos¢ podbudowy

8 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 probki 3000 m”

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10/-20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 10%
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.
Prébki, wilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta
6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw gﬂgzg]:ﬁailgiézigfésvéé

1 Szerokos$c¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna co10m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Grubosé warstwy \r/; azdrz)iuerj]kr:?zcrhagi gggggerjngzialce roboczej, lecz nie
7 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nalezy stosowac¢ metode faty i klina lub z wykorzystaniem
planografu.
Pomiar rownosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy
Ro6znice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze roézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczaéce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Cena wykonania 1 m“ podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robdt,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— opracowanie recepty,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— nacinanie szczelin,
— wypetnienie szczelin masg zalewowa,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — 2014
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych,
WKIit 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg mozliwe. W zwigzku
z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na
stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o
ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnig parkingow i placow postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 = 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C12/15, a w przypadkach
szczegolnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. C16/20 lub wyzsze;.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach,
zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokagtne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Peine
szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin masa
zalewows, gdyz rozmiekng one w czasie rozkfadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe scieralng mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnosci, zapewniajgce dobrg przyczepnosé¢ do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy,
zaleca sie stosowac¢ niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalews, to istnieje mozliwo$¢ pekania pdzniej utozonej asfaltowej warstwy
Scieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub ukfadajgc pasek papy
na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5 ol -

| 8 05 1
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Szczelina przy krawezniku
20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia), na ktérej bedzie utozona warstwa Scieralna z mieszanki
mineralno-asfaltowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej
Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego i obejmujg
wykonanie:

- Wykonanie warstwy podbudowy grubosci 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 mm (AC 22P)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN/o$)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.15. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.16. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACP -beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —polimeroasfalt,

D —-gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR —~do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI —(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
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MOP
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

—miejsce obstugi podréznych.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalit.

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Wymagania

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan 35/50

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 240

4 ia;xartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 o0

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7 szzrgét temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 8

8 Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa

2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne
2.3.1. Kruszywo grube

i wypetiacz.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KRS

Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz Gaotrs PN-EN 933-1

wg kategorii

Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz fo PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flsglub Slsg gggiN 933-1 lub PN-EN
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, Cso30 PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria LAso PN-EN 1097-2 rozdziat 5

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat
7,81ub9

Nasigkliwo$¢, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdz. 7

Mrozoodpornos¢, kategoria nie wyzsza niz: F4 PN-EN 1367-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
wyZzsza niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Ves

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwosc¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 4.4.2
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o uziarnieniu ciggtym do podbudowy z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KRS

Metoda badania wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 PN-EN 933-1
T_qleranqa u2|a.\.r_n|en|a; odchylenia nie wigksze Gre20 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:

Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: Fs PN-EN 933-1
Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10 PN-EN 933-9

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

Nasigkliwos¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdz. 7

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
wyZzsza niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Kruszywo drobne tamane

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRS

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii:

G1c20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie | f1s

wyZzsza niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
wyZzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecs30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097 rozdz 9.

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3.4, Kruszywa o ciagtym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ga85
nizsza niz:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria Fie
nie wyzsza niz
Jakos$¢ pytéw PN-EN 933-1 MBEF10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fly
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Csorso
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
nizsza niz: LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-
3.

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, ;rozdz 7.
kategoria nie wyzsza niz:

WA24dekIarowana

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1%
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fs
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.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN SBia
1367-3, wymagana kategoria:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wedtug PE-EN 933-6 rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla Ves
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

2.3.5. Wypetniacz.
Tablica 6. Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

e . wypetniacza w zaleznosci od .

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR5
N zgodnie z tablicg 24 w PN-
Uziarnienie EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytdw; kategoria nie wyzsza od: MBEF10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
o deklarowana przez 3

Gestos¢ ziaren producenta PN-EN 1097-7
Wolne .przes_trzenle w suchym zaggszczonym Vasas PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyros.t t_emperatury mieknienia, wymagana Aras8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
rI'?’ic;_zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS1o PN-EN 1744-1
Zawartqé(: _Ca(?_ng vyypeiniaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zgwartosc \{vodorotlefnku wapnia w wypetniaczu K.deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,Liczba asfaltowa” BNpekiarowana PN-EN 13179-2

Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego wyrobu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych wyrobow lub potgczenie warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) wyroby termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. Wedtug polskich norm lub aprobat technicznych, do
spoin z urzadzeniami obcymi

b) asfalt 50/70 wg PN-EN 236+2

Grubos¢ wyrobu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591,
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2.6. Wyroby do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
zgodnie z ST D.04.03.01.

.Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gfadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzgdzeh grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).Warunki
produkcji do wbudowania winny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wyznaczonym przedziale. Powierzchnia
skrzyn samochodow powinny by¢ czyste i przykryte sSrodkami antyadhezyjnymi nie wptywajgcymi szkodliwie na ta
mieszanke

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawdzeniem z badania typu wg PN-EN 13108-20
a ponadto jezeli taka bedzie wola Zamawiajgcego z prébkami sktadnikéw pobranych w obecnosci Inzyniera.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
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Przesiew, [Y%(m/m)]
Wiasciwosc AC22P

KR5
}/r\llqm]iar sita #, od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ B
lepiszcza, min 4,0
wzor

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 6a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50)

podbudowy, KR5

do warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zageszczania wg PN- | Metoda warunki badania

EN 13108-20 AC22P,AC16P

s .| C.1.3, ubijanie, Vmin 4.0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax7.0

C.1.20. watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacje P. ) P’ rubosé ’ powietrzu, WTSaRo0,15
trwate o 3’8%”1 PN-EN 13108-20, PRDAR 7.0

piyty D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornosé na dziatanie wody C.1.1, ubijanie 2x25 przechowywanie w 40°C z ITSRyo

uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie..

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.
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Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

— od 150° C do 190° C -z asfaltu drogowego 35/50,
Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich skfadu:
— zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos$c¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnych dla
podbudowy pomocniczej

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazoéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte wyrobem uszczelniajgcym
zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej
dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do roboét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:
e -5°C — przed przystgpieniem do robot
e -3°C —w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w

PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez z Inzyniera. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugosé co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs$é walca ustalonym na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji i walce ogumione.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi ku goérze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Tvo i wvmiar mi nki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
yp I wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%0] [Yo(vIV)]
AC22P, KR5 7+14 =98 45+8,0

5.10. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Zigcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Przed wykonaniem zigcz
poprzecznego, nalezy usungc warstwe na dtugosci na ktérej jej grubosc¢ jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnia
ztacz winny by¢ wyprofilowane skosnie, zageszczone i pokryte asfaltem w ilosci 50g na 1cm grubosci warstwy i 1
mb. Krawedzie warstwy jezdni usytuowanej winny by¢ pokryte asfaltem 50/70 w ilosci 4kg/m2.

Sposob wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu,
ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszys¥kie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadiji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na badania Wykonawcy i badania Kontrolne

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru Badania kontrolne wykonywane sg przez laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego. W razie
niewyznaczenia takiego Laboratorium staje sie ona obowigzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9 ponizej:

Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

©

a), b)

N N ) )

rwiho
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m* nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia

wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4.1 Mieszanka mineralno asfaltowa

Wiasciwosci wyrobdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno asfaltowej przed

wbudowaniem. Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy. Badania sktadnikow i

mieszanki nalezy wykonywac z czestotliwoscig i w zakresie wymaganym przez PN-EN 13108-21.

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z

prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, a wiecej nie zapisano w tabl. 11

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci

projektowanej, a wiecej niz zapisano w tabl 11.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, dla AC 22 P.

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 20

1 Ziarna przechodzgce przez sito 22,4 5,0

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +4
(mm) 16 B

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +3
(mm) 2,0 B

4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +2
(mm) 0,125 B
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +2
(mm) 0,063 -
Asfalt + 0,30

6.4.1.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wediug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-
EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy.

6.4.1.3 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w PN-EN13108-21 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
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wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.1.4. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzyc i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 10 na podstawie wycietych probek
metodg wg PN-EN12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 10
o wiecej niz £ 10%.

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng
wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 9 dla kazdego
oznaczenia. Jedno oznaczenia na kazde rozpoczete 2500m>.

6.4.2.3 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykonaé na probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzer w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien m|es<:|c sie w przedziale podanym w tablicy 9 dla kazdego oznaczenia. Jedno oznaczenia
na kazde rozpoczete 2500m?>.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem nie
rzadziej niz co 10m

3. Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem nie
rzadziej niz co 10m

4. Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.9 co 10 m

krawedzie)

6. Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.4. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j

0 wiecej niz +5cm. Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wigzacej o co
najmniej grubos¢ warstwy wigzacej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowe;j.

6.4.5. Ocena réwnosci podiuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem. Stosowanie taty i
klina dopuszcza sie do oceny réownosci podiuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani
planografu.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m z doktadnoscig co najmniej 1mm.. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg
odlegtosé miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <11

6.4.6. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.
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Wartosci odchylen, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%
Pasy ruchu zasadnicze <11

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazng, nie powinny
by¢ wieksze od 12mm,

6.4.7. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5cm.

6.4.9. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co 10m na tukach w osi podituznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.10. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.11. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane tam, gdzie jest to wymagane i pokryte asfaltem.

6.4.12. Wyglad podbudowy

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformagji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  dostarczenie wyrobéw i materiatow,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie lepiszczem lub tasma asfaltowg spoin urzgdzen obcych i kraweznikéw, oraz kostek a AC
— mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykonanie i uszczelnienie ztgczy,
—  obciecie krawedzi i pokrycie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
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10.
1.
12.
13,
14.
15,
16.
17.
18,
19,
20.
22.
23.
24.
25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33,
34.
35,
36.
37.
38,
39,

40.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrac;ji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna
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41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
42.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
43. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
44. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

45, WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014

10.3. Inne dokumenty

47. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

48. Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05/b

Roboty drogowe.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca.

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego i obejmuje:

- wykonanie warstwy wigzgcej gr. 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16W)

- wyrdwnanie istniejgcej nawierzchni betonem asfaltowym o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16W) (w-wa
wyréwnawcza).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw

mineralnych oraz zwigksza odporno$c¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci

sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 100m) wykonany w warunkach

zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢é

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. WYROBY BUDOWLANE

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Skladniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo wg PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Punkt norm
! y kategorii ruchu

PN-EN Wiasciwosci kruszywa

13043:2004 KR 1-2 KR 5-7

413 Uaarmemg_wg PN-EN 933-1 kategoria Ge85/20 Gc85/20
€O najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

4131 wieksze niz wg kategorii: Gaor75 Geons
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;

414 . . fa
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub

4.1.6 wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza | Slss lub Flss Slas lub Flos
niz:
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4.1.7

Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej wg
PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:

C Deklarowana C50/1 0

422

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria
nie wyzsza niz:

- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)

LAso LA3o

4.2.71

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

4.2.91

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

4.2.9.2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;
kategoria nie wyzsza niz:

F2

4.2.12

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
1367-3:

SBia

4.3.2

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

4.3.3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie
wyZzsza niz:

mpc0,1

19.1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.1

Wymagana odpornosé

19.2

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.2

Wymagana odpornosé

19.3

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz

V35

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043:2004 uszy KR 1-2 [ KR5-7
4.1.3 UZ|arn|(.an|_e wg PN-EN 933-1; wymagana G35 lub G.85
kategoria :
4.1.3.2 T_qleranqa u2|a.\.r_n|en|a; odchylenia nie wigksze GreNR Grc20
niz wg kategorii:
414 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie F
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 3
4.1.5 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie
. . MBE10
wyzsza od:
4.1.8 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933- | E s pekiarowana
6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
4.2.71 Sgséosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 deklarowana przez producenta
4.29.1 Il:ljr;n)sslaalkl|wosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 deklarowana przez producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN miec0 1
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCH
Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1-2 | KR5-7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana G35 lub G.85
kategoria : @
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze GeNR G120
niz wg kategorii: e e
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie f1e

drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
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Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie

wyzsza od:

MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Ecs30

Gestos¢ ziaren
lub 9

wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN

1744-1p. 14.2;

mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej

Punkt normy W . bec k
PN-EN Wiasciwosci kruszywa ymagania wobec Kruszyw w
13043:2004 zaleznosci od kategorii ruchu
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN13043
5.2.2 Jg_koé(: pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBe10
niz:
5.3.1 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
5.3.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vv
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Anen8/25
wymagana kategoria: R&B
5.4.1 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
5.4.3 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
EN 196-21; kategoria co najmniej: 70
544 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym; kategoria: 2 Deklarowana
55.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy:
- PMB 25/55-60 (droga gtéwna),

- 50/70 (zjazdy bitumiczne, ciggi pieszo-rowerowe).

Wymagania dla polimeroasfaltu wg zatgcznika krajowego NA do normy PN-EN-14023:

Tablica 5. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.

Gatunki asfaltéw
Wymagania M mOdyﬁkOWanyCh
podstawowe  Wiasciwosé b eéoﬂa Jednostka polimerami (PMB)
adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w
posrednich Penetracjia |PN-EN 1426 :
temperaturach|w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyj-
nych
Konsystencja Temperatura
w - -
wysokich mieknienia - pN-EN 1427 |, 60 R
temperaturach [22]
eksploatacyj-
nych
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Sita  |PN-EN 13589
rozciggania (55 9 ow5C B3
(mala  PN-BN13703 [57] " v
predkosé

Kohezia Sita PN-EN 13587
rozciggania w([53] J/em2 NPDa 0
5°C (duza  |PN-EN 13703
nroadknéé [R71
Wahadto
Vialit PN-BN 13588[54]"/°™? NPDa [0

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Metody badan
L.p. | Cechy asfaltu wg

50/70
1. Penetracja w temp. 25 °C 0,1mm | 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, oC | 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz Oc | 230 PN-EN 22592
4. Zawarto$c¢ skiad. rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % 50 PN-EN 1426
7. Temp. mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz oc 48 PN-EN 1427
8. Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C | 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci nie wiecej niz oc -8 PN-EN 12593

2.3. Dostawy i skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. zanieczyszczen podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Dostawy i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich i sktadowac w
silosach

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

2.5. Dostawy lepiszczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach.

2.6. Uszczelnienie krawedzi i spoin

Do uszczelniania krawedzi powierzchni spoin kraweznikdw i kostek z AC nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591. Do uszczelnienia spoin, urzgdzen obcych z AC stosowa¢ wyroby
termoplastyczne.
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2.7. Uszczelnienie ztacz.
Do uszczelniania ztgcz podtuznych i poprzecznych nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591

2.8. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wytwérnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg
i z mozliwoscig dozowania sktadnikow adhezyjnych. Wytwérnia, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢
Zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych
zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.

Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$é wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy i posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Wymagane jest wydajnos¢ > 100 Mg/h.

3.2. Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta,
gruboscig,réwnoscig oraz pochyleniami,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosé i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
- szerokos¢ rozktadania réwna szerokosci jezdni t.j bez ztgcz podtuznych

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W
kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport mieszanki powinien spetniaé¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wytgcznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalne;j
wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych witasciwosci,
- samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,
- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy. Powierzchnia skrzynn samochoddw powinny by¢ czyste. Do zwilzenia skrzyrn mozna stosowac
srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe wigzaca:

Za przygotowanie docelowych sktadow (recept) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je do weryfikacji
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z probkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajgcych do
wykonania niezbednych badan sprawdzajgcych.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych skfadnikow.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wymaganym zapisanym w
tablicy 7, a zawartos¢ asfaltu miescic sie w przedziale z tej tablicy.
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Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzacg wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wigzaca
z betonu asfaltowego i wobec warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 oraz KR5

Warunki Kategoria ruchu
zageszczania wg
Lp. | Wiasciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR1 KR5
Wymiar mieszanki
1 Uziarnienie mieszanki, ) _ 16 16
mm
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, . .
2 przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697'8, p4 Vimin 3,Vmax6 Vm|n4,Vmax7
Wolne przestrzenie C.1.20, ubijanie, ) . VFB min6o }
3 wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzenh PN-EN 12697-8, p.5 VFB maxso
Zawartos¢ wolnych o
4 | przestrzeni w 5*15'0236:?2”:2'6’ PN-EN 12697-8, p.5 VMAminta -
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-22, metoda B
5 Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, | W powietrzu; i WTShRo,15
deformacje trwate Pog- P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDar7,0
60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
6 Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C; ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania 80
badanie w 15°C

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wigzgcej z AC 16 oraz AC 22 oraz zawartosc¢ lepiszcza.

Kategoria ruchu |
. . KR1 KR5

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

16 16
Przechodzi przez:
31,5 - -
22,4 100 100
16,0 90+100 90+100
11,2 65+80 70+90
8 - 55+80
2,0 25+55 25+50
0,125 5+15 4+12
0,063 3+8 4+10
Zawartos¢ lepiszcza, wzoér B B
(4) i+0,3 wg 8.1 WT-2 mind.4 mind.4

5.3 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdéd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.4 Odcinek prébny
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujgcych na drodze. Mozna
wykorzystaé do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ diugos¢ min. 50 m
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oraz powierzchnie min 500m? i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn
dla osiggniecia wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone
przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajgcym szerokosc¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosé, sity
wymuszajacej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu. Wykonawca moze przystgpi¢ do robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczenia z odcinka prébnego.

5.5. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkciji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie recepty laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury <180°C.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ odpowiednio od
180°C do 140°C.

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.

Do mieszalnika, nalezy podawac sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sig tak,
aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane
w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.6 Przygotowanie podioza

Warstwa wigzgca moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w czasie robot i 0°C
przed przystgpieniem do robdét.

Zabrania sie uktadania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16m/s).

Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C

Grubos¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy o uziarnieniu 16 mm na warstwe wigzaca grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ ustabilizowane, nosne, wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierownosci podtoza pod warstwe wigzgcg nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla podbudowy zasadniczej
wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, ciggi pieszo-rowerowe).

Powierzchnie spoin kraweznikow, i kostek z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym 70/100 i
warstwag grubosci 3mm. Spoiny wtazow, wpustow i innych urzadzen w jezdni z AC powinny by¢ pokryte taSmami
lub kotkami termoplastycznymi o grubosci 15mm.

5.7. Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzgdzenia robocze ukfadarki nalezy podgrzacé.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciggty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na
minute.

W zasobniku ukfadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm a
poprzeczne co najmniej o 2,0cm. Zigcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Przed utozeniem zlgcza poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza od
wymaganej i powierzchnia ztgcza winna by¢ wyprofilowana skosnie.

Zigcze powinno by¢ réowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem w ilosci
50g na 1cm grubosci

Wymaga sie, by warstwa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego. Jedno ztgcze jest
dopuszczone na odcinkach, ktérych nie mozna zamkng¢ dla ruchu.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Zageszczenia mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie po utozeniu.
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Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
- predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku gorze.
Wymagany wskaznik zageszczenia 98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- KR13,5-7,0% (v/v)
- KR54,5-8,0% (v/v)
Powierzchnia krawedzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w ilosci 4kg/m
Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastapi¢ po jej ochtodzeniu do temperatury 60° C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracjg wiasciwosci uzytkowych wyrobdw, , ew.
badania wyrobow wykonane przez dostawcow),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera, i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN
13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt celem sprawdzenia,
czy jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub Inwestora.
Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatek uktadania warstwy
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz grubo$ci wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawedzi jezdni
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  pomiar rzednych

pomiar wytrzymatosci na scinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01
Czestotllwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy wigzgcej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4, Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
5. Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista
i Kat. Y MMA drobnoziarnista
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6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. badania kontrolne wykonuje Laboratorium wyznaczone przez zamawiajgcego W razie nie
wyznaczenia takiego Laboratorium badania kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywajag sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy ponizej:

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, a wiecej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 + 4%, 2mm - £ 3%, 0,125mm * - 2%,

0,063mm + 2%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, a wiecej niz+ 0,3%

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 1.6
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubos¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wediug PN-EN12697-36 moga odbiegaé
od projektu najwyzej, a + 10%

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniegj jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia 298%.0Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |[Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km i na kazdym
zjezdzie

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej niz co 10m,
kazdy zjazd

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy taty nie rzadziej niz co 5m, 1 raz na zjezdzie

4 Spadki poprzeczne warstwy tatg co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | w osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach

krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie punkty gtdwne tukéw poziomych i na odcinkach prostych
minimum co 500m, pomiar usytuowania osi zjazdu
wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2 probki z
wszystkich zjazddw,

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 2500m* nawierzchni, 2
prébki z wszystkich zjazdéw

12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

13 | Grubos$¢ wykonanej warstwy jw.

6.5.2. Réwnos¢ warstwy wigzacej

6.5.2.1 Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowac planograf.

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu. Wymagana rownos¢ podtuzna <7mm dla 95% pomiaréw i <8Bmm dla 100% pomiaréw dla klasy GP
(proj. obwodnica) oraz <9mm dla 95% pomiaréw i <10mm dla 100% pomiardw dla pozostatych nizszych klas drég.
6.5.2.2 Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna <6mm dla 90% pomiardw i
<8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP (proj. obwodnica) oraz <9mm dla 90% pomiardow i £12mm dla 100%
pomiaréw dla pozostatych nizszych klas drég.

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
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zakonczeniu.

6.5.3. Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szerokos$¢ warstwy wigzacej nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej

0 wiecej niz +5 cm. Szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy Scieralnej o co
najmniej grubos¢ warstwy Scieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.4. Grubos¢ warstwy wigzgcej

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca Eowinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m~.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.5.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny by¢ ptaszczyzny
krawedzi wyzej profilowane

6.5.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru roboét jest m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine”,

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
niniejsza ST.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Pfatnos¢ za 1m” wykonanej warstwy wigzgcej i nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatéw i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie docelowego sktadu (recepty),

- wykonanie odcinka prébnego,

- wykonanie préby technologicznej

- zakup oraz dostarczenie wyrobow i materiatdéw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- uszczelnienie spoin

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, wyprofilowanie i uszczelnienie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie ztgcza

- oznakowanie robdt,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu.
3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bfekitem metylenowym.
4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.
7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.
8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci na dziatanie
wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli.
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna.
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
19. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.
20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Koleinowanie.
22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Odpornos¢ na zmeczenie.
23. PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Sztywnos¢.
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.2. Inne

26. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne

oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg petzania pod

obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

28. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych”, WT-1 Kruszywa 2014,

29. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach Krajowych”, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
Warszawa 2014

30. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie (ZW-
WMS 2007), Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13

Roboty drogowe.
Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej
(SMA)
Warstwa scieralna.

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania nawierzchni jezdni — warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, ktére zostang wykonane w ramach
odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:

- wykonanie warstwy $cieralnej gr. 4 cm z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 mm (SMA 11)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00
~YVymagania ogolne”.

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00
~/Vymagania ogoine”.

Wyroby budowlane warstwy $Scieralnej z SMA sa:

2.1 Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo tamane
wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej STWIORB zapisano nizej:
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

kategoria nie wyzsza niz:

Punkt Wiasciwosci kruszywa
WT-1 ruchu
KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
413 nie nizsza niz: Gc90/15
414 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze 820”5
S niz wedtug kategorii: 25015
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6 e . fa
kategoria nie wyzsza niz:
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl2o
s wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
419 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C 10000
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-
4.2.2. EN 1097-2;badania na kruszywie o wymiarze LA2s
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug
423. | PN.EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSV 50
4.3.1. ?egtlczjst::; iaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
441, I’: ?)SslfkhWOSC wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
4.4.2. zatgcznik B, w 1% NaCl, warto$¢ nie wyzsza niz 7,0
w %:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN
44.5. 1367-3, wymagana kategoria: SBua
Sktad chemiczny - uproszczony opis
4.5.2. petrograficzny wediug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN T
o 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCE
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
4.6.1. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
4.6.2. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
4.6.3. stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, Vi35

4 Jezeli nasigkliwo$é jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Punkt e
WT-1 Wiasciwosci kruszywa
KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-
413 1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
415 wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-
4.1.6 L ; fie
1, kategoria nie wyzsza niz:
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4.1.7.

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

4.1.10.

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
nizsza niz:

E 30

4.3.1.

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 10976
rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

4.53.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mpc0,1

2.2.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong w PN-EN

13108-21 czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywac w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jakosc,

powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo przewozone luzem powinno byc¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposob w celu uniknigcia

zanieczyszczen.

2.3. Wypetniacz wg PN-EN 13043

e . Wymagania w zaleznosci od
Punkt WT-1 | Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu kategorii ruchu
KR1 - KR7
5.21. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
592 Jak_oéé py!L_J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
531. Za\_/vartos.q_wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza niz:
5.3.2. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5.4.1. wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2g/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
5.4.2. 13179-1 wymagana kategoria: ArsaBl25
551. Rozpuszc.zaln.osc w wodz.|_e_ wedtug PN-EN 1744- WS1o
1, kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym cc
e wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: &
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
5.54. . . K20,
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
5.6.2. wymagana kategoria: BN Deklarowana

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.4. Asfalt
Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN 14023
zapisane w tablicy:
Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka polimerami (PMB)
45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach eksploatacyjnych | w 25°C 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich Temperatura .
temperaturach eksploatacyjnych | mieknienia PN-EN 1427 °C =55 7
Sita rozciggania
hy PN-EN 13589
(mata predkose PN-EN 13703 Jlem? >1w5C |4
rozcig-gania) B
Sita rozciggania w
. o . s PN-EN 13587
Kohezja 5 C.(duza. predkos¢é PN-EN 13703 Jlem? NPD? 0
rozciggania)
Wahadto
Wahadto Vialit Vialit
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jiem? NPD? (metoda
uderzenia)
s . .. | Zmiana masy % <05 3
Statos¢ konsystencji (Odpornosc¢ - ;
na starzenie) wg PN-EN 12607- W;giﬁ*:ﬁggg{fga PN-EN 1426 % 2 60 !
11lub -3 micknienia PN-EN 1427 C <8 2
Temperatura zaptonu | PN-EN1SO 2592 | °C =235 3
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 C <-12 6
Inne wiasciwosci ’2“;"‘(’; otsprezysty W | pNLEN 13398 % > 50 5
’1\‘3"‘(’{ Ot sprezysty w | pN_EN 13398 NPD* 0
Zakres plastycznosci ELT;EtN5114823 °C TBR® 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oc <5 °
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. E“:E“ 12229 0,1 mm NPD? 0
Roéznica penetradii
Spadek temperatury
Wymagania dodatkowe migknienia po PN-EN 12607-1 oc TBR® 1
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 lub -3
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg o
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 % =50 4
-3
Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 NPD? 0

PN-EN 12607-1 lub
-3

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie wyposazenie

zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.5.Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowac widkna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM. Widkna te mogg by¢ stosowane w
postaci granulatu, a w tym ze Srodkiem wigzgcym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i
przez producenta.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Wiasciwosci Metoda Punkt }g’g]magania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. Gc 90/10
1 H i o,
Zawartosé pyhu PN-EN 933-1 416 I((:qt/.n?), tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. nie . ..
niZsza niz yw PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSV44 tj.odpornos¢ = 44
o PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 4.31 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1 kal. #po .1, J. Zawarlasc zanleczyszaze o
lekkie, kat. nie wyzsza niz | p. 14.2 453 ymiarze wigkszy P
wynosi¢ £ 0,1 % (mm)

2.8. Do uszczelniania ztaczy nalezy uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych. Do spoin SMA z
kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajacy
wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac¢ termoplastyczne tasmy lub
pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi spetnié¢ zapotrzebowanie na mieszanke
dla danej budowy. Wytwérnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sig¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé
sie przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zgdanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzgdzenia dozujgce oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtosé wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o
wiasciwych parametrach jakosciowych zaproponowanych wytwoérni.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- szerokos¢ rozktadania = 10,0m powinna by¢ réwna catkowitej szerokosci jezdni (odcinek dwujezdniowy bez
spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosé i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.
Wybér rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
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warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku
zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ciezkie drogowe walce wibracyjne gtadkie.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5.Sprzetu do uszorstnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

1)szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzgce do zmiatania niezwigzanych
ziaren kruszywa,

2)rozsypywaczy kruszywa,

3)walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakcji.

Urzadzenie mozna uznac za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci
dozowanego kruszywa nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji
sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport wyrobéw i materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywa przewozone luzem
winny by¢ przykrywane lub zabezpieczone w inny sposdb w celu unikniecia zanieczyszczenia.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnosé srodkéw transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego przez
Zamawiajgcego projekt sktad docelowy (recepture) wraz z sprawozdaniem z badan typu wg PN-EN 13108-20 oraz
prébkami sktadnikow pobranych w obecnosci Inspektora nadzoru celem wykonania weryfikacji. Receptura wymaga
akceptagji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano w tablicy.
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Przesiew
Wiasciwosci SMA 11
KR1 - KR7
Wymiar sita od do
16,0 100
11,2 90-100
8,0 50-65
5,6 35-45
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 8-12
Orientacyjna zawartosc¢ srodka stabilizujgcego, % (m/m) 0,3-1,5
Zawartos¢ lepiszcza * B min 6,6

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = ——

Pd

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci

lepiszcza lub technologia produkgiji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren

kruszywa.

Wymagane wiasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR5 — KR7 podano

w tablicy.
Warunki
WiasCiwose zageszczania wg Metoda i warunki SMA 11
PN-EN badania dla KR5S
13108-20
fv‘:‘)‘l"r’]a';ﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, V min 2,0
yeh 2x50 uderzen p. 4 V max35
przestrzeni
. PN-EN 12697-22,
g;g?&":;: na v?/élé%f/)énie metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro1s
) ’ EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaRr 7,0
trwale Pos-P100 10000 cyKIi
PN-EN 12697-12,
iy przechowywanie w 40°C z
(?Z‘?gf;rn"igsv‘\’/g‘; C.1.1,ubjjanie, jednym cyklem
Y | 2x35 uderzen zamrazania, ITSR 9o
badanie w 15°C
Splywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3

Sprawozdania z badania typu zachowujg waznos¢ nie dtuzej niz trzy lata.

Jezeli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe

badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptag roboczg. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Rzedne wysokosciowe podtoza winny spetnia¢ wymagania STWIORB D.05.03.05/a. Rzedne urzgdzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z mas termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna
Jest zbedna zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych, a w tym
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich wyrobow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie wolno wbudowywaé MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem . )

do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci 4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubosé¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
[cm] warstwie
[%] [Ye(viv)]
SMA 11 4,0 > 98 1,56+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.
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5.9. Spoiny, ztacza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny mie¢ grubo$¢ 15 mm. Do uszczelniania
spoin studni, zaworéw i innych urzgdzeh w jezdni z SMA stosowaé termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajgce
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem w ilosci 3 kg/mz. Powierzchnia warstwy
Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego. Do spoin SMA z
kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajacy
wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania zlgczy nalezy uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych.

Zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Jedno ztgcze podtuzne
jest dopuszczalne na jezdniach, ktére nie mogg byé zamkniete dla ruchu. Ztgcza w nawierzchni powinny byé
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. co najmniej 0 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢
wykonane jedno ztgcze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztgcz podtuznych.

Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usungc warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza
od wymaganej.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna byé pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?.

Powierzchnia warstwy Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni Scieku lub kraweznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po wydaniu odpowiedniego polecenia
przez Inzyniera.

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5do 1,5 kg/mz.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu ,za zgoda
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (1j.
znak CE lub znak budowlany) wyrobdw oraz z wymaganymi towarzyszgcymi tym znakom informacjami,

— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan obowigzuje wg PN-EN 13108-21 metodg pojedynczych wynikow,
odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3,

- wypetniacz tab.4,

- lepiszcze tab. 5,

- dodatkéw tab.6,

- mma tab. 8,

- gotowa mma tab.A3,
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6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wg tab. 51 WT-2.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkgcji wg tab.50 WT-2.

Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki | Dopuszczalne odchylenie $rednie od
sito od zatozonego skiadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste | lany drobnoziarniste | gruboziarniste | lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 +4 5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne | £7 +9 +8 +4 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne | +4 +5 - +2 +2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego | 0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czestos¢ badan w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.
6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2 dla poziomu C.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy,

—  badania kontrolne.

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobdw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h
przed rozpoczeciem uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do ukfadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do ukfadarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy krawedziach,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gtéwnych tukow,

—  pomiar szerokosci co 100 m,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakosci wykonania zlgczy, spoin i krawedzi — cata dtugo$¢ zigczy, spoin i krawedzi

—  pomiar rzednych osi i krawedzi — co 10 m,

—  pomiar usytuowania osi w planie co 100m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sa przez laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl. 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

a), b)

R N G G |
AWON =
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne odchytki wynikéw badan kontrolnych obowigzujg wedtug tablic 74 i 75 WT-2.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajgcy i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4.6. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie z p. 8.9.1 WT-2.

6.5. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci wyrobdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;)).

6.5.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 [ 73

6.5.1.3. Zawartosc lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Do wynikéw badanh nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza asfaltowego, [Y%(m/m)]:
- dla pojedynczej proby + 0,6 %

- dla sredniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %
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6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartos$c¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartos$c¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartos$c¢ ziaren grubych (nadziarna),

to zadna probka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 20.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Lo . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
; . 1 2 od 3 od 5 od 9 220
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 + 27 +24 + 2,1 +1,8 +1,5

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

; . 1 2 od 3 od5 od 9 220
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
SMA +8 + 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]
Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

; . 1 2 od3 od5 od9 =20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
SMA +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci ziaren grubych (nadziarna), [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
; . 1 2 od3 od5 od9 =20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -44,+41 | £4,0
+4,7 +4,5 +4,3

6.5.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 21.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <10

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

Pomiar grubosci rdzenia wykonuje sie co 400 m na kazdym pasie.
6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
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moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wediug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 6.5.1.5.

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg

+ 0,5%.

6.5.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Natomiast dla nawierzchni drég klasy Z, L, D,
oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng przy uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
odchylehA [mm]
Z Pasy: ruchu, <6

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna dla drogi klasy S na pasach ruchu jezdni zasadniczej, pasach awaryjnych, dodatkowych oraz
pasach witgczania i wylgczania na 100% dtugosci winna by¢ <5 mm i na 90% dtugosci < 3 mm. Wymagana réwnos¢
poprzeczna dla drogi klasy S na jezdniach fgcznic, jezdniach MOP i na utwardzonych poboczach na 100% dtugosci
winna by¢ <6 mm a na 95% dtugosci <5 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 22 Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [64]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci
poprzecznej [mm]
Z Pasy: ruchu, <6

6.5.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi, mierzone co 10 m, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Pomiar szerokosci wykonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Szczegotowe zasady i tryb dokonywania odbioréw opisano w pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajgcy moze dokonac¢ potrgcen wedtug zasad opisanych w
STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup oraz dostarczenie wyrobéw oraz materiatow i sprzetu,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw produkcji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonanie i uszczelnienie ztgczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,
— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadéw i ubytkdw materiatowych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsiji

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych -

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

Roboty drogowe.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczonych i
skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy wykona¢ wykonane w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej
dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuija:

-oczyszczenie warstw niebitumicznych,

-oczyszczenie warstw bitumicznych,

-skropienie warstw niebitumicznych,

-skropienie warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Rodzaj wyrob6éw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

-kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

-kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw niebitumicznych,

-kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzgcej przed
utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢é wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne -

Klasa Zakres wartosci Metoda badan

wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 3lub4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, %(m/m) | 1 TBR PN-EN 1429
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614

G . . .

Adhezja”, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsiji, - - >3,5° PN-EN 12850
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074

<100° PN-EN 1426

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3

a)Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b)Nie dotyczy emulsji rozciehczanych wodg na budowie.

c)Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne.

e)Do skropieh podbuddéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM

Yymagania echniczne Klasa Zakres wartosci Metoda badan
wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 3lub4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wypltywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
oTrwaios.c po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614

¢ oo . . .

Adhezja”, %pokrycia powierzchni 5 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5° PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 243 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C, % 4 =50 PN-EN 13398

hydrauliczne.

a)Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b)Nie dotyczy emulsji rozciehczanych wodg na budowie.

c)Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci pozostatego asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m2
warstwa

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podt.)udowalz mieszanki zwigzanej cgmentem , 10,4-0,8

Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 02-05

powierzchni ’ ’
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Warstwa wigzaca 0.3-0.4 KR6
2 AC 4= Podbudowa asfaltowa 03— 05KR1-KR4

Warstwa . 0,1-0,2 KR6
Scieralna z SMA | Warstwa wigzaca asfaltowa 01— 03 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

-szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania; zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

-sprezarek,

-zbiornikdéw z wodg do mycia pod cisnieniem,

-szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
-temperatury rozktadanego lepiszcza,

-wydajnosci pompy dozujgcej lepiszcze,

-predkosci poruszania sie skrapiarki,

-wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej powinny byé
ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w migjscach trudno
dostepnych za pomocg weza z dyszg rozpryskowa.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsiji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emuls;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilos¢ asfaltu na 1 m?.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy jej lepkosé.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
.Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 m? powierzchni oczyszczonej,
- 1m? powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Ptatno$¢ za m” wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robét i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

-oznakowanie robot,

-mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda pod cisnieniem lub
uzyciem sprezonego powietrza,

-reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

-oznakowanie robot,

-uporzadkowanie terenu robot z usunieciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

-zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,

-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-oznakowanie robot,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetraciji igta.

PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.

PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
Roboty drogowe.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
betonowej w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej
Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu nawierzchni z kostki
betonowej i obejmuja:
e wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm
¢ wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr.
3 cm - kostka z odzysku - przetozenie istniejacej nawierzchni
¢ wykonanie nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3
cm - ptytki z odzysku - przetozenie istniejacej nawierzchni
¢ wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej szarej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowana. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym,
stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujgce warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugosc kostki podzielona przez jej grubos$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych, czyli catych elementéw, lub ich
czesci, ktére sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST ST-O-01 ,Wymagania ogdlne" .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

2. Materialy.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania
0golne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 5 mm,
2) barwe:

kostka z betonu niebarwionego,

a)
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

)
)

b) dla ciggéw pieszych — 60 mm, 80 mm,
)

¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyze;.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w
tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach. majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha ;g‘l];{ Wymaganie
1338
1. | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchylki od zadeklaro- Dlugos¢ Szerokosé Grubosé | Roznica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki gruboéei : C dwoma poniarami
< 100 mm =2mm =2mm =3mm | grubosel. tej samej
=100 mm + 3 mm + 3 mm =4 mm | kostlkt <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosei i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki . wypukloéé wkleslosé
=300 mm). przy dlugosci pomiarowe; *: C
300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mm 2.0 mm 1.5 mm
1.3 | Minimalna gruboéé warstwy eieralnej : -
(dotyezy plyt dwuwarstwowych) C I
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2 | Wlasciwosei fizyezne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymaloéé na rozeigganie przy Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymalodei na
rozlupywaniu F rozeiaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3.6 MPa
ani obciazenia niszezacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornosé na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokigj scierngj, Béhmego.
Gid wg zal. G normy wg zal. H normy
< 20 mm <18 000 mm’/5000 num>

2.3 | Odpornosé na poslizg/poslizgniccie — :
o : = S I Wartodé srednia = 55
wartos¢ USRV =

3 Odpornosc na warunki atmosferyvezne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanic/rozmnazanic Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 0.5 kg/m’.

: ; e D : : i ;3
z udzialem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1.0 kg/m-
3.2 | Odpornosé na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymalosei na
wodzie [ub 30 eyklach w 3% roztworze B-06250 | rozeiaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nasiakliwosé E Wartosé srednia nie wigksza niz 5.0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5.5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
T 1 odpryskow,

b) nie dopuszeza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowyeh,
¢) ewentualne wykwity nic sa uwazane za istotne
4.2 | Tekstura i zabarwienie a) kostki z powierzchnig o specjalunej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
pordwnane z probka producenta. zatwierdzona przez
T odbioree,
¢) ewentualne réznice w jednolitosdei tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasctwoseiach surowcdw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne
T W przypadku kontroli zgodnoéct przeprowadzane] przez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszezone s3 wymagania jak dla kontroli produkcyi.
") Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiaé sie na powierzchmi kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnyeh proceséw fizvkochemicznyeh wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakeie uzytkowania.
***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element
Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1338.
W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
normy PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek.
Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwiekszonej ilosci rzedow tasm bandujgcych.
Na budowie palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

)
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang

przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzenh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skofnczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczag). Do

zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki
powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i

zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”. pkt. 5.
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5.2. Podtoze i koryto.

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub

nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu

pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na dobrze

odwodnionym niewysadzinowym podiozu gruntowym (zawartos¢ pytow do 15%, SE4 = 35 - badanie wg. PN-EN

933-8 Zat.A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami

OST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg

Projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
| grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

| podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
| podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

| podbudowa z betonu cementowego

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentaciji Projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzgdzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 1999r .
5.4. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednig OST.
5.5. Podsypka.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byc¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu :

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rxs=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwomni kostek, InZzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.
5.6.2. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
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mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania

mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda

warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,

doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna

trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek

Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe

wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang

na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie

okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej

na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy

rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa

sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od

daty produkgcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztaitek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi byé zakonczone przed

rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypetnienie spoin.

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.W przypadku

stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych

kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacg

ptynnosé. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami

lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy

to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po

jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej

wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. Kontrola jakosci.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie poditoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.4; odchyiki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnosc¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tatg
czterometrowq)

e) réwnosc w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnica i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentac;ji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

9)

h) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

i) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia

spoin i szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.5.5

j) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentac;ji projektowej

lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podituzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)




Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy
SPECYFIKACJE TECHNICZNE. Roboty drogowe. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 149

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5 5.
w nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdine”.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuie:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robdt,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypetnienie spoin miedzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robdét,
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01b
Roboty drogowe.

Ustawienie kraweznikéw betonowych.

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach odtworzenia
nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow betonowych i
obejmuja:
- Utozenie kraweznika betonowego 20x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i fawie z betonu C
12/15 z oporem
- Utozenie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i fawie z betonu C
12/15 z oporem - obramowanie zjazdéw
- Utozenie kraweznika peronowego zgodnie z czescig rysunkowg na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
tawie z betonu C 12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 Lawa (fundament) - warstwa nos$na z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie roznic w wysokosci kraweznika.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow).

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw budowlanych (materiatdbw) podano w STWIORB D-M.00.00.00

~Vymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad

niniejszej ST sa:

2.2 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340 dla

klasD, Uil.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych $rednio < 1,0 kg/m? a kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

- wytrzymatos$cig na zginanie min. 4,8 MPa,

- odpornoscig na scieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm®/ 5000mm?.

Na tukach stosowac¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach.

2.3 Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-EN

206-1. Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug wymagan aprobaty techniczne;j.

2.4 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowacé drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu”. Bez
badan mozna stosowa¢ wode wodociggows pitng.

2.6. Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiaru kraweznikéw
Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:
Dtugos¢ : + 1% z doktadnoscig do mm i max 10 mm.



Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy
SPECYFIKACJE TECHNICZNE. Roboty drogowe. Ustawienie kraweznikow betonowych. 152

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnos$cig do mm i max 5 mm

dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm

Ro6znica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5 mm.
Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci mm
300 +1,5
400 +2,0
500 25
800 +4,0

2.7. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.8. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub aprobaty
techniczne;.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczenia koryta i faw.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie

transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3.Beton na tawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwatos$¢ cech wyrobow budowlanych podczas transportu.

4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skiadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzgdzona receptura musi
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uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydiuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej +
20° C nalezy zastosowaé domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczyé
przed poczatkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej,
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetione bitumiczng masg zalewag drogowa na
zimno lub na gorgco.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykonac nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie
z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé recznie.
Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym. Odcinki przejSciowe zmiany
wysokosci kraweznikdéw winny byé o dtugosci 200m.

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Szerokos$c¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.
W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetiona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Szerokos$c¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.
W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetiona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.7 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ srodkow odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych przed przystapieniem do robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wyrobow budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét wykonuje laboratorium akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,

- wytrzymato$¢ na zginanie

- odpornosci na scieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu faw na $ciskanie (1 seria 3 prébek na 500 m
wykonywanej tawy betonowe;j).

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.7.

Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosic¢ £ 1 cm.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosé gornej powierzchni faw.

Rownosc¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatag nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnosc¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z betonu C12/15. na
podstawie Dokumentac;ji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta kraweznikdw i oceny
jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatéw

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow do wykonania robét,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw produkcji,

— wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

— wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie dylatacji tawy,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozScielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,

— wypetnienia spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowa,

— wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
— koszt odpadéw i ubytkdw materiatowych,



Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy
SPECYFIKACJE TECHNICZNE. Roboty drogowe. Ustawienie kraweznikow betonowych. 155

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robaét,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWIiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton. Czesc¢ |: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
9. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

o gakrwbd=

10.2. Inne dokumenty.

—  Katalog szczegétdéw drogowych ulic, placow i parkdow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987,

—  Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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ZALACZNIK NR 1
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
a) Krawegznik typu ulicznego 20 x 30 em b) Krawe#nik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej
leml fem/
. 10 e
P—— 11 s : n .6
3. e “r
5 e ~ = i
a : :
| N £ iy r
? / ! b
. ] A ”. ]
u‘\“R /ﬂﬁ"’x%@'ﬂ; ;
s G o Ny "
ol 3 /492 O
b N A S A A A S -\-" E‘ gl /"B A\
1 s 25 _end AN R A P R
- L0 x i‘.—i—_#
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 em 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Krawe#nik typu ulicznego 15 x 30 em
na tawie Zwirowej na tawie tluczniowej

2 -
n w
2 w
-~ .
|. krawginik, typ uliczny 15x30x100 cm |. kraweznik, typ uliczny 15x30x 100 em
2. podsypka piaskowa lub cem -piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa 2wirowa 3. tawa thuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ecm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na lawie zwirowej lub thuczniowe;j

/cm/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub ttuczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem -piaskowa 1:4

lawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

feml

M IIS

-

I. krawgznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

tawie betonowej

= Jem)
——
e o
b=+
o
u
s
'ﬂ_
b

I. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

ZATLACZNIKNR 1 cd.

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe)

Iem/

L / / //7
wvmi;:' JZU;EL:IAJA:E (aller::atywnel
kraweznik a b ¢
betonowy | 20 x 30 25 | 20 15
15x30 20 15 10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01

Betonowe obrzeza chodnikowe.

[ CPV — 45 233 142-6 ]



Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy
SPECYFIKACJE TECHNICZNE. Roboty drogowe. Betonowe obrzeza chodnikowe. 159

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach odtworzenia
nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmujg wykonanie:

- Ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na tawie z betonu C 12/15 z oporem

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST D-
M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow (materiatow)

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych (materiatdow) ich pozyskiwania oraz sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej STWIORB sa:

2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan” dla klas oznaczonych D, T i H.
Nalezy zastosowaé obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchyiki:
- dtugos¢ £1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,
- grubosc¢ i wysokosé +3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5mm,
- inne wymiary 5% z doktadno$cig do mm i nie wigecej niz 10mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm.
Dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchyiki ptaskosci i
prostokatnosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych srednio <1,0kg/m? i
pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- charakterystyczna wytrzymatos$é na zginanie 25MPa i pojedynczy wynik 24MPa,
- odporno$¢ na Scieranie wedtug metody z zatgcznika G: <23mm, lub wedlug metody alternatywnej z
zatgcznika H: £20000mm*5000mm? i byé wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN
206-1.
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich obrzezy na rynku mozna
stosowac proste o diugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dtugosci 100 cm
dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskowg - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.4. Skladniki betonu, tawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin miedzy obrzezami i

podsypki cementowo-piaskowej

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620 lub PN-EN 13139,
kategorii GTe25
woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-1008 "Woda zarobowa do betonu”. Bez
badan mozna stosowa¢ wode wodociggows pitng.

- zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow budowlanych (materiatow)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania”.

Obrzeza mogg byé przewozone po osiggnieciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie
transportu winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.2. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz zwir do
betonu transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane - samowytadowcze srodki transportu)
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materiatéw.

4.2.4.Beton na tawe z oporem

Beton na fawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2 Zakres wykonywanych roboét
5.2.1 Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robét wedtug pkt. 2 niniejszej STWiORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobédw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport wyrobow na miejsce
wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawiania obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokos$ciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na fawie i podsypce cementowo-piaskowej
Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg + 1 cm.

5.2.4 Wykonanie tawy betonowej

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej,
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetione bitumiczng masg zalewowa.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajgca utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na roz$cieleniu na tawie warstwy
mieszaniny piasku i cementu o grubosci 3cm.

Szerokos$c¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1cm.

Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do +5¢cm

Odchylenia wysokosciowe obrzezy mogg wynosic¢ do +1cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie ubi¢

5.2.6 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, w stosunku 1:2 na petng
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
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oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez

przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Platnos¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatdow oraz oceny jakosci
wykonanych robdét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkciji,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
- wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,
- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robat,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego

uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01
Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

[ CPV — 45 233 142-6 ]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach odtworzenia
nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika:
-z piyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z piyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt
chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - plytainfuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:

- plyta jednowarstwowa - 1,
- ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek
wymiarowych rozréznia sie gatunki ptyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]

i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na scieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

Rodza; E

o a./-
e & -t .

Rysunek 1. Rodzaje plyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt. cm Grubosé
plyty a b c d plyty h. cm
" 35
) 50 min 5
35 17.5
B 50 25 ) ) il
- < max 7
& 35 - 49.7 25
D - - 49.7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréow plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszezalne odchylki. mm

wymiaru Gatunek I Gatunek II

L]

a.b.c.d. h +7 +
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad 1 uszkodzen : ;
: wad 1 uszkodzen

plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wkleslosé ub wypuklosé powierzehni 1 krawedzi. mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gdrme :
i : L i % niedopuszczalne

krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugodé. mm. max 20 40

- glebokodé, mm. max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkow. Plyty nalezy
ustawiac¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkgiji ptyt chodnikowych

Do produkgiji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkgiji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-
B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt .3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00

L»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
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4.3. Transport pozostatych materiatlow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano
w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST

D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete

nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu

chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzatly sie wachlarzowo. Ptyty mogg
by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowaé nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$c¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm.

Szerokosc¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé plyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokryé

warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywacé w

stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzenh nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami

podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt

betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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-gtebokosci koryta:
mszerokosci do 3 m: +/-1 cm,
=szerokosci powyzej 3 m: +/- 2cm,
-szerokosci koryta: +/- 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczac +/- 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposoéb: na kazde 200 m2 chodnika z ptyt
betonowych nalezy zdjaé¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad piyt
chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac +/-3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg +/- 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi +/-1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajgce;j,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

OO WN =
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7. BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

8. BN-80/6775- 03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Scieki z elementéw betonowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru scieku z brukowych
kostek betonowych w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy kanalizacji deszczowej w

ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu scieku z kostki betonowej i

obejmuja:

sUtozenie Sciekdw z jednego rzedu kostki granitowej 16x16x16 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i tawie
betonowej z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,WWymagania
0golne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowa¢ betonowg kostke brukowg gr. 16 cm odpowiadajgca
wymaganiom D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4:

- nalezy stosowac gruboziarnisty kruszywo naturalne 0/8 wg wymagan PN-EN 13242 dla kategorii GAzs, t; i WA242

- nalezy stosowaé cement odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 "Skfad, wymagania i kryteria dotyczace
cementow powszechnego uzytku" klasy co najmniej 32,5

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypetnienia spoin miedzy kostkami betonowymi:

— nalezy stosowa¢ cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 "Skiad, wymagania i kryteria dotyczace
cementow powszechnego uzytku", klasy min 32,5

— nalezy stosowac¢ piasek kruszywo naturalne 0/2 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242, dla kategorii GA75,
tzi WA242

— woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”. Bez
badania mozna stosowaé wode pitng wodociggows.

2.5. Beton na tawe
tawa betonowa pod sciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

3.2. Betoniarka - do wytworzenia betonu, mieszanki na podsypke oraz do wytworzenia zaprawy do wypetnienia
spoin miedzy kostkami betonowymi.
Pity tarczowe do ciecia betonu asfaltowego oraz wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne.

3.3. Pozostale roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Betonowa kostka brukowa - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie
brukowej kostki betonowej musi odbywac¢ sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia. Kostke
mozna transportowac po osiggnieciu 70% wytrzymatosci.
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4.3. Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty przed zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy soba.

4.4. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu tadunkow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrobéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania powyzszych robét. Zrodta
pozyskania wyrobéw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem tymczasowej organizacji
ruchu.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw wykonania scieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych niezbednych do prawidtowego wykonania robot
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw wg projektu budowlanego i wykonawczego.

5.2.4. Wykonanie tawy betonowej pod sciek

tawe $cieku przy krawezniku nalezy wykona¢ w deskowaniu.

tawa winna by¢ wykonana razem z tawg kraweznika wg. Wymagan STD 08.01.01.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

Podsypke cementowo - kruszywowg nalezy wykonac z przygotowanej mieszanki cementowo-kruszywowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki na wykonanej tawie betonowej jak w
KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie scieku z kostki brukowej betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem Scieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni
Celsjusza. Roboty wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu scieku nalezy
bezwzglednie przestrzegac zaprojektowanych spadkéw podiuznych i dopuszczalnej szerokosci spoin 5mm. Kostke
nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce.

5.2.7. Wypetnienie spoin podtuznych i poprzecznych.

Spoiny po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo - piaskowg, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m®
piasku. Spoiny winny by¢ wypetnione zaprawg na catej wysokos$ci kostki.

Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie wodg. Po zakorczeniu
pielegnac;ji piasek nalezy usungé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznakowaniu CE z wymaganymi informacjami, deklaracja wtasciwosci uzytkowych),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania scieku polega na biezagcej ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Przy wykonaniu scieku badaniu podlegajg :

a) niweleta scieku, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanej o £ 1cm — pomiar co 20m, a na tukach poziomych co
10m w powigzaniu z krawedzig jezdni,

b) réownos¢ podiuzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przes$wit nie wigkszy niz 8 mm pomiedzy powierzchnig a fatg czterometrowa,

¢) wypetnieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite jej wypetnienie,

d) grubos¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze sie rézni¢ od projektowanej o + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg koryta, tawa betonowa i podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe oraz przygotowawcze,

- zakup i transport wyrobéw budowlanych oraz materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t na miejsce
wbudowania,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- oczyszczenie kostki betonowej z rozbidrek

- wyznaczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wykonywanego $cieku,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej,

- pielegnacja betonu faw i $cieku,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie $cieku z dwdch rzedow z kostki,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

- wykonanie oraz rozebranie deskowania tawy,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w

Warszawie,

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu,

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1.Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu,

PN-EN 934-2/A1 Zmiana,

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe,

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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Nawierzchnia z kostki kamiennej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

kostkowych i obejmuje wykonanie:

s\Wykonanie nawierzchni zatok autobusowych z kostki granitowej gr. 20 cm na podsypce cementowo — piaskowej
1:4 grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa sScieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa — nalezy przyja¢ parametry jak dla kostki regularnej klasy | i gatunku 1.
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowa,

— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy kostki: |, II.

W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie nastepujgce wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatosé na sciskanie w stanie powietrzno- | 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w | 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztos¢), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniegj niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102

2.2.3. Ksztait i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
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Ksztalt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalnaB - tgcznikowa
a } b

o %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tagcznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czofa), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownosci powierzchni gornej (czotfa), - - - - +04 +04 +0,6
nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie - - - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), - - - - +0,4 nie bada sie
nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosc
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;.
Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
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Szerokos$c¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 |+0,7 +1,0
. od12do |od 14 do |od 16 do | od 18 do
Wymiar b 24 28 32 36 - - -

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czofa), nie mnigj niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nierownosci powierzchni gornej (czofa), nie
wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia

rysunek 3.

- +04 |+0,6 +0,8

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokos$c¢ nie powinny byé wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokos$ci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownosci powierzchni gornej (czota),w | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
cm, nie wieksze niz
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie | - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny |- - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wieksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 Kruszywa
do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakgji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
Woda zarobowa do betonu.

Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzenh dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

-ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

-wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. adowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé¢ nalezy podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grubosci 3 cm.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rz =10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie (desen ustali Inzynier):

-desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
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-desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

-desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukiadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

-desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych

wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia flukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania

kostek przy kraweznikach.

Szerokos$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢

€0 najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia

kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwéch rzeddw kostek o odmiennym

kolorze.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci

od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli

szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin

zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami

podbudowy. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych przed

mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub

nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg

przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo

wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.3.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z

podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i

szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby

kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke

oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i

podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w

kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast

drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki

roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej

szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce

cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej

uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé

przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

-piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

-cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

-wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

-przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objetosciowym,

-gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

-zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

-masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
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-spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokfadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
-bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

-masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
-piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

-w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uznac¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek. Badanie petne obejmuje
zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

-zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin,

-zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

-sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych migjscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wys.zcz’egc')lnienie badan i Minimqlna cz.es’totliwoé(:

pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaitowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie i przesortowanie materiatéw,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-pielegnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN206-1 Beton Czes¢ | Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978
PN-EN 13242

PN-EN 1008
PN-P-01715: 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-8/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.11
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno.

[ CPV — 45 232 400-6]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonane w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla
przebudowy kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmujg wykonanie:

—  frezowanie istniejgcej nawierzchni gr. 6 cm ($rednio) z odwiezieniem destruktu na hatde na sktadowisko
Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni

asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosc¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miegjskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows i

ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy sScieralnej, to jej tekstura

powinna byc¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkow podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujgcych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy speti¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang
z dokfadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw
| Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréow

3 |Spadki poprzeczne co50m

4  |Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
0,5%.

6.2.4. Szeroko$c¢ frezowania

Szerokos$c¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne" pki7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 9.
Platnosé za 1 m? sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- zaladunek i transport destruktu z frezowania,

- skladowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

- oczyszczenie miejsca robot,

- transport sfrezowanego materiatu na hatde na sktadowisko Zamawiajgcego,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01
Umocnienie powierzchni poboczy i skarp.

[ CPV — 45 232 400-6]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnien poboczy i skarp w ramach odtworzenia nawierzchni drogowej dla przebudowy
kanalizacji deszczowej w ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rowow
odwodnieniowych, umocnieniem dna i skarp i terenu przylegtego i obejmuja:

—humusowanie skarp i poboczy w-wg gr. 10 cm z obsianiem trawa.

—  894*2-50+208*0,50+266*1,7=2294 m2"

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm)12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45-70%
b)zawarto$¢ fosforu>20 mg/m?,
c)zawartos¢ potasu>30 mg/mz,
d)kwasowos¢ pH5,5 — 6,5.

2.3. Nasiona traw
Nalezy stosowaé wytgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw (rodzaj gleby, stopien
wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, zdolnos¢ kietkowania.
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca sie stosowanie mieszanki traw o skfadzie:

. Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
. Festuca opina —  kostrzewa owcza - 15%
. Festuca rubra —  kostrzewa czerwona - 50%
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. Lolium perenne — zycica trwata - 15%
. Lolium multiflorum L —  zycica wielokwiatowa - 10%
. Poa pratensis — wiechlina tgkowa - 5%
Na stanowiskach pozostatych zaleca sie stosowanie mieszanki o sktadzie:

. Festuca opina —  Kkostrzewa owcza - 25%
. Festuca rubra —  kostrzewa czerwona - 40%
. Lolium perenne — zycica trwata - 20%
. Lolium multiflorum L —  zycica wielokwiatowa - 10%
. Poa pratensis — wiechlina tgkowa - 5%

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu: ubijakow o recznym prowadzeniu, ptyt ubijajgcych, koparek, tadowarek, spycharek,
samochodow samowytadowczych i transportowych, betoniarek, pojazdéw do transportu mieszanki betonowej

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem,
na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielgcego mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Wymagama dotyczgce wykonania robot zwigzanych z obsianiem sg nastepujace:
teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

—  przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona réwng warstwg oraz starannie
wyréwnana,

—  glebe nalezy przed siewem nasion watowaé watem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabic,

—  wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetaciji tj. od poczgtku kwietnia do konce wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekkg lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

—  nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicyddw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,

—  przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie terenéw zieleni

Podstawowym zabiegiem w pielegnaciji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 15 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 20 cm,

—  ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w potowie wrzeénia,
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—  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobojczymi o selektywnym dziataniu, ktére
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m?w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegolnych porach

roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostéw.

Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno$ci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zalezno$ci od warunkéw

atmosferycznych - podlewanie trawnikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
Jednostkami obmiaru robét sa:
e m? (metr kwadratowy) umocnienia poboczy i skarp drogowych poprzez humusowanie i obsianie trawg,
umocnienia pospdtkg i brukowcem lub ptytg betonowa azurows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Ustala sie okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania umocnienia 1 m* dna, skarp rowoéw drogowych poprzez humusowaniei obsianie trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopow pod rowy wraz z profilowaniem i skarpowaniem oraz rozplantowaniem nadmiaru
urobku

— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,

— wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie

— rozscielenie warstwy humusu (humus wczesniej zdjety i spryzmowany w bliskosci robét),
— obsianie trawa,

— umocnienie skarp i rowow darning z przybiciem kotkami,

— pielegnacja terenéw obsianych w okresie gwarancyjnym,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Aprobaty techniczne



