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1. CZESC OPISOWA

I.I. Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia

1. Zakres przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja uktadu chtodniczego lodowiska , Tafla”, wykonana w systemie
zaprojektuj i wybuduj, w ramach ktérej do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

2.

3.

a)

b)

e)

f)

Opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowej w zakresie dokumentacji budowlanej,
wykonawczej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych, przedmiaru robot
wraz z uzyskaniem niezbednych, wymaganych przepisami prawa zezwolen, opinii, uzgodnien, zgtoszen
i decyzji,

realizacja robdét budowlanych na podstawie wykonanej przez Wykonawce dokumentacji oraz
pozyskanych w wyniku obowigzujgcych przepiséw zezwolen, opinii, uzgodnien, zgtoszen i decyzji wraz
z wykonaniem robét towarzyszacych oraz czynnosciami niezbednymi do realizacji robét budowlanych
jak réwniez naprawg/doprowadzeniem do stanu istniejgcego wszystkich elementéw budynku
i zagospodarowania terenu, ktére w wyniku realizacji zakresu podstawowego zostang uszkodzone lub
naruszone

sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji powyzszych robét budowlanych

uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie / zgtoszenie zakoriczenia robot budowlanych/budowy
od organu nadzoru budowlanego

przygotowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dostarczeniem kompletu
dokumentdéw zawierajgcych wszystkie instrukcje zamontowanych instalacji i urzadzen

przeszkolenie przedstawicieli Uzytkownika obiektu w zakresie obstugi zainstalowanych instalacji
i urzadzen.

Gtowne zatozenia oraz wymagania projektowe:
a) wymiana catego uktadu chtodzenia ptyty lodowiska w tym:

h)

— zabudowa nowego agregatu chtodniczego (chillera) napetnionego czynnikiem ziebniczym
(chtodniczym) wyprodukowanym na bazie zwigzkéw chlorowcoweglowych (HFC) lub ich mieszanin

— zabudowa nowego drycollera na dachu budynku

— wymiana catosci orurowania uktadu wraz z armaturg oraz pompami obiegowymi

— wymiana automatyki sterowania i zasilania uktadu

— wymiana orurowania wraz z armaturg zaporowo-upustowg (kolektor zasilajgcy oraz kolektor
powrotny) na odcinku za ptytg lodowiska do budynku maszynowni

wymiana czynnika chtodzgcego w ukfadzie zasilania lodowiska z roztworu solanki na 35% wodny roztwoér
glikolu etylenowego

dostosowanie wentylacji budynku do wymagan nowego uktadu chtodzenia lodowiska

dostosowanie instalacji elektrycznej budynku do potrzeb zasilania i sterowania nowego uktadu
chtodzenia lodowiska

przywrdécenie funkcjonalnosci topielnika

zabudowa pomp ciepta oraz zasobnika cieptej wody wykorzystywanej do tankowania rolby

demontaz oraz utylizacje (w tym ztomowanie) wszystkich urzadzer sktadajgcych sie na istniejaca
amoniakalng maszynownie chtodniczg, zaréwna wewnatrz budynku jak i na dachu (wieza chtodnicza)
utylizacja amoniaku, solanki i oleju zgodnie z przepisami ochrony srodowiska

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wymiary tafli lodowiska — 30x60m.

Istniejgcy uktad chtodniczy lodowiska ,Tafla” znajduje sie w pomieszczeniu maszynowni zlokalizowanej
w budynku przylegajgcym do budynku lodowiska, oznaczonym numerem 626, na terenie dziatki o numerze 278,
Obreb: 0043, Politechnika, Jednostka ewidencyjna 246601_1 Gliwice (zgodnie z zatgcznikiem mapowym —
zatacznik nr 1). Budynek jest wykonany z konstrukcji stalowej, pokryty ptytg warstwowsa.
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Obecnie czynnikiem chtodzacym dla ptyty lodowiska jest roztwér solanka — woda, natomiast dla skraplacza
i chtodnicy oleju —woda.
W istniejgcym agregacie chtodniczym czynnikiem ziebniczym (chtodniczym) jest amoniak - NH3 r717

Stan obecny uktadu chtodzenia
— agregat ziebniczy schtadzacz cieczy typ p a ¢ 128 Twin firmy York ze sprezarkami sSrubowymi,

— wentylatorowa chtodnia wody typ vxt 150 umieszczona na dachu maszynowni. Waga istniejgcej chtodni
wentylatorowej wody umiejscowionej na dachu maszynowni = 2 215kg

— instalacja ziebnicza z systemem chfodzenia posredniego z czynnikiem chtodniczym amoniakiem i cieczg
posrednig solankg w obiegu ptyty lodowiska,

— pompy do solanki obiegu zimnego,

— pompy do wody obiegu wymiennika ptytowego chillera,

— pompy do wody obiegu wentylatorowej chtodni wody.

— pompa napetnienia uktadu solanka.

Pompa do wody obiegu topielnika, zbiornik wody, pompa zatapialna w topielniku, armatura i automatyka.
W instalacji ziebniczej s 3 obiegi: amoniakalny termodynamiczny jednostopniowy z dwoma sprezarkami
Srubowymi- schtadzacze cieczy (solanki) dla ptyty lodowiska.

Mrozenie ptyty lodowiska: solanka schtodzona do temperatury -12 °C jest przettaczana za pomocg pompy, przez
rurocigg i kolektor zasilajgcy do rur wezownicy ziebnicznej, utozonej w  ptycie lodowiska. Solanka
o temperaturze -12 °C przeptywajac przez wezownice pobiera ciepto od wody na ptycie, powodujac jej
zamrozenie i utrzymanie w stanie zamrozonym.

Po przejsciu przez wezownice, solanka doznaje przyrostu temperatury do -9 °C i powraca kolektorem
i rurociggiem powrotnym do maszynowni do wymiennika ciepta, skad proces obiegu rozpoczyna sie od nowa,
obieg solanki ptyty jest zamkniety.

Na ten moment powyisze zatozenie nie jest osiggalne, maksymalne parametry jakie udaje sie uzyskac to -8°C
na wyjsciu i ok -5 °C na powrocie.

Zbiorniki buforowe o pojemnosci 4,5m3 sg napetnione solanka.
Pojemnos¢ ukfadu instalacji solanki wynosi ok. 9000 dm?.
Gestos$¢ 22% solanki w temperaturze + 40 °C.

Odzysk ciepta do topielnika jest praktycznie niesprawny, wynika to z niewydajnego uktadu oraz uszkodzen
skraplacza.

Wentylacja:

Bytowo zapewniajacg 3 petne wymiany powietrza na godzine, awaryjna zapewniajgca 15 petnych wymian
powietrza na godzine, zastosowano wentylatory dachowe przeciwwybuchowe sztuk trzy z wigczeniem dla
wentylacji bytowej, jeden wentylator wentylacji awaryjne;j.

Zasilanie elektryczne:
Zakres wskazany do realizacji nie wymaga zmiany mocy przytaczeniowej przytgcza elektrycznego budynku.

Stan istniejgcy zostat przedstawiony na dokumentacji fotograficznej (Zatacznik nr 2), schemacie istniejgcej
maszynowni chtodniczej — rozmieszczenie (Zatacznik nr 3), schemacie istniejgcej maszynowni chtodniczej
(Zatacznik nr 4), szkicu przytacza do ptyty lodowiska (Zatacznik nr 5).

4. 0Ogodlne wtasciwosci uzytkowe
4.1. Wymagania techniczne
e Lodowisko pracuje sezonowo okoto 6 miesiecy w roku, od pazdziernika do marca;
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e Maszynownia chtodnicza musi by¢ tak zaprojektowana, zeby umozliwi¢ korzystanie z lodowiska 200
osobom jednoczesnie, bez spadku jakosci mrozenia;

e Wymiana istniejgcego amoniakalnego agreagatu chtodniczego na freonowy;

e Zmiana czynnika chtodzacego ptyty lodowiska roztworu solanka-woda na 35% roztwér glikolu
etylenowego;

® Wydajnos¢ agregatu chtodniczy moze by¢ mniejsza niz 450 kW mocy chtodniczej przy parametrze
glikolu -12/-9 °C wyj/wej;

®  Parametry (w tym wydajno$¢ agregatu) majg byé tak dobrane aby w przysztosci méc rozbudowac uktad
w system chtodzenia 1 toru do curlingu.

e  Ptyta lodowiska wraz z kolektorami (zasilajgcym i powrotnym ) wykonanymi z polietylenu na granicy
tafli do pozostawienia. Istniejgce orurowanie ptyty lodowiska z projektowanym orurowaniem
prowadzonym z/do maszynowni potgczy¢ w miejscu lokalizacji kotnierzy tgczacych instalacje PE
z instalacjg stalowa.

4.2. Wymagania realizacyjne
e W miare mozliwosci nalezy wykorzystywac istniejgce przejscia w scianach budynku i pomieszczen

e Harmonogram prowadzenia prac na obiekcie uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu.

Szkic projektowanej maszynowni przedstawia Zatacznik nr 6.
5. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe uktadu chtodniczego okreslajg parametry urzadzen, armatury i
orurowania ktére bedg stanowity element uktadu chtodzacego.

5.1. Wstepny dobor niezbednych gtéwnych urzadzen i materiatow do realizacji przedmiotu zamowienia

e Agregat wody lodowej (Chiller)

— preferowany czynnik chtodniczy: R134a lub inny na bazie zwigzkéw chlorowcoweglowych (HFC) lub ich
mieszanin ktdéry zapewni ekwiwalant CO:z nie przekraczajacy 500 ton

— medium (czynnik mrozacy) : 35% wodny roztwér glikolu etylenowego, ilo$¢ okoto 14 000 |

- temperatura 35% wodnego roztworu glikolu etylenowego: -12°C wyjscie/-9 °C przy temperaturze
otoczenia +15°C

— minimalna nominalna moc chtodnicza: 450 kW,
- dwa obwody chtodnicze

— dwie sprezarki srubowe

— podwdjne zawory bezpieczenistwa

— fabryczne sterowanie drycoolerem

— wyjscie napieciowe wydajnosci agregatu

— pradowy limit ograniczenia wydajnosci 4-20mA.
® Drycooler

— zabudowa na dachu budynku maszynowni chtodniczej
— dobdr urzadzenia zapewniajgcy utrzymanie wydajnosci urzgdzenia chtodniczego na poziomie nie
mniejszym niz 450kW
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e Pompy obiegowe 35% wodny roztwor glikolu etylenowego
- 2 sztuki

— nominalna moc silnika: minimum 22kW

— wysokos$¢ podnoszenia pompy: 35m

- przeptyw obliczeniowy: minimum 150 m3/h

e Pompy obiegowe na drycooler na dachu

— 2 sztuki

e Pompy ciepta stuzgce do podgrzania wody umozliwiajgce podgrzanie wody co najmniej 5 razy w
ciggu 12h do temperatury +55°C

— 2 sztuki

— nominalna moc silnika: minimum 16 kW

- podgrzewanie wody do temperatury nie mniejszej niz +55°C

— wspdtczynnik SCOP dla klimatu umiarkowanego, przy niskiej temperaturze wody 35 °C nie gorszy niz
4,46

- wspodtczynnik SCOP dla klimatu umiarkowanego, przy $redniej temperaturze wody 55 °C nie gorszy niz
3,31

e Rury dosytowe — potgczenie nowej maszynowni chtodniczej z kolektorami ptyty lodowiska

— transportowane medium: 35% wodny roztwor glikolu etylenowego

— dtugos¢ okoto 12m

— materiatityp rury: PEHD, rura preizolowana

— $rednica 160/280 mm

— armatura umozliwiajgca napetnienie i spuszczenie roztworu glikolu z instalacji.

e Zasobnik cieptej wody uzytkowej o catkowitej pojemnosci 2000 |. (Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢
zastosowania kilku zasobnikdw o minimalnej pojemnosci 1000 | kazdy)

— stal nierdzewna

— grubos¢ izolacji termicznej — minimum 40 mm

e Instalacja cieptej wody uzytkowej z zasobnika do rolby

Wstepne okreslenie urzadzen i ilosci materiatow do demontazu

—  Chiller typ PAC-128HF Twin

— Pompy obiegu solanki 18,5kW 2szt.

— Naczynie rozszerzalne reflex 300 dm3

— Pompa obiegu wody 125 PMJ 7,5kW 4szt

— Chtodnia wentylatorowa wody moc silnikéw 15/3,8kW waga 2 215kg (na dachu)
—  Zbiornik wody 2m3

— Pompa wody obiegu topielnika 3kW

—  Stacja uzdatniania wody V=2m3

— Pompa wody do napetniania solankg 0,75kW

—  Zbiornik buforowy solanki V=4,5m?3

— Armatura obiegu solanki (przepustnice 0 Dnom 32-200mm 13szt., zawory kulowe 11szt., Zawory
zwrotne 2szt., odpowietrzniki 4 szt., zawory manometru 2szt., manometry.

— Rury stalowe instalacji solanki (DN 200mm izolowana 40m, DN 150mm izolowana 8m, DN 100mm
izolowana 5, DN10mm-DN 65mm ok 41m, Kolana, zwezki kotnierze ok 100szt.)

— Armatura wody obiegowej (przepustnice Dnom 50mm-150mm 14 szt, zawory zwrotne 3 szt.,
magnetofiltry 5 szt., zawory kulowe 8 szt., zawory do manometru 3 szt. manometry 3szt

— Rury stalowe wody obiegowej (DN 200mm 8m, DN 150mm 32m, DN 100mm 10m, DN 10-50mm
35m, kolana, zwezki kotnierze ok. 80szt.)
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5.3. Prace towarzyszace

— Demontaz oraz ponowny montaz dachu pomieszczenia aktualnej maszynowni chtodniczej.

— Demontaz istniejgcych instalacji , wentylacyjnych i elektrycznych, w celu umozliwienia bezkolizyjnego
montazu maszynowni chtodniczej. Przywrdcenie instalacji do petnej funkcjonalnosci po montazu.

—  Wypompowanie solanki z uktadu chtodniczego oraz jego ptukanie przed napetnienie roztworem glikolu

L.Il. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

1. Przedmiot zamoéwienia musi spetniac¢ nastepujace wymagania:

Wszystkie urzadzenia i zastosowane materiaty muszg posiada¢ wymagane atesty (w tym energetyczne,
bezpieczenstwa), deklaracje zgodnosci, aprobaty, certyfikaty, kopie gwarancji producentéw na urzadzenia,
karty techniczne (w tym DTR), sprawozdania z badan, decyzje zezwalajgce na eksploatacje urzadzenia
technicznego. Ponadto wykonawca zobowigzuje sie do wykonania wpisu urzgdzenia do rejestru Centralnego
Rejestru Operatorow do CRO po uruchomieniu urzadzen posiadaé (CRO) i stworzenia karty urzadzenia.

2. Warunki wykonania i odbioru przedmiotu zamodwienia

Warunki przekazania dokumentacji projektowej, odbioru roboét budowlanych, oraz ptatnosci okreslajg zapisy
umowne.

Warunki odbioru robét budowlanych zostang opisane w Specyfikacjach technicznych wykonania robét
budowlanych stanowigcych element dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca przedmiotu zamowienia musi posiada¢ aktualny certyfikat dla przedsiebiorstw i personelu
zajmujacych sie stacjonarnymi urzadzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi, pompami ciepta lub systemami
ochrony przeciwpozarowej (SZWO i F-gazy) wydany przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie kontroli
szczelnos¢ urzadzen , odzysku czynnikéw chtodniczych, instalowaniu urzadzen, konserwacji lub serwisowaniu,
instalacji, likwidacji oraz naprawy.

1. Czescinformacyjna

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego =z wymaganiami wynikajgcymi
z odrebnych przepiséw — Wykonawca musi przedstawié¢ aktualny certyfikat przedsiebiorcy F-gazach i
SZWO, zgodny z:

®  Rozporzadzeniem Wykonawczym Komisji (UE) 2015/2067 z dnia 17 listopada 2015 r. (stacjonarne
urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne i pompy ciepta oraz agregaty chtodnicze samochodéw
ciezarowych i przyczep chtodni)

®  Rozporzadzeniem Wykonawczym Komisji (UE) 2015/2066 z dnia 17 listopada 2015 r. (rozdzielnice
elektryczne)

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane — zgodnie z zapisami umownymi

Dla dziatek gminnych zostanie wydane zgodnie z zapisami umownymi. W przypadku koniecznosci

zaprojektowania a nastepnie wybudowania przedmiotu zaméwienia na dziatkach nie bedgcych wtasnoscia

gminy Wykonawca pozyska zgode na dysponowanie nieruchomoscig od jego wtasciciela.

3.  Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego:
e Ustawa Prawo Budowlane,
e Ustawa Prawo zamoéwien publicznych,
e Ustawa wyrobach budowlanych,

e Ustawa systemie oceny zgodnosci,
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Ustawa o odpadach,

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej

e Rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

e Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych

e Rozporzadzenie w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e Rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Rozporzadzenie w sprawie krajowych ocen technicznych,

e Rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,

e Rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego

e Rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw,

e  PN-EN 795:2012 — Ochrona przed upadkiem z wysokosci. Urzgdzenia kotwiczace,

e orazinne obowigzujgce przepisy pokrewne oraz zasady wiedzy budowlanej, w tym polskie normy
i normy branzowe.

4, Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych — nie
dotyczy

3. Zataczniki

Zatgcznikiem do niniejszego opracowania jest:

1) Zatgcznik mapowy

2) Dokumentacja fotograficzna

3) Schemat istniejgcej maszynowni chtodniczej — rozmieszczenie
4) Schemat istniejgcej maszynowni chtodniczej

5) Szkic przytacza do ptyty lodowiska

6) Szkic projektowanej maszynowni
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