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Urzad Miejski w Gliwicach
Wydzial Architlcktury
i Budownictwa

OPIS TECHNICZNY !
1. Cel i zakres opracowania (I

Celem opracowania jest projekf wykonawczy modernizacji instalacji ogrzewania, czeséciowa modemizacije instalaci
wody cieplej i zimnej we wskazanych miejscach oraz modernizacje instalacji wentylacji dla Budynku Szkoino
Przeszkolnego nr 5, ul. Kozielskiej 39 w Gliwicach.

2. Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora

» Projekt architektoniczno — budowlany

» Dokumentacja koordynacyjna

» Uzgodnienia migdzybranzowe

» Obowigzujace normy i przepisy branzowe

3. Ogdlna charakterystyka pomieszczen

Budynek jest budynkiem istniejacym w ramach termomodemizacii wymienione zostang okna oraz drzwi,
docieplenie przegrod zewnetrznych — wspoiczynniki i kontstrukcja przegréd wg projektu architektury — zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi Warunkami Technicznymi lub lepsze.

4. Projektowane rozwiazania

4.1. INSTALACJE GRZEWCZE

Zalozenia )

Zaktadane temperatury w pomieszczeniach:

Rodzaj pomieszczenia Zima [°C]
Toalety 20°C
Pomieszczenia biurowe 20°C
Pomieszczenia socjalne 20°C
Magazyny i pomieszczenia gospodarcze 20°C
Sale zaje¢ v 120°C
Komunikacja 20°C
Szatnie, Umywalnie, tazienki 24°C
Sala gimnastyczna 16°C
Pomieszczenia techniczne 20°C
Wiatrotapy 12°C

Wspotczynniki przenikania ciepta i parametry charakterystyczne przegrod: zgodnie z PW architektury.

41.1. Obiegi grzewcze i armatura

W budynku istnieje zrodio ciepta ktore jest przygotowane na pokrycie strat ciepta budynku — po termomodernizacji
nalezy wystapi¢ 0 zmniejszenie mocy zaméwionej. Projekt wymiany wezta ciepinego ujety w odrgbnym opracowaniu.
UWAGA:

Wymiane instalacji c.o. mozna wykona¢ po dociepleniu przegréd do wspélczynnikow U (dla scian 0,23, dla
podiog 0,30, dla stropodachu 0,18) oraz wymianie stolarki do wspéiczynnika 1,1 dla okien i 1,5 dla drzwi
zewnetrznych.

Podstawowe parametry pracy armatury regulacyjnej, pompowej oraz zabezpieczajacej zgodnie z czescig rysunkowq
opracowania.

Jako armature odcinajaca zaprojektowano przezpustnice bezkotnierzowe oraz zawory odcinajgce kulowe.

Jako armature zwrotng zaprojektowano zawory zwrotne klapowe, bezkotnierzowe.

Jako armature filtracyjng zaprojektowano filtry siatkowe koinierzowe lub ze ztaczem gwintowanym.
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Parametry obiegu grzewczego :

» instalacja grzejnikowa
. . - 8 i
> instalacja zasilania nagrzewnic 881{28°g

4.1.2.  Instalacja i grzejnikow

W' pomieszczeniach s i
al, gabinetéw, bi i -
korytarzach zaproj e WL pOMMESZeZeniach '
) jektowa personelu i toal 1
arzeinkéw. Projeki sire];o j?lrztejlmkl wodne. Rozprowadzenie podstropowe z oﬁéﬁggaz ) Przegrodamll Zewnetrznym,
Zaprasowwywanego. Ziazk sssta acje ze stali niestopowej o kodzie *E 220 JCRzrsnzi do poszoczgomych pionow |
275 +N (mat. 1.0225). Zigczki ystemu w rozmiarach od 15mm do 54mm sq wykonan (matn® 1.0215) systemy
- £14CZKi systemu w rozmiarach od 76,1mm do 108mm sg Wl!kor?aZe stali niestopowej o kodzie *F
ne ze stali nies

zmnigjszenie opord ' i
porow, redukcija hatasu, zmniejszone ryzyko kawitacji lub rownowazne

ugosci powyzej 5 m wykonaé kompensatory U-

Podejsci jnik¢
dotuetj;g:flaoT géz;jg_iki\{v w s_alach lekcyjnych oraz gabinetach boczne t
-+ IZENiKI przyjeto ptytowe standard z podiaczeniem boczn

zabezpieczeniem .

ptywakowych standardow
- . ;|
na wszystkich grzejnikach montowane sq firmowe reczne odpowietrzniki. Zal
IKl. Zaleca sie montaz

mieszczeniu wezta cieplnego wykonaé za pomocqg

W najwyZszych punktach instalacji zamontowa¢ nalez

R H . i : T
urociagi prowadzic z wykorzystaniem naturalngi ko y odpowietrzniki automatyczne a w najnizszych zawory spustowe

mpensacji zgodnie z wymaganiami producentow

4.1.3. Instalacje grzewcze - izolacja
Typ izolacji
rurociagi c.o. - Otulin
5 . . o
z wetny skalnej. Otulina posiadaé powinna okladzing ze wzmocnionej zbrojeniem folii
jeniem folii

aluminiowej, specjalni '
), specjalnie oznaczonej nazwg produktu i zakiadke samoprzylepna. Izolacja

nierozprzestrzeniajaca ogien. Ki i ien i
by gien. Kiasa reakcji na ogien i pozostate parametry zgodnie z

Rurociagi grzewcze

[ Lp. | Rodzaj przewodu Jub komponentu

| Minimalna grubosé izolacji

4|Strona
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. Ure regulacyjng zaproj ial Archi
i projektowano zawo : : Wydzial Architakiun
grzejniku wkfadk awory regulacyjno — pomiarow e - e
Przed kazda ce?itzr:gozmézr?i:to? atyczlna niezalezna od ciénienig © 2 koficowkami pomiarowymi Przy kazdym ciepinej s TOUIOWTICNG o
fOZW i i A~ £ i
g‘;&gf;,atychentral wentylacyjnych inigclem zamontowaC zawor ronowazacy, zawor trojdrogowy w dost | (materiat 0,035 W/ m*K)"
C armatury PN16. ' Ostawie z Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
Rowna d wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzace przez sciany lub stropy, 1 wymagan z poz. 1-3

skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4,
5 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

roznych uzytkownikow
Bmm |

£ W N -

ulozone W
14 wymagan z poz. 1-3

& Przewody wg poz. 6 ulozone W podiodze

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego © innym wspoiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy

odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

4.2. Préby i rozruch instalacji.

4.2.1, Wymagania ogéine.

rowadzi¢ kontrole wszystkich materiatow przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych na plac

Wykonawca musi przep
budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifi
budowy i w czasie konstrukcj.
Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmo
potrzebnych pomiarow i zapisow dla ustalenia odpowiedzialno
wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiedni

technicznych.
Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentow dotyczacych materiatow poddanych przez Wykonawcg kontroli,

&wiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych. W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora
(cztery kopie w ciagu szesciu dni) po wykonaniu kontroli przez Wykonawce. Wykonawca przeprowadza proby
hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystapi jakakolwiek watpliwos¢, co do jakosci i rodzaju materialu wykonawca
przeprowadzi wszystkie dodatkowe proby, badania, ktore moga ustali¢ przydatnos¢ i wiasciwosci tego materiatu.

kowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatow po dostawie na plac

waé wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich
éci i przydatnosci materialow, oraz do upewnienia sig, ze
ch przepisow, praw i warunkow

4.2.2. Og6lne warunki wykonania préb.
adzoru.

Proby przeprowadza Wykonawca w $ciste] wspolpracy z Inspektorem N
ymagane jest, aby sprzet ilub instalacje byly

Harmonogram robot ma by¢ uzgodniony przed rozpoczgciem pracy. W
u. Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie

kontrolowane i testowane jak tylko beda dostepne do tego cel

strony uczestniczace probach. Personel Wykonawcy ma by¢ w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma
testowaé. Proby nalezy wykonat z precyzja i zgodnie z przepisami i praktyka zdefiniowang przez przedstawiciela
Inwestora —Inspektora. Narzedzia, sprzet i urzadzenia do prob dostarcza Wykonawca. Przed rozpoczeciem prob
Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzgtu do prob w celu satwierdzenia. Caly sprzet do prob ma by¢ w dobrym
stanie. Przetestowanie sprzetu odbywa sig wedtug wskazowek producenta. Przed rozpoczeciem prob nalezy uzyskac
zgode Inspektora na ich procedure. Wykonawca zapewni, ze bedq spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne
wymagania bezpieczefistwa i ze jego personel jest calkowicie zaznajomiony z tymi wymaganiami. Wykonawca sporzadzi
protokoty wszystkich prob. Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przediozona Inspektorowi.

4.2.3. Bezpieczenstwo
Wykonawca podejmie wszelkie grodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposob zgodny z przepisami
bezpieczenstwa.

4.2.4. Proby cisnieniowe / plukanie.
Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i proby cisnieniowe, jakie muszg by¢ przeprowadzone na instalacji bedacej W

losci mechanicznej oraz szczelnosci rur.

budowie dla zapewnienia czystosci | wytrzyma
ia i prob dla wszystkich instalacji rurowych wchodzacych w z

Wykonawca przygotuje procedurg plukania
stang sprawdzone w

Procedura ma podawac, ktore ciagi rur zo
i do zatwierdzenia na co najmniej dwa tygodnie przed planowanym

Procedure nalezy przediozy¢ Inspektorowl
5|Strona
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i puuv'ﬂ.'.a.;'u‘l-;\ Ll
rozpoczeciem prob cignienio
i wych. Podczas prob ciénieni .
poprzez otwieranie odpowi ) ) prob cisnieniowych nalezy podjaé o £oAn WL
bioracych udzialu w ?Jrét')?érzinr;;b rtC;WFIowazp?ych, dla uniknigcia nadmiernégo wgfoz\;:egg:? S-mdk' Zapobiegawcze
pozostalym. Nalezy takze unfkad aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym 1enia w urzadzeniach pjg
po probie. Nie nalezy przeprowa?i’:gg ﬁgﬁwﬁgdo W)t(t\:lyorzenia prozni przy opréznianiu in’stalyacji g?gg;;"'anym prébom |
wplynat na odczyty pomiarows : ydrostatycznych w przypadku ztych ; ’
AL e, a takze kiedy te u zhych warunkow pogodowych, ki¢
nizsza niz 50C, chyba ze Ins ledy temperatura wody w rurociggach i : wych, ktére mo,
: T S0ty pektor wyrazi na t : . ggach i osprzecie poddanym pr¢
instalacji nie odbedzie si " a to zgode. Nie nalezy wykonywac pré ym prébom bedzi
IHNIGR & W Sposob zadawalaj - ykonywac prob hydrostatycznych zanim plue .
do podjgcia prob, ze w: . ajacy dla klienta. Inspekt ie powiadomi YCN zanim plukanj
, skazaniem, ktére odcinki Inspektor zostanie powiadomiony o gotowosci ans
przeznaczonych do préb zostanie odcinki przewoddw i wyposazenia beda i gotowosci Wykonawe
_ i g im poddane. W odci y
godzing, aby Sprawdzié szca lie wytworzone wymagane cisnienie, ki¢ ] - W odcinkach
zing, . plnode BrzBiicHs ) . , ktére zostanie utrzymane ! 10
odcinkéw rur i oprz oS¢ p OW zanim zostanie rozpoczeta i przez okoto jed
InKov yrzadowania zostanie poczeta ich kontrola szczegslowa. W o
maja by¢ usunigte. Nastepnie cignieni przeprowadzona przez Wykonawc i - Wstepna kontrola
- : Isnienie ma zostac ut awee, a wszystkie wykryte przeciek i i
usunigte podczas napraw) na c utrzymane (lub przywrocone cieki i usterki
. zas dostatecznie diugi : | zachowane przez godzing, jegi
usterek na wszystkich odcinkach linii ie diugi, aby Inspektor magt ” godzine, jesli zostaf
. a Wsz) ach linii. Przedstawici I mogi przeprowadzic kontrol e
i dokona¢ odbioru tych linii, kté stawiciel Inspektora dolozy starar e g PrZecleRiig
ych linii, . ¢ y staran, aby piln Y nych
';OnStFUkCyjnego_ ktore pozytywnie przeszly ogéine proby ciénien?;v?ve Ieta?k0 digﬁ; Z;I;onczyp te kontrole,
0 kazdej probie hydro : : ’ opoZniaé okresy
W razie wykrycia pzdczj:tgfézg?oﬁi l;lkt_ad‘rur | wyposazenia ma by¢ catkowicie opréznion
naprawy. Ogolne proby cisnieniowe dy Jakichkolwiek napraw lub wymian, Wykonawca niemrzez L e g
wymiany nie zostana potwierd anej jednostki nie beda uwazane za zakon 0Cznie przeprowadzi takie
razone ponownymi prébami, zadawalajgcymi dia Inspektocrzaone’ dopdki usunigcie usterek i

4.2.5. Przyrzady i sprzet do prob.

Wykonawca zapewni s
przet potrzebny do préb cisnieni
oprzyrzadowanie do préb cisnieni prob cisnieniowych wszystkich przewoda S
szpuiows, Sepe kot prob cisnieniowych, filtry, zaslepki, pokrywy siatl?i it ow. 83 to sprezarki powietrza, zawory
erze, $ruby i uszczelki potrzebne do prob, P Wykonawea dostarczy takze elementy

4.2.6. Rury poddawane prébom i procedura prob,

Wszystkie przewod
y ukfadu po zam i : 2
Wykonawce w obecnosci onfowaniu majg by¢ poddane probie cisnieni
) ! i i prébie ¢ i .
infezst WELUStLES ukiadyprf;dsvtv?wmla Inspektora wg nastepujacej procedury, IJSgglain\I:V;?J- Przeprowadzanej przez
(nadcisnienie) maja by¢ poddane p%cbzigjacdte,_ ktdre przeznaczono do pracy pod Ciénie:;:jrﬁzm- nie potwierdzono
Tam gdzie ci$nienie h odnej wediug Polskich Norm i A . nizszym niz 0,3bar
ydrostatyczne wewnat ig Polskich Norm i warunkéw technicznych dla rurociagow.
osprzetu w poddanej probie i Wwewnatrz naczynia cinienia nie jest tak ie, 2 2 Nraciagow.
Tam, gdzie wymaga{vgrggﬁiézsi;agggn”a@yme nalezy zaslepic i Wyizjolowaé ;v?;;sc;;}zbﬁgggguggwe'Ltl)s.zkodzenie e
te] instalacji (np. wymienniki ci € nie przekracza ci$nienia probnego przypi v
ciSnienie. ymienniki ciepta, naczynia itd.), to rury i urzadzenia S:gpo‘:ldgw:ﬁgﬁggn%rgj:ézﬁ o ort g_od%qczonym v
Tam, gdzie ciénienie pré , ie probie na okre$lone
' probne odcinka rur j i T
do tego odcinka, to taki r jest wieksze od cignienia prob
Ky , e pod i L probnego stosow: ;
probie woda o cinieniu msvn;icgg%?eﬁgzﬁem% (z wyjatkiem pomp, dmuchaw sspeziieioﬂ:?ﬂ;f;mgn pbodhczonych
odcinajacego tuz przy taki ewidzianym dla niego. Jesli " . moze by¢ poddane
y takim podiaczon : 0. Jesli dany odcinek rurociagu ni
tego uklady na pelne ciéniens. 1o U 2aazeniu, & Inspeklor uznal za wia 49U nie ma zaworu
_ nie, Wykonawca zaslepi petlC za wiasciwe dokonanie prob ; L
przetestuje wszystkie czesci tej lini aslepi rure sasiadujaca bezposrednio z taki Wszysiii o
. j linii na petne cignieni o posrednio z takim przytaczonym iem i
pomp, turbin, dmuchaw i spre; e ciSnienie. Zaslepki trzeba takze zalozy 20y Urzda2 e
sgsiedztwie takiego uquzgr:?a,z-a;? ';a émwiggkiergkmfejsc gdzie zawory oclcinE:lJ'élce}w:;aLn irﬁzzsisct:écnzpOd:)qczen'lacg &
wszystkie inne wystawione n g ypadku nalezy zalozyé zaw Sl W bezposrednim
. a dziatanie ci$nieni i zawory odpowietrzajgce. Szkfa '
zosta¢ wlaczone do prob cisnienia czesci przyrzadow (z wyjatki ; wodowskazowe |
tym samym ciénieniFI)J cgyf;};drcz?zia‘gc??e{ urzadzen lub rurociagéw, do kgérycﬁzt:gcr:ﬂ:cszﬁrzTsnycth porel R
ci$nienia, przeptywomierze wlra ISnienie spowodowatoby uszkodzenie tych © | przetestowane przy
Z z przewodami i : ych przyrzadow. Miemiki i iki
podstawowym ukiad . : rurowymi, faczacymi te i i przetworniki
W specjain;ch pmy::g“:;’é ﬂwma;ni pov;mlny by¢ wiaczone do tejy préby%r:c{ggti}tlyiziae\?orem Clekowym: RS SRR
proba hydrostatyczna jest % Zgodnione zostanie, Ze budowa jakichs czesci czedcl
pneumatyczng. Procedilry s?ézﬂgﬁ:axzizrzozna cjfla tych czeéci lub czesci l?kigdtjbrucrzf)?glb;krddu rutr g/OWOdUJ.ej -
Zawory odcigzajace i roz prowadzaniu takich prob podlegaj : : ydrostatyczng proba
, : rywalne membrany ni podlegajg zatwierdzeniu przez |
proba uszczelki, pakunki i srub : y nie sg poddawane ogoinej probie cisnieni nspektora.
; KI, pak y majq by¢ takie sa jolnej probie cisnienia. Wszystkie zakiad d
pomiarowych i wlazow, kt¢ ; Kie same, co w gotowej instal . ane prze
W, ktdre nalezy ponownie otwierat, oraz z Wyjejltkiem zg:égnggﬂi?a::;%ilebvkolniekrzy o
. Wszystkie podpory
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czeciem prob. Wszystkie zawory -
powinien by¢ zaslepiony lub
iarowe nalezy przygotowac

miejscach przed rozpo
r ulokowany jest na koncu rury,

rur maja by¢ kompletne i znajdowac sig na docelowych
te na czas proby. Przyrzady pom

uktadzie poddanym probom majg byé otwarte. Jesli zawd
zakorkowany. Wyposazenie ruchomeé powinno by¢ usunie
do proby hydrostatycznej W nastepujacy sposob:

- oprawki termometrow zalozyé po plukaniu, ale przed.proba,
- kryzy pomiarowe zalozyG przed proba,

- manometry zatozyé po plukaniu, ale przed proba,

- wszystkie przewody ciénieniowe do miemnikow i przetwornikow ciénienia muszg zosta¢ odiaczone od przyrzadow przed
proba. Przed ponownym podtaczeniem przewody te i zawory stuzace do ich odciecia nalezy doktadnie przeptukac,

- zawory sterujace | miemiki roznicy cisnien zatozy¢ po probie.

4.2.7. Proba ciénieniowa powietrzem.
rych nie mozna poddawac probie hydrostatycznej, do urzadzen, powinny byc badane pod cisnieniem
Powietrze do prob powinno mie¢ temperature punktu rosy -

zonym gazem technicznym.
w warunkach technicznych dla przewodow rurowych. Podczas

250C. Rury nalezy poddac cisnieniu przewidzianemu
proby powietrznej wszystkie ztaczki, spoiny i inne potaczenia nalezy sprawdzi¢ na przecieki stosujac odpowiedni system
wykrywania przeciekow, zatwierdzony przez Inspektora.

Rurociagi, ktd
powietrza lub innym dopuszc

4.3. Wezet ciepiny

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do budynku ciepta na potrzeby ¢.0. i C.w.u.
projektuje sie indywidualny wezel wymiennikowy  firmy ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. lub rownowazny z
jednostopniowym przygotowaniem c.w.u. W ukladzie rownolegtym.

Od strony pierwotnej wezet ciepiny potaczony jest miejska siecig ciepina, natomiast
centralnego ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej. Ciepto przekazywane

instalacji ¢.0. oraz c.w.u.za posrednictwem ptytowych wymiennikow ciepta.

zewnetrzna siecig cieping wy
ka grzewczego przy wzrosci
czone przed nadmiemnym
i centralnego ogrzewania b

od strony wtomej z instalacja
bedzie z sieci ciepinej do

maga zastosowania naczynia
e temperatury oraz stabilizacje
wzrostem cisnienia za pomocg
edq uzupetniane woda z sieci

lacji centralnego ogrzewania z
zmiany objetoéci czynni
0., ct. i c.w. sa zabezpie
ubytki wody w instalacj

Potaczenie posrednie insta
cisnieniowego, ktére przejmuje
cisnienia statycznego. Instalacje c.
zaworow bezpieczenstwa, natomiast

cieplnej.

Projektowany ~ wezet cieplny wyposazony
spetniac nastgpujace funkcije :

jest w uklady kontrolno - pomiarowe, ktore beda

o Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.0. i c.w.u. bedzie realizowana za pomocg elektronicznego

regulatora pogodowego,
llos¢ zuzytej energii bedzie mierzona za pomoca licznika ciepta,

e Pomiar temperatury i ci$nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnig termometry i manometry.

4.3.1. Wyposazenie wezia ciepinego

Celem, jaki zakladamy przy projektowaniu wezta ciepinego c.o0., ¢t i CW. jest uzyskanie komfortu cieplnego
ogrzewanych pomieszczen oraz dostawa cieplej wody uzytkowe. Aby to osiagnat, wezet powinien by¢ wyposazony w

nastepujace grupy urzadzen:

1. wymienniki ciepta ¢.0., C.t. i C.W.,
2. pompy: obiegowa c.0., C.t. i cyrkulacyjng C.W.,
3. urzadzenia automatycznej regulacii,
4. urzadzenia filtrujace,
5. uktad uzupeinienia instalacji c.0. ic.t,,
7|Strona
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7. osprzet (zawory zaporowe, bezpi )

: , bezpieczenstwa
8. urzaLdeenlg do kontroli i pomiarow, "
9. wszelkie plezbedne potgczenia rurowe
10.urzadzenia elektryczne. ’

4.3.2, Wymienniki ciepta

Tran ' ¢
sformacja  parametrow termodynamicznych w wezle nast

firmy Secespol: lutowan i
! ymdlac.oic.t. oraz skrecanym dla c.w i
4.3.3. Pompy: obiegowa c.o. i cyrkulacyj:a C.W. il Bty sens zgiRenk

Rrawiq#pwy obieg wody instalac

clqglosq dostawy cieplej wody p

firmy Wilo lub réwnowazny.
4.3.4. Urzadzenia automatycznej regulacji

yinej c.o. i c.t. zapewni pompa obiegowa t :
; o ypu Stratos firmy Wilo lub ré :
0 ; y Wilo lub row ;
mpy fadujaca zasobniki oraz cyrkulacyjna typu Star Z w wykonaniu ze staﬂ?pviv;fj?;wi?
J

W . l » . . - - s

zawor regulacyjny c.o. typu 3222 (Samson lub r¢ Z
: J rownowazny). z sitownikiem 5824- g ;
zawor regul ] iy
zawer regmsg}:)): g:v t¥$:u3§22222(?§;n;:gnllljbbroyvnowazny). z sitownikiem 5824-10 (gaar;nsiznlhltbrgov:tllov:‘gzrlr%)
iny c.w. ub rownowazny). z sitowniki 0
::ezrur?;:ititabezpleqzenstwa c.w.u. typu STW5343-2 lub ré?rﬁwza?rl:;wmklem #025-13 Samson b rownowainy)
nurzeniowe temperatury wody instalacyjnej '
Jni _ yjnejc.o., c.t. i c.w.u.
czujnik temperatury zewnetrznej TOP-Z-51 (Pt100) Iujb r(')wnom;acir\:’ LR TO HEREAE -
4.3.5. Urzadzenia filtrujace '

lub rownowazny

|

(PERFEXIM Iub réwnowazny). azny. Po stronie instalacyjnej c.o. zastosowano filtr siatkowy gwintowany

Na doprowadzeniu zimnej wod
(PERFEXIM lub rownowazny).
4.3.6. Uktad uzupetnienia instalacji c.o.

y I cyrkulacji do wymiennika c.w., zamontowane beda filtry siatkowe gwintowane

0, Wi i
Kryzy. go, wodomierza, zaworu zwrotnego, zaworu uzupefniania ziadu z manometrem

4.3.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczeristwa)

Wezet cieplny jest wyposazony w kulowe zawory odcinajace:

Caty system centralnego o i

! _ grzewania wraz z urzadzeniami wspotpracujgcymi ienniki

jest zabezpiecz ignieni WSpoypracujacymi (wymiennik} ie cisnieni

SYETOS zrmyolr-?; nc;d Sv;zrostuhmsmen[a ponaq wartos¢ dopuszczalng zeg gomocq z,aea\?g:g\.{; r;iczzyme CI'SHIBHIC:WG)

welsslam Fiiagiis 25 pa nf:gat lub rownowazny. Instalacja cieplej wody jest zabezpieczona rpzlzdczenz[w.a yPu

stronie wody sieciowej nie jest 1;:::;2;?:3?0;9”5?‘”’3 typu SYR2115 fimy Hans Sasserath IUE réwng?nfani]:leym)';n;
on) e W) or bezpieczenstwa, poniewaz ' ' i :

wytrzymac cisnienie robocze sieci, a caty system jest zabezpieczonF; w Zrbglze\gisgésatkle R ol T

= bosa . . . . . . . stana
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zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktore umozliwig odwodnienia urzadzen. Na“msta&ﬁjiomﬂgf@):ge‘ao 4

gpuje  wymiennikach plytowych

ey

ogrzewania nalezy zamontowa¢ zawory automatycznego odprowadzenia powietrza firmy Perfexim lub rownowazne.
4.3.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw

Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pozwalajace mierzy¢ zuzycie energii cieplnej oraz kontrolowat
prace: 1 licznik energii ciepingj c.o.ict firmy Kamstrup lub rownowazny (dostarcza PEC Gliwice) skiadajacy sie
z:miernika objetosci przeptywu, dwoch czujnikow temperatury, elektronicznego mechanizmu liczacego Multical 603 lub

rownowazny.

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie
wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuije ilos¢ dostarczonego ciepta.

Licznik energii ciepinej c.w.u. firmy Kamstrup lub réwnowazny (dostarcza PEC Gliwice), sktadajacy sig z:
miernika objetoéci przeptywu, dwoch czujnikow temperatury, elektronicznego mechanizmu liczacego Multical 603 lub

rownowazny.

Termometry techniczne - zamontowane W migjscach pomiaru temperatury czynnika grzewczego,

Manometry - zamontowane w punktach, gdzie nastgpuje zmiana cisnienia.
4.3.9. Potaczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezla ciepinego beda wykonane z rur czamnych bez szwu.
taczenia migdzy nimi zostang wykonane za pomocg spawania. Rurociagi po stronie instalacyjnej c.w.u. zostang

wykonane z rur stalowych nierdzewnych, polaczenia - spawane.

4.3.10. Zatozenia konstrukcyjne.
Po wykonaniu  montazu urzadzen, nalezy przeprowadzic —probe cisnieniowa, w
wyeliminowania ewentualnych  nieszczelnosci w catym uktadzie.

celu

Wszystkie przewody przesylowe (oprocz rur ocynkowanych) i urzadzenia zostang zabezpieczone przed korozjg za
pomoca powiok ochronnych, a nastepnie pokryte lakierem do metalu.

Osprzet i linie przesylowe w granicach wezta ciepinego zostang pokryte izolacja termiczng typu STEINONORM lub
rownowazng, )

Izolacja cieplna wymiennikow ciepla wykonana jako prefabrykowana przez producenta wymiennikow w sposob
umozliwiajacy tatwy demontaz w wypadku wykonywania prac serwisowych.

Projektowany wezet cieplny zainstalowany bedzie w istniejacych pomieszczeniach piwnic budynku. Jest to wezet 0
konstrukcji szkieletowej z mozliwoscig demontazu. Wielkost podzespolow pozwala na zastosowanie transportu
recznego poprzez drzwi 0 wymiarach 0,8x1,9m. Wiacznie wezia do pracy wymaga podigczenia kroccow zasilania i
powrotu wody sieciowej, zasialnia i powrotu instalacji centralnego ogrzewania, podejscia zimnej i cieplej wody oraz
cyrkulacji a takze naczynia wzbiorczego Przeponowego oraz zasialnia i powrotu instalacji zasilania nagrzewnic

wentylacyjnych. Rurociagi instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania, zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji wg.

Rozprowadzenie instalacji ¢.0. oraz zasilania nagrzewnic wg odrgbnego opracowania, instalacja cwu i cyrkulacji zostaje
istniejaca.

Aby zapewni¢ prawidiowg prace wezia nalezy, po uruchomieniu wezta, przeprowadzic regulacje automatyki
cieplowniczej.

4.3.11. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg. PN-99/B-02423)

Pomieszczenie, w ktorym aktualnie istieje wezet jest wyposazone W oswietlenie elektryczne, posiada wpust
podtogowy i DN 100 i zlew oraz studzienka schiadzajaca, z ktorej woda splywa grawitacyjnie do kanalizacji,
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posadzka pomieszczenia powinna byé betonowa i pomalowa scieranie |
ze spadkami do wpustu podiogowego, p na farbg odporng na $cieranie i wode oraz Wyprofilowang

wentylacja nawiewna - kanat ,Z” - do wykonania — i i i
wejstie 2 korytarzem, wy a - aktulanie nawiew odbywa sig kontaktowo poprzez osiatkowane

wywiew grawitacyjny,

Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzic zgodno$¢ wymiaréw pomieszczenia z projektem

44 Instalacja wod-kan

4.4.1. Instalacja wody zimnej

W ramach projektu zaprojektowano wymiane i i ' j i '
_ f zapr g instalacji wodociagowej w obrebie po ) '
?0 tm'sta'lelcjl wgdy zimnej do najblizszego pionu- zgodnie czeécig rysdnkowa_e pomeszczen luchennych. Podecadly
nstalacjg wodociagows zaprojektowano z rur miedzianych | | iekki ledzi
cznonych na lut migkki lub miedzian

ﬁi?é%g;n;?;é jl;l::l?g;rtl::h w (lj:nrugiach doprowadzajacych instalacje do poszczegolnych odbiomikéwyfhzaigigeg}g

ystal S wody. Rozprowadzenia gtowne wykonaé nad sufitem podwi i
do odbiornikéw w pionowych bruzdzach. Zmiany kien i onywane sa va reds ol

; unku, podt Sredni

;ysdte_rpquéch b ovpu llemrraos y podtaczenia armatury, wykonywane sg za posrednictwem
odejscia do przyborow od dotu (pod umywalka) zakoriczono zaworkami kul [ [

: 0ro\ : owymi katowymi dn15.
Szczegblowa lokalizacja poszczegolnych elementow instalaciji wg czesci rysur‘:\;(yowej SRR

4.4.2. Instalacja wody cieplej |

W ramach projektu zaprojektowano wymiane i ji ' j i i

; [ zaprojek ymiang instalacji wodociagowej w obrebie pom ] [
Idnc:; tlg;s;a!aCJf wgdy' cieptej do istniejacego przeplywowego ogrzewaczajgazowggo Pomeszszef luchamch. Fotked

Cj¢ wodociagowg zaprojektowano z rur miedzianych tacznon ] iekki iedzi
ych na lut miekki lub miedzianych

;ayigaéc;:?::?eneig;i ;}z{cafce;]nytc;‘gswvggzda;h doprov\éadzajqcych instalacje do poszczegdlnych odbiornik()wy— zaslgigersni:

korzys : y. Rozprowadzenia glowne wykonac pod stropem piwnicy, w mi '
naimennle - doproyvadzz_eme do odbiornikow w pionowych bruzdzach. Zmiany kierunkﬁ pogi,qcze:i?;ezznﬁgtls‘:h
gydonywane sqza pgsrednlctwem systemowych ztaczek i potaczen gwintowanych. ' .
So ejscia do przyb_orow od dofu (p9d umywalkg) zakoriczono zaworkami kulowymi katowymi dn15
zczegdlowa lokalizacja poszczegéinych elementow instalacji wg czesci rysunkowej. .

4.4.3. Wyposazenie sanitarne, armatura

ZP;zezr\;wgzulie sciie batgrie jednouchwytowe gtojqce chzqne z instalacjg za pomoca zaworow katowych, zawory czerpaine
kulowa{fch ab nOT SWQS;?. 208 ngelp:r)r?zczeg_?'lnych poddejéciach od piondw przewidziano montaz zaworéw odcinajgcych
wyeh ) - umozliwenia odciecia danej fazienki na czas ewnetul [
::Qr:ttar]ame dtla niepeinosprawnych przybory w wykonaniu specjalnym. S
az armatury i przyborow sanitamych wykonaé zgodnie z instrukcja prod i ' i
: : ucenta
4.4.4. Izolacje termiczne instalacji wodociagowych e e R

gzgéagjeg;rzochgéw wykonat zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 .04.2002 r. ( Dz. U. Nr 75, poz.
B’ Grﬁboé-ciz?;L?Q;TIZ)QIOF;:;B;O?Q1 12000 . U;yte materiafy muszg posiada¢ atest higieniczny i znak bezpieczeﬁsMa
inimum BIL. ozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 .04.2002 r. Klasa reakcji na ogien

Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej bedzie zaizolowana termicznie celem ograniczenia strat ciepta.

. Minimal I ji
L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplmaajna S e
1 é}rednica wewnetrzna do 22mm (2'(')1::;”-“I Ry

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Rowna d wewnetrznej rury
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4 Przev«_rody |. armatura 'wg poz. 1-3 przechodzace przez $ciany lub stropy, Y wymagaf zf)%f-. 1iBudownictlya %
skrzyzowania przewodow i
5 Przewody ogrzgwanla centralneg'o wg poz. 174, Iul?.?one w' kompolnt?ntach 4% wymaga 2 poz. 1-3
budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
6 Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6mm
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowat
grubosé warstwy izolacyjnej.

4.4.5. Proby szczelnoéci instalacji wodociggowych

Wszystkie instalacje musza by¢ poddane probie szczelnosci przed zaizolowaniem.

Ciénienie proby wynosi 1,5 cisnienia roboczego. Proba szczelnosci wykonywana jest w dwoch etapach.

Probe wstepna przeprowadzi¢ na cisnienie 1,5 wigksze od roboczego. Ustawi¢ cisnienie proby i po 10 min. odtworzyc je.
Po kolejnych 10 min. czynno$¢ powtarzamy. Proba trwa 30 min. W czasie nastgpnych 30 min po zakorczeniu proby
wstepne cisnienie nie moze spas¢ wigcej niz o ok. 0,6 bara. W instalacji nie mogq wystgpowa¢ zadne przecieki.
Probe wstepna przeprowadzic dwukrotnie w odstgpie 10 min.

W probie gtownej wykonywanej przy cisnieniu roboczym natychmiast po zakonhczeniu proby wstepnej notuje sie spadek
ciénienia w ciagu dwoch godzin w odstepach jednogodzinnych. Przy ostatnim odczycie spadek cisnienia nie moze sig
obnizyé o wigcej niz 0 0,2 bara bez wystgpienia przeciekow w instalacji. Probe szczelnosci dla instalacii cieptej wody
i cyrkulacji powtorzy¢ w warunkach pracy instalacii.

Probe nalezy wykonywaé przy uZyciu manometru o podziaice 0,1 bara, podigczonego W najnizszym miejscu

sprawdzanej instalacji.
Po zakoficzeniu proby z wynikiem pozytywnym, instalacje zdezynfekowaC roztworem podchlorynu sodu i wypetnic

protokot odbioru instalacii.

4.5, Opis instalacji wentylacji

UWAGA: . i

W POMIESZCZENIACH Z WENTYLACJA MECHANICZNA ZASLEPIC ISTNIEJACE KANALY
WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ.

SALE GIMNASTYCZNE Z ZAPLECZEM

- Temperatura w lecie: ~ +241C,,

- Temperatura w zimie: ~ +16 0C,.

Wyzej wymienione pomieszczenia majg by¢' wentylowane przy pomocy central wentylacyjnych umieszczonych na
zewnatrz budynku

Centrale wyposazone sg filtry, nagrzewnice, wentylatory, wymienniki ciepia.

Wymienniki ciepta zapewniajg wysokg sprawnos¢ odzysku ciepta z usuwanego powietrza. Nawiew powietrza poprzez
nawiewniki sufitowe z prostokatne lub okragle zaleznie od funkcji pomiesczenia montowane na izolowanych
wyposazonych w przepustnice skrzynach rozpreznych. Mniejsze nawiewniki montowa¢ bezposrednio do izolowanego
termicznie kanalu nawiewnego prowadzonego w strefie sufitu podwieszanego. W takim przypadku przed kazdym
nawiewnikiem zabudowaé przepustnice .

Wywiew powietrza poprzez wywiewniki sufitowe z prostokafne lub okragte zaleznie od funkcji pomiesczenia.
Wywiewniki montowaé¢ na izolowanych wyposazonych w przepustnice skrzynach rozpreznych lub bezposrednio do
izolowanego termicznie kanatu wywiewnego prowadzonego w strefie sufitu podwieszanego. W takim przypadku przed

kazdym wywiewnikiem zabudowac przepustnice .

TOLAETY
Zlokalizowane przy szatniach toalety majq mie¢ niezalezng instalacje wyciagowa z wentylatorem $ciennym. llos¢

powietrza wywiewanego ma zapewnia¢ w pomieszczeniach 50m3/h na oczko oraz 80m3/h na natrysk. Naptyw powietrza
kompensacyjnego ma si¢ odbywaé poprzez podciecia w drzwiach z komunikacii lub szatni.

KUCHNIA, JADALNIA

Pomieszczenie kuchni ma byé wentylowane przy pomocy centrali wentylacyjnej.

Centrala wyposazona jestw filtry, filtry tuszczowe, nagrzewnice, wentylatory, wymiennik typu rurka ciepla ciepta.
Wymiennik ciepta zapewnia wysoka sprawnos¢ odzysku ciepta z usuwanego powietrza. Nawiew powietrza poprzez
nawiewniki sufitowe z prostokatne lub okragle zaleznie od funkcji pomiesczenia montowane na izolowanych
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Wywiew powietrz

Bl a poprzez wywiewniki

Wywiewniki montowa¢ na izolowa:;;ﬂlk\lu suftowe 2 prostokaine lub okragle zaleznie o funkii
! cji

izolowanego termiczni

: nie kanafu wywiewn

— e

kazdym wywiewnikiem zabudowaé przepugt?uigfrgowadzonego W stre

Nad trzonami kuch i, mai A
komorami cis'nienio(\ef:l;rm:),mr?l? 'ch byé zabudowane okapy wyciagowo-
Jacymi wigzki powietrza Wspomagajace kierowanie wywiewaneg WieZego powietrza Z
O powietrza do wnetr:
gtrza

Z

filtrem siatkowym FF. C ;
: - Catkowita sprawnosé filtr¢
Wykonanie okapu ze stali nierdze&nej Aolsécl gg;ow 40 95% . Opory przepiywu powietrza na poziomie 80-85 p
. -85 Pa.

nawiewny z nawiewnikami $

Okapy musz
0,3 ms).

Kanat odciagowy ma byt
: yC wykon -
lub przekroju, utrudniajqcycg Czygggzz blachy ocynkowanej jako ol

q miec wymiary zapewniaj ' '
yace prawidtowy odciag z nad urzadzen (predko$t zasysania powiet
elrza w okapie

. | ejoszczelny. Na k iej
nie, zabudowac klapy rewizy; ! S I
iy miany k
SZATNIE SZKOLY yj E
Szatnie dla zostat

: Y Wyposaz ; .
centrall wentylacyine] unloaesn s "oMY/2CIE NaWiewno-wywiewna zapewnisiaca, minimum 4
imum 4 w

ej umieszczonej ,
€) w strefie sufitu podwieszanego. ym/h realizowang z

4.5.1. Wytyczne branzowe

\i?silanie elektryczne
ramach projektu instalacii
! elekt ja by¢ zasi
_ centrale wentylacyjne i klirjnatyzarg;f][;wh i
: szafy‘sterownrcze entral i wentylator()w'
Wz?asrl]l;(; :I_?regaty skraplajace central

projektu instalacji o '
et imatyzaone: v{;en?ﬁ:g;?rfg(:h oraz kottowni majq by¢ zasilone nagrzewnice w nastepu;

, ujacych urzadzeniach:

W : -
i g;rgi;::dggg&tu sygnalizacji pozaru ma by¢ wykonane:
sygnalu poz 7dej -

ygnatu pozarowego do kazdej szafy sterowniczej instalacji wentylacyjnych

c )

. A

W ramach prac budowlanych i konstrukc

- konstrukcje wsporcze pod ¢ yinyeh maja byé wykonane:

~otwory i e entrale wentylacyjne, pod -
ey veniahe vamocriena da oo sl pes ooy
- otwo . Zu cigzszych elements y
ry we wszystkich stropach i $cianach Zelbetov:;z: iﬁgigﬁ;{;;nﬁ Ot
C il

- ocieplenie i obrébki .
i | wykonczenio --
- Czerpnie $cienne we konstrukcji wsporczych oraz cokotow na dachy

etrzne agregatow skraplajacych,

centrale podwieszane),

wszystkich urzadzen,

Kabel w wykonaniu ogni
3 ognioodporn Y

alarmowej (ppoz.). pomym do kazdej szafy sterowniczej doprowadza wykonawca instal
stalacji sygnalizacyjno-
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Zasilanie oraz sterowanie klapami pozarowymi zabudowanymi na kanatac

instalacji sygnalizacyjno-alarmowej (ppoz.).
4.5.3. Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem

wnic przed zamarzaniem stosowac w przypadku zastosowania nagrzewnic w centralach
3. Zabezpieczenie realizowaé przy pomocy termostatow
tapienia za nagrzewnicg temperatury

Zabezpieczenie nagrze
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, zasilanych woda grzewcz
przeciwzamrozeniowych (frostow) montowanych za nagrzewnica, W przypadku wys
ponizej +51C powinno nastapic:

e zatrzymanie wentylatorow w centrali,
zamkniecie przepustnic od strony czerpni,
otwarcie 100%-towe zaworu trojdrogowego na instalacji grzewczej,
uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,
pojawienie si¢ alarmu w stacji operatorskiej.

owaé automatyczne po podniesieniu temperatury za nagrzewnicg powyzej +50C z
(funkcje opisano ponizej). Trzykrotne zadziatanie frostu powinno blokowa¢ ukiad.

kasowaniu alarmu w stacji operatorskiej.

Uruchomienie ukiadu powinno nastep

wykorzystaniem funkcji ,goracy start”

Ponowne uruchomienie powinno odbywac sig po
4.5.4. Kontrola sprezu wentylatoréw

Prace wentylatorow kontrolowaé ciagle przy pomocy preso
(np. zerwany pasek Klinowy) powinien wylgczac i blokowat
skasowaniu alarmu w stacji operatorskiej.
4.5.5. Zabezpieczenie termiczne silnikow

eczeh termicznych silnikow do ukladow sterowania, tzn. zabudowac w
ktore w przypadku wzrostu temperatury uzwojen silnika wylaczg silniki.
gnieciu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadziatanie
skasowaniu alarmu w stacji

statow roznicowych. Brak przez 30s. wymaganego sprezu
centrale. Ponowne uruchomienie powinno odbywat si¢ po

Wprowadzi¢ sygnaly z wewnetrznych zabezpi
szafach sterowniczo-zasilajacych przekazniki,
Uruchomienie uktadu powinno nastgpowac automatyczne po osty
zabezpieczenia powinno blokowaé uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywac sig¢ po

operatorskiej.
W wewnetrzne zabezpieczenia termiczne (termokontakty) standardowo sg wyposazone wszystkie silniki w centralach

oraz wigkszo$¢ wentylatorow dachowych (wszystkie wentylatory trojffazowe).
4.5.6. Kontrola czystosci filtrow

wszystkich filtrow w centralach wentylacyjnych

zowaé przy pomocy presostatow roznicowych (kontrola oporu przeptywu powietrza
rzekroczenia oporu granicznego (np. 30 min. opoznieniem) bedzie
ie alarmu powinno odbywat sig w stacji operatorskiej dopiero, kiedy

Kontrolowac czystost

i klimatyzacyjnych. Kontrole reali
przez filtr), ktdrych zadziatanie w przypadku p
sygnalizowane w stacji operatorskiej. Skasowan
presostat nie bgdzie wskazywal zabrudzenia.
Wartosci granicznych oporu dla filtra klasy EU5 (F5) — 300 Pa.

4.5.7. Kontrola faz napiecia zasilania

znego szaf zasilajgco-sterowniczych. W przypadku wystapienia zaniku
tkich urzadzen obstugiwanych przez dang szafe z wyjatkiem funkcji

zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamrozeniem. Brak fazy powinien by¢ sygnalizowany alarmem w stacii operatorskiej.

Uruchomienie ukladu powinno nastgpowac automatyczne po wystapieniu wszystkich faz z kilkunastosekundowym
opoznieniem. Uruchamianie urzadzen powinno odbyc sie kolejno wg mocy urzadzen (od najwigkszej do najmniejszej) w
odstepach czasowych. Ustawic kolejnos¢ uruchamiania poszczegoinych instalacji w przypadku zaniku napiecia dla

wszystkich szaf.
4.5.8. Zabezpieczenie przed zbyt niska i zbyt wysoka temperatura nawiewu

Umozliwié dla kazdego ukladu nastawe najnizszej i najwyzszej dopuszczalne| temperatury nawiewu.

Dolna graniczna temperatura dla wszystkich central wynosi tN=+1 8L
Gorna graniczna temperatura wymagana jest dla central realizujacych ogrzewanie pomieszczen (centrala obstugujaca

szatnie dla pracownikow) i wynosi tN=+30°C
4.5.9. Agregaty skraplajace

Agregaty skraplajace dostarczone bedq z kompletng automatyka. Wykonawca automatyki musi jedynie doprowadzit

sygnat pozwolenia na pracg z poszczegdinych LAPOW — agregaty jednostopniowe. Zasilanie agregatu ujgto w projekcie

elektrycznym.

Kontrolowat zanik fazy (faz) zasilania elekiryc
fazy (faz) powinno nastapic wylaczenie Wszys
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Montaz wszystki i . :
st é)éztg:ﬁh ;Jat:aéc:)zenr;vykonic zgod[ue z DTR‘DOSZCzegélnych urzadzen. Przewidzie¢ wlasciwy ha
Wzolethi T znaczﬁy it grptyc(;e er;qggg:ifr:ezl izyl{ma specjalistycznych maszyn. Przykladowo, centrale dg;?gﬁgmm
a znacz! . z lokalizacje w glebi dachu, mo ¢ w ik naiwczesniel ©,28
wgzc;rvgléiglii{] ?rlaef {jeeiflwykonam‘f w petni dach, co umozliwi montaz przy pomocynn;?\:vv?;é\t Jk najuczesniiszym okrese
splitur posadois na‘”;?gjfﬁvweprzjfgic?egfgat{ skquplajace i jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw kasetonowych
: Al nstrukcyjnym konstrukcjach - . ch i
sposob pewny, uniemozZliwiajac i ! JER!L WSRO, MOHE Dz '
6b pewny, uniemo y przenoszenie drgan z urzadzen d i : o ot
drgaf) | uniemodiwialacy sz enie: adzen do konstrukeji (stosowac wktadki
. ; ; { gumowe | iki
Konstrukeji). Jacy przemieszczenie si¢ urzadzen (przyspawa ograniczniki lub przykreci¢ urzthzlgr::;mélg
Urzadzenia wewnetrzne (kurtyn i
EW y, centrale podwieszane, klimat i i
o v ; whi 4l 0 _ 1€, yzatory kasetonowe splity) po : : ;
II; Czni}ll(()w Zzegggwkl;i%cky rzgzl!wosc przenoszenia drgan od urzadzen do konstrukcji - rﬂotzz)&a?g;syz;gr:osms"b ?rwaty '
konstruktc;ra s a zwnekoch#oqnq filcowa Iub gumowa. W kazdym przypadku mocowania e
WESEhG wet tsposobu mocowania do poszczegolnych elementéw konstrukcj. praesirzegat alecef
krawedz cokol()y \: gg r;:l;:domc na cokofach. Coko+y wykonac z blachy czamej o grubosci min. 2 mm. Do admei
Gokoly zaberpiocese zntyk(c)):foiirj rl}(je;tofv::ll;k IL_Jb ({)jdpomednio uksztattowa¢ blache (mocowanie podstaw dacr?o\%sr?]?
: ami, od we ' Chg
m’k‘:“?c pﬁ’ vy ok (SR, wnatrz cokoly malowaC w kolorze blachy. Mocowanie cokolgw
ontaz cokotow przeprowadzié przed zaizolowani
gy . o niem dachu. W przypadku koniecznosci ' : e
z |<o owanym montaz uzgodnic z wykonawca poszycia dachu. Obrdbke wykoﬁczen'?“"' wykonania montazu w migjscu
Wy onawca poszycia. lowg izolacji ma wykonywat zawsze
trakcie montazu cokolow ’ i
wykonaé doktadne uszczelnienie prz iedni
wykonanych z EPDM oraz tasm uszczelniajacych butyiokauczukow?«;hyr pomacy odpowiednio. ksztaltowanycty KincH
4.5.11. Instalacja przewodowa '

Wszystkie kanaly wentylacyj b '
. jne wykonac¢ z ocynkowanej bl i. Wyj i
:g:;? wxcnatg?we.z o e o piek;miczych. j blachy stalowej. Wyjatek stanowig przewody elastyczne oraz
034343:19 ;gn) yzacg;fc? tfak!gnwach' zmontowat w klasie szczelno$ci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996 P
ek o s Gruboéciyﬁl (r)]cynkowanych (pyzewoc{y 0 przekroju okraglym wykonéne z blachy.oc ni,< N-B“‘
. ach na kanaly przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy Z);}Og;an?
yc

cisnien roboczych nie wykaz .
bodporan ykazywaly slyszainych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugieé przewodow miedzy

Minimalne grubosci kanatéw:
Kanaty okragte -
1100 +0125-0,50 mm
0160 + (250 - 0,60 mm
12800 + 0710 - 0,75 mm
ﬁowyzej (71000 mm
anaty prostokatne (decyduje diugosé diuz
e el yduje diugos¢ diuzszego boku) -
powy?ej 750 do 1400 mm - 0,9 mm
Bowyzej 1400 mm -1,1 mm
odatkowe wz ienia majg by¢ i
X Elemen{pogg:?élii (r)n“:éq byc_ Zapewnione poprzez pr;etloczenia na $ciankach i profile wzmacniajace wspawane z
kst g rtr;gjq mie¢ kat maksymalnle 300 w celu uniknigcia turbulencji. Zmian in)erunku i
b gowie;z‘c):ﬁni:g kg—;rcc;’\lz(vnwbze, a ich promien wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 500 [mm;’ Przewody i
. . a ez wgniecen i ' ' j [ )
Sshrolnne] zablezpneczyé Heresink antykoarJo pez ngginlecen i uszkodzen powloki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki
celu umozliwienia czyszczenia kanalow, na : i
b ool el by fow, na wszystkich kanatach, do ktorych nie ma d '
o wyposaz:) :vg\*mewm_kqw, zapudowac klapy rewizyjne co maksimum 30m oraz w mie'scac(izs’[%p'u i o o
A ; opatk! kierownicze) i duzych zmian wysokosci kanalow J iy ey VR
roponowani producenci kanalow wentylacyjnych: FRAPOL, LBF |

lzewody elastyczne Wyko ane z ierscieni
F : : nar rur plerscienio I
I J :p WyCh z Warstwa_ Wewnetrﬂ a_] Zew! IQtana_Z alumh iUIll, niepah 1€ I |Usza.
- - 5o s przy uWZgianlemu Clénienia przeplywa'qcego |-||]- pOW'e rZza
I USZq ZaChOWywaC Oklagiy przekl‘Oj na kOIa |aCh l ill IYCh ZI |ia| !aCIl kierUl |ku J " | t ,
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- musza posiada¢ na obu koncach gtadka koncowke o dlugosci co najmniej 7 [cml, pozwglaqu\m',ggtg]'aeniﬁ

odpowiednio dostosowanych pier§cieni zaciskowych,

- potaczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,
- niedopuszczaine jest sztukowanie przewodow celem ich przediuzenia.

Kanaty wentylacyjne stuzace do odprowadzania powietrza z okapéw wentylacyjnych wykona¢ z blachy stalowej
ocynkowanej jako olejoszczelne tzn. wszystkie taczenia blach i kotnierzy uszezelnié uszczelniaczem olejoodpornym fub
lutem. Wszystkie faczenia wykonac jako kolnierzowe. Na instalacjach wywiewnych z okapow zabudowa¢ odpowiednig

iloéé klap rewizyjnych umozliwiajacych czyszczenie kanatow.
4.5.12. Instalacje freonowe.
miedzianych bez szwu (PN-H-74586 ark.00-02:1977),

Wszystkie instalacje freonowe wykona¢ z ciagnionych rur
faczonych przez lutowanie. Zastosowane materialy muszq posiadat odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy

przy cisnieniu roboczym 20 bar i czynniku R407C.
4.5.13. Podwieszenia

Wszystkie kanaty wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki, tumiki akustyczne) podwieszat w sposob trwaly i |
pewny oraz eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Podtrzymywac przez elementy
profilowane, przechodzace pod przewodami lub mocowat przy pomocy specjalnych lacznikow, z przektadka
dzwiekochtonna filcowa lub gumowa, Podwieszat przy pomocy pretow gwintowanych mocowanych do konstrukeji dachu
(zalecane) oraz do blachy trapezowej przy pomocy wieszakow lub kotw. W kazdym przypadku mocowania bezwzglednie
przestrzegac zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegolnych elementow konstrukcii.

Przewody wentylacyjne musza by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty
sita wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzily przez przegrody w sposob umozliwiajacy

kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykonaC z materiatow

niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasi
klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej.
4.5.14. |zolacje termiczne

e nie krotszym niz wymagany dla

lzolowaé termiczne i paroszczelne matami z welny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej kanaty wentylacyjne oraz

elementy instalacji:
e Wszystkie kanaly wentylacyjne prowa
ostoniete blacha aluminiowa .
o Wszystkie kanaly wentylacyjne prowa
aluminiowe;.

dzone na zewnetrz budynku matami o grubosci 80 mm dodatkowo

dzone na wewnetrz budynku matami o grubosci 50 mm na zbrojonej folii

lub klejonych) do kanatow oraz naktadek
ej. Dopuszcza sig takze stosowanie mat z
dku stosowania elementow Klejonych,
czegolnych odcinkow izolacji doktadnie

lzolacje mocowa¢ do kanalow przy pomocy $zpilek zgrzewanych (
samozakleszczajacych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowan
welny mineralnej samoprzylepnych (np. system KLIMAFIX). W przypa
powierzchnie kanatow dokladnie oczysci¢ i odttuscic. Powierzchnie stykow posz
skleié | uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

4,5.15. Kontrola jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:
e usytuowania i posadowienia urzadzen wentylacyjnych na dachu

prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciac
usytuowania splitow w pomieszczeniach

usytuowania nawiewnikow i wywiewnikow w pomieszczeniach
biezaca koordynacja z pozostalymi instalacjami (korytka kablow
instalacja sanitama, naglo$nienia)

odpowiednie podiaczenia nawiewnikow i wywiewni
elastyczne (flex) o diugosci nie wigkszej niz 0,6m.
odpowiednie spadki odprowadzenia skroplin z central i splitow.
odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposob trwaty i pewny).

powierzchnie poszczegolnych elementow musza by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.

materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow i wad walcowniczych.

polaczenia rozigczne poszczeg6inych elementow instalacji i urzadzenia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie

stykowe do siebie dopasowane.

h i odlegtociach poziomych

e, lampy oéwietlenia, instalacja tryskaczowa,

kow z instalacjg przewodowq stalowa poprzez przewody
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odbioru techniczne Wwe dostarczy¢ facznie ze $wi
go. Swiadectwami jakosci, kartami
inymi i prot
Okofamj

e Dostarg:zone na miej
danymi producenta.

W razie stwi
wierdzenia
ZabudOWan. ; .Wad |ub stapieni H
lem poddac je badaniom“;ykrggfnn)"iw walpliwosci co do_jakosci

przez Inspektora N I materiatow ;

adzoru , Nalezy przed i

. d ich

-~
DY Posiadag
e tOIeraane W

sce budowy materialy i
rialy i urz '
adzenia sprawdzi¢ pod wzgledem kompl
mpletnoscei i z
godnosci z

4,
9.16. Regulacja i pomiary

Wszystkie urzadzeni

adzenia i ;

PN78/B10440 - o ecie podlegej

) — Wentylaci gaja badaniom wg:

Wyitiaaani entylacja mechani wg:

went)sf{laf:ﬁﬁma techniczne COBRTfn:(l;\lzna' S g
jnych”, Warszawa, wrzesien 200gTAL. Zeszyt 5

+ ;

ylacyjne. Wymagania i
Sule. ganlalbadania przy odbiorze.”
chniczne wykonania i oiiobtizoerijl '
Instalacji

Po zakonczeni
niu wszystki
Z przeprowad ystkich prac montaz
zonyc : azowych ;

ych prac wykona protoké}yzgcgic:zglagls F;g%q?u, regulacii i pomiaréw

-/6/B-10440 wszystkich urzadzen i i

! deen i instalagii
Cji.

4517. Ce
ntrale wentylacyjne i klimatyzacyjne

* centrala stojgca

urzadzenia; wykonana w technologii konstrukcji szki
cji szkieletowej, Zapewniajgca od
powiednig trwalosé i
SC I sztywnos¢

e centrale ;
muszg by¢ dostarczone na plac

e centrale musz :
g posiadac waz
* centrale muszg pos; wazny ,Atest PZH"
4 posiadag Atest PZH" oraz cert ,
*  centrale musza by¢ Zgog ,Deklaracie Zgodnosci WE" yfikat TUV Rheinland;
* centrale musza posiadag ne z Rozporzadzeniem Komi:ystawmq przez producenta:
*  centrale musza posi C wytrzymalos¢ mechani ii UE 1253/2014 '
A musqu:) slgdag szczelno¢ obudowy wiIZna_l obudowy w klasie D1;
0.57Wimak siada¢ wspolczynnik przenik asie L1; '
centrale mu,szq st nikania ciepta w klasie co najmniej T2, ni
*  wartos¢ tumienia obud?)?/v\:sczo*tc Z!'mnik wplywu mostkéw termi 112, nie wigkszym jednak niz k <
ntra 3 - icz . =
wazona w skali A (Lp[dB]( A)Srll’yl_c)'zl\g klasie TB2;
nie moze by¢ nizsza niz
za niz 40dB(A).

Ponadto cent
rale 7y¢
zzerpni [ wyrzutni.WyposaZyc .
gregaty skraplajace
4,51
. 8. Agregaty skraplajace
Wgregaty skraplajace stuzg d
: Ds;rtl:::ct; 3;’)'ra_c przewidzie¢:
Ci zamontowaé
przewody freo '
. nowe wraz z izolacjg termiczng (rurki mi
miedziane izolow
ane) oraz napehnic

freonem calg i
instalacje w i
Gh#odniCZegg. talacje w ilosci wynikajgcej z pojemnos
osci przewodow fre
onowych oraz poj :
pojemnosci chtodnicy i
nicy i agregatu

Urzadzenia
posadowi
konstrukcyj 6 na na specialni
elementy z’fnym. W przypadku konfegjsﬁinye
Transport g;uzs;yny montazowe np, HIL%SCI @
ontaz przeprowadzi¢ zgodnie 2 DTR urzad
gdzenia.

przygotowanych k ;
stosowania istniei onstrukcjach  wsporcz .

niejacych konstrukcji do gag:rr;téivg()dme z projektem

urzadzen, stosowaé
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Po zamontowaniu Wszy
sasilania elekirycznego oraz

urzadzen.
Rozruch urzadzen ma wykonat autoryzowany
9. Nawiewniki i wywiewniki

Dobor, zakup oraz mo
standardowy, O i

wentylacji
4.5.20. Material,wykonanie.

Jako przewody zastoso
systemowymi

UFZ?U{ };‘iﬁjs!,: \ C“»Wifa(}h I
nieni%éﬁhémzoﬂy&mggiu | /
otowosé Rl uucitomienia d

stalacii freonowej, napet

h, zabudowie in
Dostawcy Urzadzen ¢

stkich agregatow skraplajacyc
zglosic

wykonaniu sterownia nalezy

serwis na zlecenie \Wykonawcy.

ntaz wszystkich nawiewnikow i wywiewnikéw ma dokonac Wykonawca. Kolor wszystkich kratek
kacji, RAL 9010. Zestawienie nawiwnikow znajduje sig W liscie czesc

h zapisow W specyfi

454

le nie ma innyc
j faczone Ztaczkami
Tam gdzie zachodzi
Szczelnose instalacii

alowej ocynkowane
e 7 uszczelka.
i ocynkowane}..

wat kanaty okragte | prostokatne Z blachy st
a kanaty prostokatne W sposob szczelny na kolnierze stalow

miany $rednicy wykonat dyfuzory ( konfuzory) Z plachy stalowe
powinna odpowiadac klasie A (szczelnos’;é normalna) Wg BN-84/8865-40.
Prace montazowe nalezy wykonywat po zakonczeniu prac budowlanych, ab
materiatow budowlanych.

przewodow wewnatrz pozostaio'sciami Instalacie wentylacyjn
"Warunkami technicznymi wykonania i odhioru robot budowlano - montazowych” CZ.

przemys’lowe“.
rona srodowiska i zabezpiecze

y nie dopuscic do sanieczyszczenia
g nalezy wykonat zgodnie Z
|l *Roboty sanitame i

koniecznos¢ Z

nie przed hatasem.
ji do otoczenia substancii

45.21. Och
Dziatanie zaprojektowanej instalacji wentylacyjnej nie bedzie powodowa(': duzych emis
szkodliwych. Hatas zewnetrzny zastosowanych urzadzef wynosi od 35 dB(A) W zaleznosci od czestotliwoéci. Stosuje
sie jako izolacje termicza oraz akustyczng welne mineraina typu lamella 0 grubosci 50mm wewnairz budynku natomiast
przewody prowadzone poza strefami ogrzewanymi oraz po dachu izolowane weina mineralna lamelia 0 grubosci 80mm.
Wszystkie centrale standardowo izolowane weing mineralna od 30 do 50mm W zaleznosci od wielkosci.
Centrale posadowione na gumowych amortyzatorach aby nie pn.ekazywac’: drgan na konstrukcje oraz nie generowac

dodatkowego hatasu.

5. \Wymagania i zalecenia.
nie uwage na przestrzeganie przepisow BHP

racat bezwzgled
d napieciem elektrycznym.

Wymagania BHP
y uquzeniach po

Podczas montazu i eksploatacji
dotyczacych montazu instalacji na
Wymagania higieniczno — sanitarne
Projektowana instalacja spefnia warun i
nie sq przeznaczone na staty pobyt ludz!.

Montaz i odbior instalacji nalezy wykonat zgodnie Z
materiatow. Rozruch kompleksowy powinien nastapic po zd
technicznego nalezy przystapic po wykonaniu instalacji i zgloszeniu gotowoéci
kompletnosc wyposazenia i praw‘ldtowo"sci dziatania instalacii. Sprawdzenie d
probnej Z zasady nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie wartosci temp. i cisnienia W instalacjac

wymaganiami zastosowanych materialow i urzadzen

- porownanie wartosci zmierzonych Z danymi wyszczego

instalacji nalezy zw

wysokosci oraz prac

7 obowiazujace przepi e. Pomieszczenia techniczne
chu, odbioru instalacji i eksploataci

akresie montazu rozru
dokumentacja techniczng i DTR urzadzen i zastosowanych
i . instalacji W budynku. Do odbioru

do odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie
wielogodzinnej pracy

sy sanitarm

h wodnych i wentylacyjnyeh, ich zgodnosci Z projektem,

ieniu urzadzen kontrole dziatania urzadzen

inionymi W zamow
ch oraz ich poprawnego

bezpiecza]apych i pomiarowy

regulacyiny
- sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzadzen za
montazu
&ci rozmieszczenia urzadzen napelniajapych i spustowych uwagi ha ich tatwy dostep.
keie jest wiasciwa iel eksploatacja.

- sprawdzenie prawidtowo

Wymagania W zakresie uzytkowania instalacii
Warunkiem prawidiowej pracy instalacji i sp
Urzadzenia sq przystosowane do pracy automatycznej W ogr
nad instalacjami podczas eksploatacil.

regularnej konserwacji. Obstuga i konserw
zawodowymi zgodnie Z obstugi uzytkownika 0
Nalezy Zwrocic uwage na nastepujace punkty:
- szczelnost potaczen rurociagow i urzadzen,
- kontrolg pracy urzadzen w tym wszelkich za

awianych W proje
akresie, zatem niezbe

Do utrzymania gotowos stalacje | musza b
acja powinny wykonywane przez personel Z odpowie
raz dokumentacjami urzadzen i uzytych materialow.

dny jest fachowy nadzor
y& poddawane
dnimi kwalifikacjami

einienia wymagan st
aniczonym Z

SCl eksp\oatacy']ne] in

bezpieczen,
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' "“‘““5"k‘c\ﬁﬁrolq‘*femperatur i cisnienia mediow z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe wbudowanych

materiatow i urzadzen,

- Sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtaszaé odpowiednim stuzbom nadzoru zaktadowego.

Préba szczelnosci.

Proby szczelno$ci wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom

Il Instalacje sanitame i przemyslowe rozdziat 6. Proby szczelnoéci kanatow wentylacyjnych wykonac dla kl. A.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposob Zgodny z przepisami

bezpieczenstwa.

6. Drenaz

BRANZA
SANITARNA

Zaprojektowano drenaz w oparciu o system drenarski w $renicach 100, 114, 145mm z fitlrem z widkna syntetycznego.
Rury dnrenarskie powinny zawierac otwory standardowe. Dreanz utozono na réwni oraz powyzej poziomu posadowienia
fundamentow (poziom fundamentéw ustalono na bazie archwialnej dokumentacji - rzedne sprawdzié na budowie). W
celu zapewnienia prawidiowej pracy drenazu nalezy rury drenarskie uozy¢ na podsypce gr min. 5cm i obsypce o
maksymalnej $rednicy zastepczej kamien 32mm na wysokosc 30cm.

Jako studnie rewizyjne zastosowano studzienki drenarskie systemowe. Studzienki przediuza¢ rurami karbowanymi. Na
zakonczeniach rur stosowaé stozek betonowy wraz z pokrywa betonowa,

Wg dokumentacji archiwalnej w studniach odbiorczych na kanalizacji deszczowej istnieja klapy zwrotne zabezpieczajace
drenaz przed naplywem wod opadowych. Nalezy sprawdzi¢ stan klap, klapy nieczynne lub uszkodzone wymienic na
nowe.

7. Wytyczne branzowe
71. Budowlano-konstrukcyjne

RYSUNKI
* wykonac otwory w dachu, stropie i écianach do prowadzenia instalacji, nastgpnie otwory te zabezpieczy¢ przed
wptywem czynnikéw atmosferycznych
* zapewnic dojscie serwisowe do wszystkich elementéw instalacji sanitarnych, wymagajacych okresowej
regulacji, przegladu itp.;
7.2. Elektryczne

*  wykonac zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
e  wykonac instalacje uziemiajacq urzadzenia m.in. pomp wody.
8. Uwagi koricowe

Wszystkie roboty prowadzic i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-MontaZzowych cz. II.
Realizacje robét prowadzié:

* zgodnie z niniejszym projektem

*  w peinej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

*  zzachowaniem obowigzujacych przepisow B.H.P.

* zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatow i urzadzen.
W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé z projektantem. Nie
wyklucza sig innego prowadzenia przewodow i kanafow po konsultacii z projektantem.
Kazdorazowo projekt wymaga adaptacji do warunkow lokalnych przez uprawnionego projektanta.
Producentéw oraz typ urzadze podano jako przykladowe. Dopuszcza sie zastosowanie materiatow rownowaznych,
ktére w zadnym stopniu nie obniza standardu i nie zmienia zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujg koniecznosci przeprojektowywania jakichkolwiek elementow, ani nie pozbawiajg Uzytkownika
zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci, uzytecznoéci opisanych lub wynikajacych z dokumentacii projektowe;.
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