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1. Stwierdzenie przygotowania zawodowego projektanta do petnienia samodzielnych funkcji
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zasadami wiedzy technicznej.



Urzad Miejski w Gliwicach
Wydziat Architektury
i Budownictwa

3. OPIS TECHNICZNY.
3.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany:
- wymiany zrédta energii na cele grzewcze i przygotowanie c.w.u.
(wymiana istniejacych kottow kottowni gazowej na wysokosprawne kotty kondensacyjne)
- wykonania instalacji solamej dla wspomagania instalacji przygotowania c.w.u.
- wykonania nowej wewnetrznej instalacji gazu zasilajacej instalowane kotly gazowe.
w budynku Zespotu Lecznictwa Catodobowego zlokalizowanym
w Gliwicach przy ul. Debowej 5, Dziatka 178, Obreb: Zorek.

3.2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia;

e Zlecenie i umowa na wykonanie opracowania projektowego.

e ,Audytu efektywno$ci energetycznej , wykonany przez ,Biuro Badan Ekologiczno- Ekonomicznych
,JOMAR" Tomasz Chrapek z siedzibg w 31-938 Krakéw os. Kolorowa 7/26
Nr opracowania 05/EE/2018.

e inwentaryzacja obiektu zakresie branzy instalacyjnej dla celéw projektowania.

e uzgodnienia z branzg architektoniczno-budowlang

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75.
Poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego , ( Dz. U. 120 z 2003r poz.1133).

e PN-EN SO 6946:2008 , elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.

e PN-EN [SO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — wymiana ciepta przez grunt-metody obliczania”.

e PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach -Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta-
Metody uproszczone warto$ci orientacyjne.”

e Polska norma PN-EN12831:2006 ‘ Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczania
projektowanego obquema cieplnego”.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. z 2009r. Nr178, poz. 1380
tekst ujednolicony z p6zniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznej i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. z 2010r. Nr 109, poz. 719 )

3.3. Opis stanu istniejacego.

Przewidziany do modernizacji obiekt Zespotu Lecznictwa Catodobowego zlokalizowany jest na terenie
Gliwic przy ul Debowej 5.

Konstrukcja budynku tradycyjna, murowana.

Liczba kondygnacji - 1.

Podpiwniczenie - czeSciowe

Catkowita kubatura budynku cze$ci ogrzewanej — 2922 m3

Catkowita powierzchnia budynku 835 m?2

Powierzchnia czgsci A” budynku — 468 m2

Powierzchnia czgsci ,B" budynku 367 m2 -
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W stanie istniejacym zrédtem energii na cele grzewcze budynku sg dwa wyeksploatowane kotly gazowe
typu ,JUBAM" Na potrzeby przygotowania c.w.u. w kottowni gazowej zainstalowano jeden kociot
gazowy typu ,JUBAM". Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pionowym pojemnosciowym
podgrzewaczu c.w.u.

W czesci ,A” budynku wymieniono wczesniej instalacjg centralnego ogrzewania. Zainstalowano
grzejniki stalowe promieniowo — konwektorowe. Orurowanie instalacji w te] czesci budynku z rur PP.

W czesci ,B” budynku instalacja c.o. nie wymieniona oparta na grzejnikach zeliwnych czionowych.
Orurowanie instalacji ¢.0. w budynku ,B" z rur stalowych przewodowych ze szwem.

Wymiana instalacji w czesci B’ ujeta zostanie w ramach odrebnego opracowania.

3.4. Charakterystyka energetyczna budynku.

Na podstawie , Audytu efektywnosci energetyczne]" opracowanego przez Biuro Badan Ekologiczno-
Ekonomicznych ,TOMAR” Tomasz Chrapek . os. Kolorowe 7/26, 31-938 Krakow

Obliczeniowa moc cieplna na potrzeby instalacji grzewczej budynku - 55,15 kW

Obliczeniowa moc cieplna na potrzeby przygotowania c.w.u. - 16,64 kW
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku - 245,7 GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. -83,50 GJ

4. KOTLOWNIA GAZOWA.
4.1. Opis proponowanego rozwigzania.

Ze wzgledu na stan techniczny istniejacych kottow gazowych typu JUBAM" i pozostalych urzadzen
zainstalowanych w remontowanej kottowni przewidziano ich demontaz. W ramach demontazu
zdemontowane zostana kotly gazowe, pompy obiegowe instalacji ¢.0., pompa fadujaca, rozdzielacze
zasilania i powrotu instalacji c.o.

Urzadzenia nowej kottowni gazowej zainstalowane zostang w pomieszczeniu starej kottowni gazowej.
Powierzchnia pomieszczenia kotlowni - 33 m?

Wysoko$¢ pomieszczenia - 236m

Kubatura pomieszczenia: - 77 m3;

Przed montazem urzadzen nowej kottowni pomieszczenie zostanie wyremontowane i przygotowanie
w zakresie branzy budowlanej i elektrycznej.

Wejscie do pomieszczenia kotowni z korytarza piwnicy przez pomieszczenie gospodarcze.

Drzwi do kotlowni otwierane na zewnafrz o odpornosci ogniowej E30. Pomieszczenie kottowni z oknem.
W kotlowni zainstalowane zostang dwa wiszace, kondensacyjne, wysokosprawne kotly gazowe

z zamknietymi komorami spalania pracujacymi w kaskadzie. Palniki kotiow modulowane.

Kotlownia i zasilana z kotlowni instalacja c.0. pracowa¢ beda w ukladzie zamknigtym

(max ciénienie 0,3 MPa ). Instalacje zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem ciSnienia
membranowymi zaworami bezpieczenistwa ZB.

Do przyjecia przyrostu objetosci wody w instalacji grzewczej w wyniku jej ekspansiji termicznej wydano
naczynie przeponowe NP.

Obieg wody instalacyjnej wymuszony pompa obiegowa PO z elektroniczna regulacjg obrotow.
Temperatura wody instalacyjnej zasilajacej instalacjg c.o. przygotowywana bedzie w zaworze
trojdroznym ZR z napedem elektrycznym w funkcji temperatury zewnetrznej.

Naped zaworu trojdroznego sterowany z elektronicznego regulatora pracy kottow.

Obieg wody grzewczej rozdzielono na dwa niezalezne obiegi sprzegiem hydraulicznym. Obieg kotlowy
wymuszony pompami kotowymi PK1 i PK2.
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Za sprzggtem hydraulicznym pompa obiegowa PO instalacji c.o. i pompa fadujaca PL nagrzewnice
grzewcza pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u.

Przygotowanie c.w.u. w pojemno$ciowym pionowym pojemno$ciowy podgrzewacz wody ZP z jedng
wezownicg o pojemnosci 1000 dm?. Obieg wody grzejnej w wezownicy wymuszony pompa tadujgca.-
PL

Praca pompy sterowana funkcji temperatury wody w zbiorniku (zatacz, wytacz).

Zbiornik c.w.u. przed nadmiernym wzrostem ci$nienia przy ekspansji termicznej podgrzewanej wody
zabezpieczony zaworem upustowym ZU2.

Kotfownia bedzie zautomatyzowana. Sterowanie praca kottéw i montowanych urzadzen kottowni
realizowane bedzie z elektronicznego regulatora kottowego zainstalowanego w jednym z kottow lub jako
niezalezne urzadzenia zamocowane na Scianie kottowni.

Montowane kotty gazowe beda jedynymi odbiornikami gazu w budynku.

Kotly gazowe zainstalowane beda w pomieszczeniu kotfowni na $cianie na fabrycznych wspornikach
w bezposrednim sasiedztwie przewoddw kominowych.

Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. posadowiony bedzie na 3 cm podescie.

Rozdzielacze instalacji c.0. mocowane do $ciany.

Uzupetnienie ztadu instalacji grzewczej automatyczne.

Zasysanie $wiezego powietrza do komory spalania z pomieszczenia kottowni.

4.2. Warunki montazu urzadzen, rurociagéw i armatury.

Kotly gazowe powiesi¢ na $cianie w pomieszczeniu kottowni w bezposrednim sasiedztwie istniejacego
przewodu kominowego. Do montazu kottow uzy¢ fabrycznych wspornikow i szablonow.

Zamocowanie kottow powinno by¢ trwate i zapewni¢ optymalne warunki pracy kottow.

Lokalizacje urzadzen instalowanych w kottowni gazowej i jej schemat pokazano na rysunkach.
Lokalizacja podgrzewacza pojemno$ciowego ¢.w.u — bez zmian.

Montaz rurociagéw i armatury.

Orurowanie kottowni w zakresie wody grzewczej wykonac z rur stalowych czamych przewodowych ze
szwem wg. PN-H-74200. Rurociagi stalowe tgczy¢ poprzez spawanie.

Zmiane kierunkéw tras stalowych przewodéw wykona¢ stosujac kolana hamburskie. Gatunek stali kolan
taki sam jak przewodow.

Orurowanie po stronie wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur polipropylenowych. Po stronie
wody zimnej z rur typu PP-PN10, a po stronie wody cieptej i cyrkulacji z rur PP-PN20. Rury PP fgczyé¢
przez zgrzewanie z wykorzystaniem fabrycznych ksztaltek do zgrzewania.

Rurociggi mocowa¢ na konstrukcjach ze stali profilowej osadzonych w $cianie lub suficie.

Przewody mocowa¢ wykorzystujac typowe fabryczne systemy zamocowan.

Wydano armature gwintowana. Urzadzenia t.j. pompy, zawory regulacyjne i armature taczy¢

z rurociggami z wykorzystaniem Srubunkéw (potaczenie rozbieralne).

Armaturg montowac na wysokoSci nie wigkszej niz 1,7 m od poziomu podtogi. Przejscia w (Swietle)
pod rurociggami i kanatami powinny wynosi¢ minimum 2,0 m.

Catos¢ robdt, praby, i odbiér instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRIT INSTAL - zeszyt 8 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociagow i konstrukcji.

Przygotowanie stalowe powierzchni rur do malowania nalezy przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej
oczysci¢ do trzeciego stopnia czystosci wg PN I1SO 8501-1:2008. Ocene stanu powierzchni po
szczotkowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN 1SO 8502-3:2000 i PN EN 1SO 8503-1:1999.

Po przygotowaniu powierzchni rur stalowych nalezy wykona¢ malowanie rurociggéw farba ftalowo-
silikonowg przeciwrdzewng tienowa,
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Prawidlowo$é wykonania prac antykorozyjnych potwierdzié¢ w protokole odbioru robot.

Rurociggi wody instalacyjnej nalezy malowac:

- jednokrotnie farbg podktadowg

- jednokrotnie farbg nawierzchniowg

Konstrukcje stalowe nalezy malowac:

- jednokrotnie farbg podktadowa;

- jednokrotnie emalia,

Izolacja termiczna.

Po wykonaniu malowania antykorozyjnego rurociagi kottowni zaizolowac, tacznie z przewodami wody
zimnej. Roboty montazowe wykonac po zakoriczeniu prac montazowych rurociagéw, po wykonaniu
prob szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po stwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Rurociagi izolowaé izolacjg rurowa, z pianki PE pokrytej warstwa folii polietylenowej.

Przewidziano wykonanie izolacji ksztaltkami z pianki poliuretanowej.

4.3. Odprowadzenie spalin i wentylacja kottowni.

Odprowadzenie spalin z montowanych kottéw gazowych indywidualnymi dla obu kottéw przewodami
powietrzno spalinowymi ze stali nierdzewnej o $rednicy 880/125 zabudowanymi w istniejacych
murowanych przewodach kominowych z wylotami do atmosfery ponad dachem budynku.

Zasysanie $wiezego powietrza do komér spalania kottow wolng przestrzenia przewodu powietrzno
spalinowego pomiedzy rurg ¢125 i przewodem spalin 280.

Wywiew $wiezego powietrza do pomieszczenia kottowni dla potrzeb wentylacji pomieszczenia
grawitacyjnie wolnym przewodem kominowym 14 x 14 cm z wylotem ponad dachem.

Nawiew $wiezego powietrza do pomieszczenia kottowni kanatem nawiewnym typu ,Z" 0 wymiarach
150 x 150m.

Kratka nawiewna ( czerpnia) na zewnetrznej stronie $ciany zewngtrznej kotowni na wysokosci okofo
1 m nad poziomem terenu. Kratka nawiewna do kottowni na wysokosci okoto 30 cm ponad podiogq
kottowni.

Na wylocie wentylacji grawitacyjnej kotlowni kratka wywiewna 10 x 20 cm bez przeston.

4.4. Obliczenia i dobér urzadzen kotlowni gazowej.
4.4.1. Dobdr kotta gazowego.

Dla zapewnienia potrzeb cieplnych na cele grzewcze i przygotowanie c.w.u. zaprojektowano kottownie
gazowa z dwoma wiszacymi, kondensacyjnymi kottami gazowymi z zamknigtymi komorami spalania.
Kotly wyposazone powinny by¢ w wymienniki ciepta ze stali nierdzewne;.

Palniki kottow o modulowanej ptynnie mocy w zakresie ( od 18 — 100% mocy ciepinej).

Wydano dwa kotly pracujace w kaskadzie:

Typ kotta - wiszacy, jednofunkeyjny, kondensacyjny z zamknietg
komorg spalania

llos¢ sztuk -2 szt.

Zakres znamionowej mocy cieplnej kotta 8,9 — 43 kW (dla Ty /Tr) - 50/300C
-8-40kW (dlaTy/Tr) -80/60°C

Znamionowy przeptyw wody przy At =20°C -1,72m3h

Natezenie przeptywu spalin min/max - 14/69

Zakres znamionowego obcigzenia 60/80°C -28,1-75kW

Przytacze spalin/ nawiew powietrza - 80/125 mm

Przylacze gazu -1

Przytacze do kotta po stronie zasilania - DN32
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Przytacze do kotta po stronie powrotu - DN32

Przylacze gazu - DN20
Odprowadzenie kondensatu - 925

Zuzycie gazu GZ50 - 4,415 m3h
Napigcie zasilania -230V, 50 Hz
Klasa zabezpieczenia - | IPx4 D wg normy
Ustawienie elektronicznego czujnika temperatury - 820C state
Ustawienie ogranicznika temperatury - 1000C
Bezpiecznik wstepny (sie¢) -max 16 A

Pobor mocy elektryczne -90W

4.4.2. Dobor pomp kottowych PK1 i PK2

Dla wymuszenia obiegéw kottowych pomiedzy kottami K1, K2 i sprzegiem hydraulicznym SH
przewidziano montaz dla kazdego z kottow niezaleznych pomp kottowych PK1 i PK2.

Dla wydanych kottow :

- moc nominalna kotta gazowego N =40 kW

- iloé¢ wody obiegowe;j m=1,72m3/h

Wydajnos¢ pompy PK1 i PK2

Vo2 =1,1x1,72=1,89 m¥h

Wydziat Architektury

i Budownictwa

- wysoko$¢ podnoszenia obliczeniowa. 4m, dobrano pompy:

Typ trzystopniowe lub z elektroniczna regulacjg obrotow.
Wydajnos¢ pompy 0-2md/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy 1-4m

Przytacza gwintowane Rp 1"

Zasilanie 1 x 230V, 50Hz

Pobér mocy 9-91W.

Prad znamionowy 0,09-0,75A

4.4.3. Dobér pompy obiegowej instalacji c.o. - PO
Wydajno$¢ pompy obiegowej instalacji c.o:
Q co. 60 kW.

G = = = 0,71 kgls = 2,65 m¥h
Cx{ti-t)  4,19x(80-60)

Wydajnos¢ pompy G=265x1,1=29m¥h

Spadek cinienia po stronie niskich parametrow:

- opory rurociagéw w kottowni 5 kPa

- wymagane ci$nienie dyspozycyjne instalacji c.o. 29 kPa
- tgcznie: H =34 kPa

Przewidziano montaz pompy obiegowej z elektronicznie regulowang predkoscig obrotowa silnika
pozwalajacg na automatyczne dopasowanie wydajnosci pompy do zmiennego zapotrzebowania instalacji

hydraulicznej.
Typ 25 11-6
Wydajno$¢ pompy okoto 3 m3 /h
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Wysoko$¢ podnoszenia pompy okoto 4 m
Diugo$¢ montazowa 180 mm
Przytacza gwintowane G1"

Zasilanie 1 x 230V, 50Hz
Pobor mocy 9-163 W.
Prad znamionowy 0,09-1,33A

4.4.4. Dobor pompy fadujacej Pt.

Pompa tadujaca PL przettacza goracg wode kotlowa do spiralnej wgzownicy podgrzewacza C.W.U.
nominalny przeptyw czynnika grzejnego q=2,5mdh

wysoko$¢ podnoszenia pompy tadujacej H=11(h1+h2 )=1,1(10+0,8)=20m.

Gdzie

hy - strata ci$nienia w zasobniku c.w.u.

ho - strata ciénienia rurociagow i armatury, dobrano pompe:

Typ trzybiegowa.
Wydajnos¢ obliczeniowa 1,5 m¥h
Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia. 2-3m

Wydajnos¢ 0-4m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia 0-4m

Diugo$¢ montazowa 180 mm.
Przytacza gwintowane 15

Zasilanie 1-x 230V

Pobor mocy dla 1,2, 3 biegu 45,65,90 W

Prad znamionowy dla 1,2,i 3 biegu 0,15 0,24 i 0,34A

4.45. Dobér sprzegta hydraulicznego.

Dla przeplywu obliczeniowego jednego kotta gazowego 1,72 mdh
m=2x1,72 = 3,4472 m3h
dobrano sprzegto hydrauliczne:
Maksymalna wydajnosc¢ m=4,5 m3/h,
Przytacza gwintowane R1Y

4.46. Dobér urzadzen zabezpieczajacych.

Zgodnie z PN — B — 02414 zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym , W ktorych:

- temperatura wody instalacyjnej nie przekracza 100°C

- zrodiem ciepta jest kociot gazowy.

Zabezpieczenie instalacji ¢.0. stanowia;

- zawlr bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze przeponowe z rurg wzbiorcza i osprzetem.

A. Dobér zaworu bezpieczenstwa.

Moc kotta gazowego N = 45kW
Maksymalna temperatura pracy t = 820C
Nadcisnienie poczatku otwarcia p1 =0,33 MPa
Nadciénienie przestrzeni wylotowej p2 =0,00 MPa
Gestosé wody sieciowej przy temperaturze 820C p =970,50 kg/m?

Cieplo parowania wody r =2128,15kJ/kg
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a. llo&¢ czynnika mo wynikajgca z mocy urzadzenia
N
m2=3600x --- gdzie:
r
N (kW) - najwieksza trwata moc kotta gazowego N = 45 kW

45
mz = 3600 ------------ = 76,12 kg/h
2128,15
Obliczenie wymaganej powierzchni kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

- udziat pary w migszance parowo- wodnej odparowanej przez zawory bezpieczenstwa :
Xo= (i1—i2):r  gdzie: i1=612,94 kJ/kg, i2=4153 kl/kg

X2 = (612,94 —415,3) : 2128,15= 0,093

A=Ap+Aw
Xoxm
Ap =
10x ki x k2 xax (p1+0,10)
(1-X2) xm
Aw = gdzie:
5,03 x occ Y (p1—p2) &1
A (mmz2) - sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego
zaworu bezpieczenstwa
Ap(mm?2) - obliczeniowa powierzchnia .przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary
Aw(mm2) - obliczeniowa powierzchnia .przekroju kanatu doptywowego zaworu

bezpieczenistwa niezbedna do odprowadzenia wody

0,093 x 76,12 6,62
Ap= = =5,13 mm? a=0,57
10x0,53x0,57x (0,33+0,1) 1,29

(1-0,093) x 76,12 64,59
Aw = = =2,04 mm?2  o=0,36
5,03 x 0,36 x v (0,33 -0) x 921,06 31,56

A=Ap+Aw =10,27 + 4,09 = 14,36 mm? i jest mniejsza od 153,9 mm? dla zaworu DN20

Dobrano membranowy, katowy zawér bezpieczenstwa

typ 1915

Srednica DN20

ciénienie poczatku otwarcia 0,30 MPa, oc=0,36, o =0,57
przelot siedliska 14 mm
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przekroj siedliska 153,9 mm?
B. Dobo6r naczynia przeponowego.

- pojemno$¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
Vu=VXpXxAv gdzie:
V — pojemnos¢ instalacji ¢.o. i urzadzen wymiennikowni — 0,55 m?
p — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe] = 999,7kg/m?3
Av - przyrost objetoéci wtasciwej wody instalacyjnej V = 0,0287 dm?3/kg
- minimalna pojemnos¢ uzytkowa Vu = 0,55 x 999,7 x 0,0287 = 15,78 dm?
- uzytkowa pojemnosci naczynia przeponowego z 1% rezerwg eksploatacyjng
Vir = Vu+E =1578+ (0,01 x550) = 15,78 + 5,5 = 21,28 dm®
- minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego :
Pmax + 1
ViR=VIR X —mmmmmmmememn gdzie:
Pmax — P
pmax— Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym , pmax = 3,0 bar
p - cisnienie wstepne w naczyniu p = pst+ 0,2=1,2+0,2= 1,4 bar
30+1
Vo= 21,28 X --meemmmmmeeee = 53,2 dm3
30-14
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemno$ci 80 dm?
Przylacze gwintowane 1".

5.  PRZEWODY ODPROWADZENIA SPALIN.

Odprowadzenie spalin z kotiow K1 i K2 realizowane bedzie indywidualnymi dla kazdego kotta
przewodami powietrzno spalinowymi ze stali nierdzewnej o Srednicy @80/g125 mm.

Przewody: zabudowac w istniejacych murowanych przewodach kominowych z wylotami ponad dachem
budynku. Na montowanych przewodach zainstalowa¢ przewody wyczystkowe.

Wylot spalin do atmosfery zakoriczy¢ ksztattkg ustnika i parasolem.

Wykonany przewéd kominowy podlega przed uruchomieniem kotlowni odbiorowi kominiarskiemu.
Ewentualne odprowadzenie kondensatu z montowanych przewodow poprzez kotty. Krociec
przytaczeniowy dla odprowadzenia kondensatu w dostawie kotta.

6. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU.
6.1. Opis proponowanego rozwigzania.

Ze wzgledu na stan techniczny i aktualne wymagania projekt przewiduje demontaz istniejgcej instalacji
gazu zasilajacej demontowane kotly gazowe w zakresie od gazomierza do istniejacych trzech kottow
gazowych typu ,Jubam”
W miejsce instalacji zdemontowanej projektuje sig nowa instalacje gazowa zasilajaca montowane dwa
kotly kondensacyjne.
Projektowana wewnetrzna instalacja gazu zasilana bedzie gazem ziemnym wysokometanowym
wg PN-C-04753-E poprzez istniejace przytacze gazu do budynku. Maksymalny godzinowy pobor gazu
nie bedzie przekraczat 10 m3/h.
Istniejace przytacze gazu wprowadzono do podpiwniczenia budynku. Tuz za $ciang przytacze
zakonczono gtownym kurkiem gazowym. Za kurkiem giownym gazomierz G10.
Minimalne i maksymalne cinienie gazu niskoprgznego.

Pmin - 1,6kPa
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pmax - 2,5 kPa
Ze wzgledu na konieczno$¢ wyposazenia projektowanej instalacji w elektromagnetyczny zawér gazowy
stanowigcy jeden z elementdw systemu detekcji gazu projektowana instalacje gazu z podpiwniczenia
wyprowadzono na zewnatrz budynku.
Elektrozawér w szafce gazowej na zewnatrz kottowni. Przed elektrozaworem zawdr odcinajacy. Zawor i
gazomierz zabezpieczone wentylowang szafkg gazowa. Centralka w pomieszczeniu kottowni, detektory
podwieszone do sufitu nad kottami.

6.2. Warunki techniczne wykonania wewnetrznej instalacji gazu.

Trase przewodu, $rednice instalacji gazowej i lokalizacje urzadzen gazowych pokazano na rysunkach.

Instalacje gazu w budynku wykonaé z rur stalowych instalacyjnych czarnych bez szwu

wg PN-H-74249 taczonych przez spawanie. Zmiany kierunkow trasy projektowanej instalacji wykonac

stosujac kolana hamburskie. Instalacje gazu utozy¢ na $cianach w odlegto$ci 2-3 cm od tynku

z zachowaniem odpowiednich warunkéw, a mianowicie.

- poziome odcinki instalacji gazowej prowadzi¢ powyzej innych instalacii

- odlegtos¢ w Swietle przewodow instalacji gazowej prowadzonych réwnolegle do innych przewodow
instalacyjnych (wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych musi by¢ dla
umozliwienia konserwacji nie mniejsza niz 10cm.

- przy skrzyzowaniach odlegto$¢ instalacji gazowej od innych przewoddw instalacyjnych powinna
wynosi¢ minimum 2 cm.

- odlegtos¢ piondw gazowych od iskrzacych urzadzen elektrycznych jak wytaczniki, rozdzielnie
elektryczne, bezpieczniki winna wynosic nie mniej niz 60cm.

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne rury gazowe prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Tuleje

powinny wystawac z kazdej strony po 3,0 cm od powierzchni $cian. Przestrzen pomigdzy rurg gazows,

a rurg ochronng uszczelni¢ elastycznym szczeliwem zapewniajagcym warunki p. poz nie powodujacym

korozji przewodu gazowego.

Kotly gazowe podtaczy¢ do instalacji potaczeniem rozbieralnym z wykorzystaniem $rubunku, dla

umozliwienia jego demontazu bez konieczno$ci demontazu zasadniczej instalacji gazowe;.

Przed kottami w odlegtosci nie wigkszej niz 0,5m od kroéca przytaczeniowego w miejscu tatwo

dostepnym zamontowa¢ armature odcinajgca — kureki kulowe gwintowane do gazu. Za kurkami

kulowymi przed kottami zamontowac filtry siatkowe do gazu z korcowkami gwintowanymi.

6.3. Proba szczelnosci instalacji gazu.

Wykonang instalacje gazowa przed malowaniem i zamontowaniem urzadzen przedmucha¢ w celu
usuniecia zanieczyszczen, a nastepnie poddac jg probie szczelnosci.

Prébe szczelnosci utozonego gazociggu wykona¢ zgodnie z normg PN-M-34503, z zastosowaniem
legalizowanego manometru o zakresie 0 — 0,1 MPa utrzymujgc cisnienie 0,05 MPa przez 0,5 godz.

W przypadku, gdy podczas préby instalacja bedzie nieszczelna nalezy usuna¢ przyczyny nieszczelnosci
i probe wykona¢ ponownie. Trzykrotnie przeprowadzona préba szczelnosci instalacji z wynikiem
negatywnym kwalifikuje instalacje do rozebrania i powtérnego wykonania.

Po zainstalowaniu urzadzen gazowych przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji gazowe;

z zamontowanymi kottami. Pozytywne wyniki préb szczelnosci potwierdzi¢ protokotem podpisanym
przez kierownika budowy i przedstawiciela inwestora.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong i nadajacg sie do eksploatacii, jezeli odpowietrzeniu poddano
wszystkie jej odcinki, oraz sprawdzono, czy wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg,
prawidiowo.
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6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrznej instalacji gazu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci przewody gazowe zabezpieczy¢ przed korozjg wg instrukcji
KOR-3A.

Miejsca rurociggéw, na ktérych pojawita sie rdza oczysci¢ mechanicznie do Il stopnia czystosci.
Rurociagi zabezpieczyé przed korozja przez pomalowanie farba olejng do gruntowania powierzchniowa
miniowa 60%., a nastepnie jedna warstwa farby syntetycznej nawierzchniowej ogolnego stosowania..
Przewody gazowe pomalowaé w kolorze zottym.

6.5. System detekcji gazu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracujacej kottowni gazowej i spefnienia wymagar obowiazujacych
przepisow wydano zespdt detekcji gazu

W skiad zespotu wchodza;

- elektrozawdr odcinajacy grzybkowy @32

- centralka detekcyjno- odcinajaca

- detektory gazu ( 2 sztuki)

Elektrozawdr w szafce gazowej na zewnatrz kottowni. Centralka w pomieszczeniu kottowni, detektory
podwieszone do sufitu nad kottem.

7. INSTALACJA SOLARNA.

Przedmiotem tej czesci opracowania jest projekt budowlany instalacji kolektorow stonecznych
wspomagajacych instalacje przygotowania c.w.u. Montowany zestaw solarny wspomagac ma
energetycznie zaprojektowana w pkt. 4. instalacje przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Przyjete rozwigzanie przewiduje redukcje kosztéw ponoszonych przez uzytkownika na
przygotowywanie cieptej wody. Redukcja ta nastapi w efekcie zastosowania systemu odnawialnych
zrodet energii opartego na zespole kolektoréw stonecznych.

7.1. Opis proponowanego rozwigzania dla przygotowania c.w.u.

Projektowany system solarny sktada sig z dwoch odrebnych obiegéw. W pierwszym obiegu
energia stoneczna, przeksztatcona w ciepto w instalacji kolektoréw stonecznych, zostaje oddana
poprzez plytowy lutowany wymiennik ciepta WC zbiornikowi buforowemu wody grzejnej ZW

0 pojemnosci 1000 dm3.

W drugim stopniu podgrzewu zroédem energii dla przygotowania c.w.u. beda instalowane wiszace,
kondensacyjne kotly gazowe przekazujace energie podgrzewanej wodzie w pojemno$ciowym
podgrzewaczu c.w.u. - ZP o pojemnosci 1000 dm3.

W sktad projektowanej instalacji przygotowania c.w.u. wspomaganej instalacjg solarng wchodza;
- dwa zespoly po pie¢ sztuk kolektoréw solarmnych zainstalowanych na dachu budynku.

- pompa obiegowa PS uktadu solarnego.

- ptytowy wymiennik ciepta glikol/woda - WC

- pojemnosciowy zasobnik ¢.w.u. o pojemnosci 1000 dm3 - ZW

- pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. z wezownica grzejna zasilang z kotiow gazowych - ZP

- pompa obiegowa P1 na zasilaniu wymiennika WC

- pompa obiegowa P2

- pompa cyrkulacyjna PC

- zawor trojdrozny ZR z napedem elektrycznym.

- elektroniczny regulator instalacji solarnej.
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Pompa obiegowa instalacji solarnej PS i pompa obiegowa P1 na zasilaniu wymiennika WC zostajg
uruchomione gdy temperatura T1 glikolu w kolektorach stonecznych bedzie wyzsza niz temperatura T4
mierzona w dolnej czgsci zasobnika ciepta ZW oraz gdy temperatura T4 bedzie nizsza od zadanej
temperatury T6 c.w.u.

Praca urzadzen obiegu uktadu solarnego, obiegu wody w obrebie zasobnika ZW i podgrzewacza
pojemnosciowego ZP sterowana jest z elektronicznego regulatora instalacji solarnej.

W trakcie normalnej pracy sterowanie pompami PS i P1 realizowane jest w funkcji roznicy temperatury
T2 na wejsciu czynnika solarnego do ptytowego wymiennika ciepta i temperatury T4

w dolnej czesci zasobnika ZW.

Pompa cyrkulacyjna PC uruchomiona zostaje gdy temperatura T5 w gdrnej czesci zasobnika ZW
bedzie wyzsza od temperatury T6 na wyjéciu c.w.u. podgrzewacza pojemnosciowego ZP wymuszajac
obieg pomiedzy ZW i ZP.

Jezeli temperatura T5 bedzie wyzsza od temperatury T3 na powrocie z cyrkulacji c.w.u.

zawor regulacyjny z napedem elektrycznym ZR ustawiony zostanie w pozycji A.

W przeciwnym przypadku pompa PC zasilac bedzie ZP by nie przegrzewa¢ ZW.

W projektowanej instalacji przewidziano mozliwo$¢ okresowego wykonania wygrzewa higienicznego
instalacji c.w.u. Pompa cyrkulacyjna PC w tym trybie pracuje gdy temperatura T6 bedzie wyzsza od
temperatury T5 i temperatura T5 bedzie nizsza od wymaganej temperatury w trybie wygrzewania.
Zawor ZNZ normalnie zamkniety stuzy w razie potrzeby do odcigcia uktadu zasobnika ZW od pracy.

7.2. Opis uktadu kolektoréw solarnych.

Do wspomagania przygotowania c.w.u. proponuije sie zainstalowanie na dachu budynku 10 sztuk
kolektoroéw stonecznych utozonych w dwie baterie po pie¢ kolektorow.

Kat nachylenia dachu ptaski. Ukierunkowanie kolektoréw na potudniowy — zachéd.

Pierwszy obieg solamy (fadujacy) taczy kolektory stoneczne z ptytowym wymiennikiem ciepta WC.
Lokalizacje montowanych na dachu kolektoréw pokazano na rysunku rzutu dachu.

Kolektory montowane na ramach montazowych zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Instalacja zasilajgca baterie kolektorow solarnych wykona¢ z rur miedzianych lub ze stali nierdzewne;.
Dla rownomiernego przeptywu czynnika przez obie baterie zaprojektowano instalacje w tzw. ukladzie
Tiechelmanna. '

Dodatkowo dla zréwnowazenia przeplywdw i spadkow cisnienia w obu bateriach na powrotach wydano
zawory rownowazace z oskalowanymi pokrettami.

Instalacja wykonana bedzie jako ci$nieniowa. Przed nadmiernym wzrostem cisnienia instalacje obiegu
solarnego zabezpieczono membranowym zaworem bezpieczenistwa, oraz przeponowym naczyniem
wzbiorczym.

Obieg nosnika energii (mieszanina glikolu i wody) wymuszony pompa obiegowg PS.

Regulator elektroniczny, pompe PS, zawdr bezpieczenistwa zamontowac¢ na w kottowni gazowe;j.
Napetnianie instalacji glikolem za pomocg przeno$nej pompy do napetniania. Kréciec do napetniania
w kottowni gazowej.

7.3. Warunki wykonania instalacji solarnej.

Proponuije sie wykonanie instalacji rurami miedzianymi izolowanymi termicznie lub elastycznymi
przewodami ze stali nierdzewnej izolowanymi fabrycznie.

Wydano rury o $rednicach DN20, DN25. Potaczeni rur typowymi ztaczkami z gwintami zewnetrznymi i
wewnetrznymi.

Przewody instalacji solarnej utozy¢ na dachu i przymocowacé jg do konstrukcji dachu, murowanych
kominkéw wentylacyjnych i ogniomurkéw.

Dla unikniecia kucia ptyty stropowej dachu przewody instalaciji solarnej wprowadzi¢ do kottowni
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wykorzystujac wolny przewdd kominowy po zdemontowanym kotle gazowym.
W tym samym przewodzie zainstalowa¢ kabel elektryczny czujnika temperatury czynnika solarnego
w kolektorach.baterii solarnych.. )

Uwaga:

Przy montazu instalacji nie stosowa¢ ocynkowanych rur i ztaczek i uszczelek grafitowych. Zastosowane
materialy muszg by¢ odporne na czynnik grzewczy. Izolacja termiczna rur utozonych na dachu musi by¢
odporna na niskie temperatury i promieniowanie ultrafioletowe i przegryzienie przez zwierzeta.
Cisnienie nominalne armatury majacej kontakt z glikolem na cisnienie 1,0 MPa i temp. do 150 °C.
Konstrukcja mocujgca system solarny na dachu typowa dla dostawcy baterii solarnych i w catosci winna
by¢ wykonana z stalowych elementéw ocynkowanych lub ze stali nierdzewne.

Szczegdtowy sposdb montazu na dachu budynku, sposéb wzmocnienia konstrukeji dachu i jego
zabezpieczenia okreslony zostanie w trakcie wykonania robot, po szczegétowych ustaleniach

z dostawcag kolektorow solarnych. Uwzgledniajac wage jednego kolektora nie przewiduje sie
generalnego wzmocnienia konstrukcji dachu. Dla ewentualnego wzmocnienia konstrukeji dachu

i elementoéw zamocowan kolektoréw wydano w przedmiarze rob6t dodatkowe ksztattowniki stalowe.

W ramach wykonywanych instalacji elektrycznych i AKPiA przewiduje sie doprowadzenie instalacii
elektrycznej do nastepujacych odbiornikow:

- zasilanie elektryczne do elektronicznego sterownika stacji solarnej wedtug zalecen producenta,

- potaczenia elektryczne pomp i czujnikow temperatur.

7.4. Czes¢ obliczeniowa.

Instalacje kolektorow dobrano wg parametréw technicznych jak nizej:
o Kolektory stoneczne cieczowe ptaskie.

Powierzchnia brutto pojedynczego kolektora 2,54 m?2

Powierzchnia absorbera pojedynczego kolektora 2,49 m2

Powierzchnia czynna absorbera pojedynczego kolektora 2,44m?

Wymiary kolektora 1056 x 2380 x 73 mm

Masa pustego kolektora — 39 kg

Rama - aluminiowa

Rodzaj szyby - antyrefleksyjna o grubosci 4 mm

Przepuszczalnos¢ - 93-95 %

Wspétczynnik absorpciji — 95%

Wspétczynnik emisji 4,0 (+- 2)

Krééce przytaczeniowe 4 x 22

Temperatura stagnacji pracy - 146 0C

Objetos¢ cieczy w kolektorze 1,83 litra

Maksymalne ciénienie — 6 bar

Rodzaj izolacji — wetna mineralna 50 mm

Sprawno$¢ — 88 mm

Sprawnos¢ optyczna kolektora stonecznego (zerowa) odnoszaca si¢ do powierzchni absorbera:

n=755%

Wspdtczynnik straty ciepta k1: 4,85 W/(m2K)

Wspotczynnik straty ciepta kz: 0,023 W/(m2K)

Maksymalna temperatura 221 C°

System zamocowan kolektoréw (zestawy montazowe) wykonane ze stali nierdzewne;
e Kolektor wykonany poprzez lutowanie badz spawanie

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji muszg posiadac aktualng Aprobate Techniczng ITB,
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Certyfikat i powinny spetnia¢ warunki normy UNE-EN 129 75 -1 :2006 oraz UNE-EN 129 75 -2 :2006.
Montaz urzadzen, rozruch i regulacjg instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy, wraz
z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca powinien mie¢ obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadac zatgczong Dokumentacie
Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

W obliczeniach przyjeto nastonecznienie roczne 1000 [kWh/m? / okres uzytkowania]
Ukierunkowanie kolektora — potudniowo zachodnie. Azymut SW (95%)

Stopien obnizenia sprawnosci (K) 0

Temperatura zimnej wody uzytkowej w sieci 10 °C

Temperatura c.w.u. w podgrzewaczu ¢.w.u. na zasilaniu instalacji c.w.u. - 60 °C

Zakladane pokrycie zapotrzebowania na c.w.u przez instalacjg solarng w skali roku (Wp) 45 %

7.5. Dobér urzadzen obiegu tadowania.
7.5.1. Dobor zasobnikéw c.w.u.

Dobor wielkosci systemu solarnego oparto na podstawie ,Audytu efektywnosci energetycznej,
wykonanego przez ,Biuro badan Ekologiczno- Ekonomicznych ,TOMAR" Tomasz Chrapek
z siedzibg w 31-938 Krakow os. Kolorowa 7/26
Nr opracowania 05/EE/2018.
W w/w opracowaniu przyjgto:
- jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody

w = 1,6 dm¥/m3dzien
- powierzchnia budynku

A =835m?
- temperatura wody uzytkowej w zaworze czerpalnym instalacji c.w.u.:

T2=550C
- temperatura wody zimnej

T2=100C
- powierzchnia kolektorow

A=25m2
- dobowe zuzycie c.w.u.

V=Vy xA=1,6x835=1336 dm3
Wymagany zapas wody w projektowane; instalacji Vps:

Vps =(1,5-2) x 1336 X --=mrmmmmmmm- , gdzie

Vps - pojemno$¢ podgrzewacza solarnego [litr]

Tz  -temperatura zimnej wody uzytkowej [°C]

Tw - temperatura c.w.u. w punkcie poboru [°C]

Tps - temperatura c.w.u. w podgrzewaczu solarnym [*C]

55-10
Vps =(1,5-2,0) X 1336 X ---=rm--mmmm- = (1804 - 2405) dm?,
60— 10

Wymagany zapas wody zapewnig zasobnik buforowy ZW o pojemnosci 1000 dm3 i pojemnosciowy
podgrzewacz c.w.u. ZP z jedng wezownicg o pojemnosci 1000 dm?
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7.5.2. Dobowe zapotrzebowanie na ciepto.
Qsol =mx ¢ x AT

m - masa wody [kg]

c - ciepto wiasciwe wody [1,16 Wh/kg*K]

AT - roznica temperatur c.w.u. w zbiorniku oraz wody zimnej [K]
Qsol = 1336 x 1,16 x 50 = 77488 kWh/d

7.5.3. Obliczenie wymaganej ilosci kolektoréw.

Zgodnie z wytycznymi projektowymi — duze instalacje solarne do podgrzewu c.w.u. dla przecigtnego
dnia letniego minimalna wymagana powierzchnia kolektora F wynosi:

Wp X Qsol X 365

( Ww — K ) X Qc
Przyjeto:
e Roczne nastonecznienie Qc = 1000 [kWh/m?]
e Wspotczynnik pokrycia rocznego Wp = 45%
e Stopien sprawnosci instalacji szacuje sie na Ww = 0,55
e Stopien obnizenia sprawnosci spowodowane ukierunkowaniem kolektora i kata jego nachylenia
do poziomu terenu
K = 0,05 dla kata nachylenia 30° i odchylenia w kierunku SW o kat 320

Minimalna wymagana powierzchnia kolektora F wynosi:
0,45 x 77,488 x 365

F= = 25,45 m2
(0,55 - 0,05 ) x 1000

Wymagana minimalna ilo$¢ kolektorow
Nk = F/F1

Nk — minimalna wymagana ilo$¢ kolektorow [szt.]
Powierzchnia czynna kolektora F1- 2,44 m?

Nk = 25,45 ;2,44 = 10,43
Przewiduje sie zamontowanie 10 szt. kolektorow.
7.5.4. Dobér srednicy przewodéw solarnych.
Wymagany minimalny przeptyw piynu solarnego przez kolektor nie powinien by¢ mniejszy wynosi 20
dem3/m2x h. w systemie przeptywu ,LOW-FLOW"
Instalacje dobrano dla przeptywu na poziomie 25 - 30 dm3/m2xh absorbera pyty solarnej.

Zakres zalecanych predkosci czynnika solarnego w przewodach solamych przyjeto w zakresie
0,4 - 0,7m/s. Jednostkowe spadki cisnienia w przewodach w zakresie 1 do 25 daPa/m.
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Srednice przewoddw solarnych, predkosci przeptywu i spadki cisnienia w przewodach solarnych
Pokazano na rysunkach. Laczny opor instalacji obiegu solarnego jest wynikiem :

- oporu kolektorow

- oporu rurociggow

- armatury

- oporu wymiennika ciepta.

Obliczenia wykonano dla instalacji solarnej z rur miedzianych o $rednicach od 822 x 1, 828 x 1.

7.5.5. Dobhor pompy PS obiegowej uktadu solarnego.

Dla dwéch baterii kolektorow sktadajacych sie z pieciu kolektoréw o powierzchni 2,44m?
przeptyw obliczeniowy wynosi:

Ge=2,44 x10x 30 =732 dmd/h
Wydajnos¢ pompy instalacji solarne;
Gps =1,15x0,732=10,84 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia :
Hps =1,1x (1100 + 150 +400) = 1815 daPa = 18,15 kPa

Dobrano pompe obiegowg PS.

-typ trzystopniowa lub elektroniczna
- wydajnos¢ obliczeniowa 0,9 m¥h

- wysoko$¢ podnoszenia obliczeniowa 18 kPa

- napiecie znamionowe 230V

- pobér mocy dla |, I, i Il stopnia okoto 40 W, 60W, 75 W

7.5.6. Zabezpieczenie instalacji solarnej.

Instalacje solarng zabezpieczono zgodnie z norma PN-EN 12975/12976.

Glikolowa instalacja ztozona z 10 kolektoréw stonecznych zabezpieczono jednym naczyniem
wzbiorczym przeponowym wpietym do instalacji za pompg obiegowa PS.

Na tym samym kroéeu powrotnym do kolektoréw stonecznych zawér bezpieczeristwa na cisnienie 6 bar.

Dob6ér naczynia przeponowego instalacji solarnej.

Pojemnos¢ instalaciji obiegu solarnego.
Pojemno$¢ rur ; @22x1 - 40m - 12dmd
@28x15 - 70m - 34,3dm?d

Razem - 46,3 dm3
Pojemno$¢ kolektorow : V=10x1,83 -18,3 dm?
Pojemnos¢ wymiennika ciepta: -10,0 dm3
Lacznie:  Catkowita pojemno$¢ instalacji solarnej

Va=35+18,3+10=74,6 dm
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Przyjeto do dalszych obliczen: Va=85dm3
(W+Va+z Vi ) x(pet 1) (3+153+10x1,83)x (5,4 +1)
W = = = 68,9 dm3
(Pe-Ppst) 54-2
Gdzie:
z - liczba kolektorow
z=10szt.
VN — pojemno$¢ znamionowa przeponowego naczynia wzbiorczego [dm3]
Vk — pojemnos$c¢ kolektora solarego [dmd]
Vk =1,83 [dm?]
Vi — pojemno$¢ orurowania instalacji solarnej.[dmd]
V=115 [dm?]
Va — pojemnos¢ catkowita instalacji solarnej [dm?]
Va=85dmd
W — rezerwa naczynia wzbiorczego ( nie mniej niz 3 litry )
Vy = 0,005 x Va [dm3] = 0,005 x 85 = 0,37 przyjeto 3 dm?
\) — zwiekszenie objetosci przy nagrzewaniu sig instalacji [dm?]
Vo=VaxB =85x0,18 =15,3 [dm?]
B — rozszerzalnosé cieplna (B=0,18 czynnika grzewczego w zakresie od 20°C — 170°C)
Pe — dopuszczalne nadci$nienie koricowe [bar]
Pe=psi—0,1 X psi =6-0,1x6=54bar
Psi — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
psi = 6 bar
h — wysokos¢ statyczna instalacji [m]
h=5m
Pst — ciSnienie wstepne azotu w przeponowym naczyniu wzbiorczym [bar]

pst = 1,5 [bar] + 0,1 bar/m x 5 = 2 bar
Dobrano naczynia przeponowe do uktadéw solarnych o pojemnosci 100 dm? .
Dobér zaworu bezpieczenstwa instalacji solarnej.

Zawor bezpieczenstwa powinien by¢ dobrany w funkcji mocy cieplnej grupy kolektorow.
Przyjeto maksymalna moc jednostkowg powierzchni kolektora 800 W/m?

Moc instalacji solarnej Q=10x244 x800=19520 W ( przyjeto N=20 kW)
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa powinna wynosic:
3600 N 3600 x 20

m= = =70,65 kglh gdzie:
r 2089

r — ciepto parowania mieszanki glikolu | wody przed zaworem przy cinieniu 6 bar, r= 2089 k/kg

mi=10xKixKaxpxAx(p1+0,1)
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Wymagany przekréj siedliska zaworu bezpieczenstwa:

m1
A=
10xKixK2 xpx(p1+0,1)
gdzie:
K1 K1=0,53
K2 Ka=1
Nadcisnienie poczatku otwarcia p1 =0,66 MPa
Nadcisnienie przestrzeni wylotowej p2 =0,00 MPa
Gestos¢ mieszanki wody i glikolu 820C = 970,50 kg/m3
Dobrano membranowy, katowy zawér bezpieczeristwa
typ 1915
Srednica DN15
ciSnienie poczatku otwarcia 6bar, 0c=0,33 a=0,38
przelot siedliska 12 mm
przekroj siedliska 113,0 mm2

Uwaga: Zainstalowa¢ zawor bezpieczenstwa przystosowany do pracy przy temperaturze 1200 C.
1.5.1. Dobér wymiennika ciepta WC.

Do obliczen przyjeto moc jednostkowa kolektora - 800 W/m?
Powierzchnia zainstalowanych kolektorow - F=10x244=245 m?

Moc ciepina baterii kolektorow. - Q=800x24,5=19,600 W= 19,6 kW

Przyjeto do dalszych obliczer moc zamawianego wymiennika N= 20 kW
Przewidziano instalacje wymiennika ptytowego lutowanego:

Obieg pierwotny wymiennika:

Moc - 20 kW

Czynnik obiegowy strony pierwotnej - glikol polipropylenowy 40%
Ciepto whasciwe - 3,6 kJ/kg deg.

Przeptyw nominalny - 732 dmd/h

Temperatur powrotu do wymiennika - +159C
Strata cisnienia po stronie pierwotnej -3 - 4 kPa
Srednia logarytmiczna temperatur

zasilania i powrotu -5-6C

Obieg wtérny wymiennika:

Czynnik obiegowy strony pierwotnej - woda

Ciepto wtasciwe - 4,19 kd/kg deg.
Przeptyw - 627 dmd/h

Temperatur powrotu do wymiennika - +150C
Srednia logarytmiczna temperatur
zasilania i powrotu -5-60C
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7.6.  Obieg roztadowania.
7.6.1. Pojemnos¢ instalacji w rejonie zasobnika ZW.

- pojemno$¢ zbiornika buforowego - 1 x 1000 = 1000 dm3
- pojemnos¢ rurociggdw obiegu buforowego — 100 dm?
L aczna pojemnos¢ obiegu buforowego — 1100 dm3

7.6.2. Dobdr naczynia wzbiorczego zasobnika ZW.

Pojemnos¢ zasobnika ZW - 1000 dm?

Pojemnos$¢ rurociagéw w obrebie zbiornika - przyjeto 100 dm?

t gcznie -V =1000 + 100 = 1100 dm?
Przyrost temperatury -10-900C (przyjeto 95°C)
Cisnienie statyczne - 0,5 bar

Cinienie maksymalne robocze - 2,5 bar

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - 3,0 bar.
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:

Vu=Vxp1xAy =1,1x999,7 x 0,0393 = 43,21 dm3

Pojemno$¢ nominalna naczynia wzbiorczego:

Prmax+ 1 3+1
= 43,21 X - =75,14 dm3
Prmax— Prmin 3-(05+0,2)

VN=Vux

Przewidziano montaz przeponowego naczynia wzbiorczego typu NG 100
$rednica naczynia -- D =480
Wysokos¢ H =670,
Przylacze RT

7.6.3. Dobor zaworu tréjdroznego ZR1

Dla przeptywu 626,59 dmdh = 0,626 m3/h dobrano zawér tréjdrozny z napgdem elektrycznym:

typ zaworu - zawdr trojdrozny DN20, kvs2,5
Naped zaworu - elektryczny
Przylgcza - gwintowane, R %’

Sterowanie zaworu - z elektronicznego regulatora instalacji solarne;j.
Strata ci$nienia na zaworze:
0,63
Ap =( - ) 2x 104 =635 daPa
25

8. INSTALACJA C.W.U.

Budynek w wode zimna zasilany jest istniejacym przytaczem wody wprowadzonym do pomieszczenia
kottowni. Przytgcze zakoriczono zaworem odcinajacym i wodomierzem.

W budynku zainstalowano typowe urzadzenia sanitarne.

Instalacja wody zimnej w budynku zasila:

Umywalki - 22 szt. x0,07 =1,541/s

Natryski -4szt. x0,15 =06 s
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Zlewozmywaki dwukomorowe -4 x0,07 = 0,28 /s

Zbiorniki muszli ustepowych -4 x0,13 =0,52 /s

Pisuary -1 x0,3 =0,301/s
Razem: 3,24 /s

wg PN-92/B-01706, przeptyw obliczeniowy wody zimne; :

Qo =1,02 l/sek = 3,66 m3h =0,001 m¥s

Na zasilaniu wewnetrznej instalacji wody zimnej budynku przewidziano montaz rury:

PP PN10 250 x 4,6
Instalacja wody cieplej.
Projektowana instalacja c.w.u. na potrzeby budynku zasilac bedzie:

Umywalki - 22szt. x0,07 =1,541/s
Natryski -4szt. x0,15 =06 s
Zlewozmywaki dwukomorowe -4 x0,07=0,28 ls

‘ Razem 2421/s
wg PN-92/B-01706, przeptyw obliczeniowy wody ciepfe; .

Qo =0,95 l/sek = 3,42 m3/h.
Instalacje wody cieptej zasilajacej budynek szpitala i przychodni wykona rura;
PP PN20 50 x 8,4.
Instalacje wody cyrkulacyjnej wpia¢ do instalacji przewodem
PP PN20 32 x 5,6
Na zasilaniu urzadzen stacji przygotowania c.w.u. zainstalowac:
- wodomierz do wody zimnej JS.
- zawor antyskazeniowy typu BA
- zawor odcinajacy

9. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie roboty montazowe wykonac zgodnie z:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych

Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.

,rzad Miejski w Gliwicach
Wydziat Architektury
i Budownictwa

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 14.12.1994 r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. Ustaw 75

poz. 690 z dnia 15.06.2002r) z pozniejszymi zmianami.
- Wytycznymi i zaleceniami producentow urzadzen.
- Wszystkie odstepstwa w stosunku do projektu nalezy uzgodnic z projektantem.

- Przed zakupem kotta ustali¢ z dostawca szczegotowy zakres jego dostawy typ regulatora kaskadowe;

pracy kottow.
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10.  OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU.

Niniejsza informacja sporzadzona zostata na podstawie Ustawy Prawo Budowlane z dnia 20 lutego
2015r - Dz.U. 2015 poz.443 o zmianie — Prawo Budowlane oraz niektorych innych ustaw.

Zakres zamierzenia budowlanego obejmuje wykonanie robét zwiazanych z przebudowg kotfowni
gazowej w budynku Zespotu Lecznictwa Catodobowego

44-100 Gliwice ul. Dgbowa 5, Dziatka 178, Obrgb Zorek.

Szczegbtowy zakres prac obejmuje:

- montaz dwoch wiszacych kondensacyjnych kotiow gazowych z zmknigtymi komorami spalania na
cele grzewcze i przygotowanie C.wW.u.

- wykonania instalacji solarej dla wspomagania instalacji przygotowania c.w.u.

- wykonania wewnetrznej instalacji gazu zasilajgcej instalowane kotty gazowe.

- osadzenie w istniejgcych murowanych przewodach kominowych koncentrycznych przewoddw
powietrzno spalinowych o $rednicy #125/80.

Wyzej wymieniony zakres prac nie spowoduje ograniczen z zagospodarowaniu sasiednich dziatek

- iistniejacych budynkéw mieszkalnych.

Obszar oddzialywania inwestycji obejmuje przestrzen podpiwniczenia i potaci dachowej budynku

,Zespotu Lecznictwa Catodobowego”.

Inwestor na zakres w/w prac posiada zgode wiasciciela obiektu.

11.  INFORMACJA DOTYCZAC BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

Zamierzonym celem do osiggniecia wyzej wymienionego zadania jest wykonanie lokalnej kottowni
gazowej o mocy 80 kW, spalinowych przewodéw kominowych ze stali nierdzewnej, wewnetrznej
instalacji gazu i instalacji solarnej w budynku Zespotu Lecznictwa Catodobowego w Gliwicach przy
ul. Debowej 5.
Podczas wykonywania robét zwigzanych z montazem wiw instalacji mogg wystapic zagrozenia
wynikajace z profilu prowadzonych prac.
Szczegoding uwage zwrdcic na mozliwosc zaproszenia ogniem, zatruciem rozpuszczalnikami , pastami
smarnymi lub dymami gazowymi, oraz upadku z wysokoSci.
Wszelkie prace zwigzane z montazem powinni wykonywaé pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP
i p. poz. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania prac zobowiazany jest do opracowania
instrukcji bezpiecznego ich wykonywania oraz zaznajomienia z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich robot.
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace $rodki bezpieczenstwa.
e Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i powinni by¢ zobowigzani
do uzywania go w trakcie prowadzenia robot.
e Obsluge ciezkiego sprzetu moga prowadzié tylko osoby do tego upowaznione posiadajace
odpowiednie uprawnienia zawodowe.
e Materialy budowlane sktadowane na terenie placu oraz sprzet ktory nie pracuje powinny by¢
sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia.
e Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze.
o Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP
o Wszystkie nieprawidiowosci winny by¢ niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktory
w razie konieczno$ci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom.
e Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie
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z dokumentacja techniczna, dokumentacjg techniczng zastosowanych urzadzen, przy $cistym
przestrzeganiu obowiazujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP
i p. poz.
e prace w poblizu urzadze instalacji energetycznych i urzadzen energetycznych prowadzic
w obecnosci uprawnionego w tym zakresie pracownika.
Bezposredni nadzor nad bezpieczefistwem i higiena pracy na stanowiskach sprawujg odpowiednio
kierownik robot. W trakcie montazu obowigzuja;
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przem. Mat. Bud. Z dnia 28.03.1972 w sprawie BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbiorkowych Dz.U.Nr13/72
- Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie przepisow
bezpieczenstwa pracy. ( Dz.U.Nr 169/2003).
Podczas wykonywania robot montazowych nalezy szczegblng uwage zwréci¢, by podczas spawania lub
lutowania nie spowodowac pozaru i nie zniszczy¢ pomieszczen.
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12.  WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ KOTLOWNI GAZOWEJ

Wejscie do pomieszczenia kotowni z korytarza piwnicy.
Drzwi do kotlowni otwierane na zewnafrz o odpornosci ogniowej EI30.
Pomieszczenie kotlowni z oknem.

Dla zapewnienia bezpieczefistwa pracujacej kottowni gazowej i spetnienia wymagan obowigzujacych
przepisow wydano zespét detekcji gazu

W sktad zespotu wehodza;:

- elektrozawor odcinajacy grzybkowy @40

- centralka detekcyjno- odcinajaca

- detektory gazu ( 2 sztuki)

Elektrozawor zaprojektowano w wentylowanej szafce gazowej na zewnafrz kottowni.
Centralka w pomieszczeniu kotfowni, detektory podwieszone do sufitu nad kotiem.
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12.  ZESTAWIENIE MATERIALOW.
12.1. Zestawienie materiatléw — kotlownia gazowa.
Pozycjal Wyszczegdlnienie ilos¢ Szt. Uwagi:
1. 2, 3. | 4 5.
KG | Typ kotta - wiszacy z zamknietg
komorg spalania
0 mocy 45 kW.
Zakres znamionowej mocy cieplnej
przy Tv /T r =50/300C -8,9-43 kW
przy Tv /T r =80/60°C -8-40 kW
Znamionowy przeptyw wody przy At =20°C - 1,72 m3h
Moc elektryczna Przy Pn/Pmin -68/18 W
Natezenie przeptywu spalin min/max - 14/69 kg/h 1| szt
Pojemno$¢ wodna -55dm3
Minimalny wymagany przeptyw wody - 0,4 m3h
Opor po stronie wody przy At 200C
Zuzycie gazu min/max -44-50
Cigzar netto -53 kg
Przytacza :
Zasilanie c.0.R1 ¥4’
Zasilanie - c.o. - R3/4
Odprowadzenie kondensatu - 925
Odprowadzenie spalin - 125/280
Dopuszczalne cisnienie robocze -4 bary
Wymagane ci$nienie gazu na przytgczu -2kPa
Maksymalne cisnienie gazu na przytaczu. - 2,5 kPa
Napiecie zasilania -230V, 50 Hz
Klasa zabezpieczenia -llpx4 D
Ustawienie elekt. Czujnika temperatury - 820C state
Ustawienie ogranicznika temperatury -1000C
Bezpiecznik wstepny (siec) -max 16 A
Wymiary - 530 x 480 x 850
RE | Elektroniczny regulator pracy kotta i zainstalowanych w kottowni 11 kpl.
urzadzen.
PK1, | Pompa obiegowa z elektroniczng regulacjg obrotow. 2 | szt
PK2 | maksymalna wydajno$¢ - 2mdh
maksymalne wysoko$¢ podnoszenia - 3 m H20
zakres temp. wody instalacyjne; - 10 -1100C.
przytacza pompy gwintowane - gwintowane
napiecie zasilania - 230V, 50Hz, 0,065kW.
stopien ochrony - |Px2D
PO | Pompa obiegowa z elektroniczng regulacjg obrotow. 1| szt
wydajnos¢ nominalna - 3mdh
Nominalna wysoko$¢ podnoszenia - 4 m H20
zakres temp. Wody instalacyjnej - 10-1100C.
przytacza pompy gwintowane - gwintowane.
napiecie zasilania - 230V, 50Hz, 65 W.
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Pobér mocy -9-80 W
stopien ochrony - IP44
Pt | Pompa obiegowa trzybiegowa 1| szt
Wydajnos¢ -0-2mdh
Wysoko$¢ podnoszenia -2-3mH0
Napiecie zasilania 230V, 50Hz
PC | Pompa cyrkulacyjna z zabudowanym termostatem 1| szt
Wydajnosé -0,5m3h
Wysokos¢ podnoszenia -1,2mH0
Napiecie zasilania. - 230V
SH | Sprzegto hydrauliczne o wydajno$ci 4 m3/h 1] szt
Przytacza gwintowane lub kotnierzowe 1 1/4", DNG5.
ZR | Zawor trojdrozny DN 25, ky = 6,3m3 1| szt

z napedem elektrycznym V=230V.

NP | Naczynie przeponowe do uktadu grzewczego o pojemnosci 80 dm 3 1 | szt

NP- W | Naczynie wzbiorcze do instalacji wody uzytkowe; 1| szt
Pojemno$¢ naczynia — 18 dm?3
SU. | Urzadzenie do uzdatniania wody 1| szt
- stacja zmigkczania wody ze sterownikiem objetosciowym 1| szt
- filtr 125-50, Qn =1,5m3/h
ZB | Membranowy zawér bezpieczeristwa DN20 1| szt

Cisnienie otwarcia —p = 3 bary
Srednica dolotowa. - %"

Wspdtczynnik wyptywu dla gazéw - 0,57
Wspotczynnik wyptywu dla cieczy — 0,36

N | Neutralizartor skroplin kottowych (dla kotta gazowego o mocy 80 kW) | 1 | szt.
1. | Zawdr kulowy gwintowany g15 6 | szt
2. | Zawor kulowy gwintowany 20 7 | szt
3. | Zawor kulowy gwintowany g25 6 | szt
4, | Zawor kulowy gwintowany g32 12 | szt.
5. | Zawér kulowy gwintowany @40 1 | szt
7. | Zawor ze zigczkg do weza @15 3 | szt
8. | Filtr siatkowy gwintowany do wody DN32 2 | szt
9. | Zawdr zwrotny gwintowany @32 1 | szt.
10. | Zawér zwrotny gwintowany @25 1 | szt.
11. | Zawér zwrotny gwintowany g20 1 | szt.
12. | Czujnik temperatury zewnetrznej 1 | szt.
13. | Czujnik temperatury zanurzeniowy 2 | szt.
15. | Zawor antyskazeniowy z koricowkami gwintowanymi 1 %", 1 | szt
16. | Zawor antyskazeniowy z koicdwkami gwintowanymi %2', 1 | szt.
17. | Regulator ci$nienia - 1/ %2", Ky 12,6 1 | szt.
18. | Filtr do wody z ptukaniem wstecznym , DN15 1 | szt.
19. | Membranowy zawor bezpieczenstwa DN20, po— 3bary 1 | szt
21. | Manometr tarczowy 0 - 0,6 MPa 9 | szt.
22. | Termometr tarczowy bimetaliczny 0 - 1000C 10 | szt.
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24. | Rura stalowa przewodowa ze szwem @32 10| m.
25. | Rura stalowa przewodowa ze szwem @25 10| m.
26. | Rura stalowa przewodowa ze szwem @15 5| m.
27. | Rura PP- PN10 240 x 4,7 do wody zimnej 5] m.
28. | Rura PP- PN20 ¢50x8,4 do wody cieptej 5| m
30. | lzolacja termiczna dla rury 25 grubo$ci 20 mm 10| m

31. | lzolacja termiczna dla rury @32 grubo$ci 20 mm 10| m.
32. | lzolacja termiczna dla rury g40 grubo$ci 20 mm 10| m.
33. | lzolacja termiczna dla rury @50 grubosci 20 mm 0] m

34. | lzolacja termiczna dla rury PP @63 grubo$ci 13 mm 10 m

35. | Kratka wentylacyjna 14 x 20 z tworzywa sztucznego 1 | szt
36. | Przewdd wentylacyjny ze stali tytanowo cynkowej 20 x 14 cm 2 | m.
37. | Kanat nawiewny typu Z ’ 1| szt
38. | Kratka wentylacyjna stalowa bez przeston 1 1 | szt

12.2. Zestawienie materiatdw — przewody powietrzno spalinowe.

Poz. Wyszczegolnienie ilos¢ Uwagi:
1. 2. 3. 4 5

41. | Rura prosta powietrzno - spalinowa 80/125, L =1m 10 szt.

42. | Rura prosta powietrzno - spalinowa #80/q125, L=0,5m 1 szt.

43, | Rura prosta powietrzno - spalinowa g80/¢125, L =0,25m 2 szt,

44. | Kolano powietrzno - spalinowe 870 — g80/g125 z wyczystka 2 szt.

45, | Kolano powietrzno — spalinowe 870 — g80/g125 z podporag ruchomg 2 szt.

46. | Koncdwka pionowa ¢80/g125 Z szt.

|

12.3. Zestawienie materiatdow — wewnetrzna instalacja gazu.

Poz. Wyszczegolnienie ilosé Uwagi
y 2. 3. 4 5
1. | Rura stalowa przewodowa ze szwem DN 40 wg PN-H-H 74219 25m
2. | Rura stalowa przewodowa ze szwem DN 25 wg PN-H-H 74219 5m
3. | Zawdr kulowy do gazu DN 40 1 szt
4. | Zawor kulowy do gazu DN25 2 szt
5. | Filtr siatkowy do gazu z koncéwkami gwintowanymi DN25 2 szt
7. | System detekcji gazu 1 kpl.

- czterokanatowa centralka detekcji gazu odcinajgca
- elektrozawdr odcinajacy grzybkowy @40 z cewka 12V
(normalnie otwarty).
- czujniki gazu — gaz ziemny GZ50 ( 2 szt.)
8. | Nascienna szafka gazowa dla zaworu odcinajagcego DN40 i zaworu 1 szt.
elektromagnetycznego Dn40
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12.4.  Zestawienie materialow instalacji przygotowania c.w.u.
12.4.1. Zestawienie materialdw obieg solarny - obieg tadowania.
Pozyc Wyszczegolnienie ilo§¢ | Szt.| Uwagi:
ja
1. | Kolektor solarny ptaski 10 szt.
Powierzchnia brutto — 2,54 m2
Powierzchnia absorbera — 2,49 m?2
Powierzchnia czynna apertury — 2,44m?2
Uktad 10 kolektorow solarnych potaczony w dwie baterie po 5 sztuk
kolektorow.
2.. | Komplet wspornikéw montazowych do montazu pionowego 10 szt
jednego kolektora solarnego na dachu ptaskim
3. | Komplet ztgczek montazowych do potgczenia kolektorow. 12 kpl.
4. | Rura miedziana g22 x 1 40 m.
5. | Rura miedziana 28 x 1,5 70 m
7. | Zawor kulowy gwintowany @15 a szt.
8 | Zawor kulowy gwintowany 25 4 szt
9 | Zawor zwrotny z koncodwkami gwintowanym DN25 2 szt
10 | Automatyczny odpowietrznik instalacji solarnej DN15 2 szt
11 | Membranowy zawér bezpieczeristwa DN15/DN20 1 szt
ciSnienie otwarcia P=6 bar (przelot siedliska 12mm)
12. | Filtr siatkowy z koncowkami gwintowanymi DN25 1 szt.
13 | Zawor zwrotny z koricdwkami gwintowanymi DN15 1 szt.
14. | Zawér rownowazacy z oskalowanym pokrettem DN15 2 szt.
15. | Zawdr rownowazacy z oskalowanym pokretlem DN20 1 szt.
17. | Termometr bimetaliczny 0-120°C 4 szt.

18. | Manometr tarczowy 0 — 1 MPa 3 szt.
Kurek manometryczny nr kat 528

N

T1 | Czujnik zanurzeniowy temperatury glikolu w kolektorze. 1 szt.
T2 | Czujnik zanurzeniowy temperatur glikolu przed wymiennikiem WC. 1 szt.
RE | Elektroniczny regulator sterowania instalacjg solarng 1 szt.
SP | Separator powietrza instalacji solarnej 1 szt
PS | Pompa obiegowa instalacji solarne; 1 szt.

-typ trzystopniowa lub

elektroniczna

- wydajnos¢ obliczeniowa 1,0 m3h

- wysoko$¢ podnoszenia obliczeniowa 18 kPa

- napiecie znamionowe 230V

- pobér mocy dla |, Il, i lll stopnia ok. 40 W, 60W, 75W
PN | Pompa do napefniania i przeptukiwania instalacji solarnej. 1 szt

NP1. | Naczynie przeponowe do instalacji solarnej S 100 1 szt.

Srednica 9480 mm
Wysoko$¢ — 670 mm
Masa - 14,2kg
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Przytacze - R1

NZ | Naczynie zbiorcze na glikol (beczka z tworzywa ) 1 szt.

12.5. Zestawienie materiatléw - Instalacja przygotowania c.w.u. w rejonie zasobnika ZW
i podgrzewacza ZP

Pozyc Wyszczegdlnienie ilos¢ Uwagi:
ja

ZW | Zasobnik c.w.u. V = 1000 dm3 bez wezownicy grzejne;j. 1 szt.
Srednica zasobnika bez izolagji - 850 mm
Srednica zasobnika z izolacjg - 1050mm
Wysokos$¢ zasobnika z izolacjg - 2002 mm
Waga - okoto 211 kg
Maksymalne cinienie robocze - 8 bar

ZP | Pojemno$ciowy podgrzewacz c.w.u. z jedng wezownica grzejng 1 szt
Pojemno$¢ podgrzewacza V = 1000 dm?3
Srednica zasobnika bez izolacji - 850 mm
Srednica zasobnika z izolacjg - 1050mm
Wysokos¢ zasobnika z izolacjg - 2002 mm
Waga - okoto 233 kg
Maksymalne cinienie robocze - 8 bar

Maksy. ciSnienie wezownicy - 6 bar

P1 | Bezdtawicowa pompa obiegowa z silnikiem z zintegrowang 9 szt.
P2 | elektroniczng regulacjg wydajnosci

PC | Wydajno$¢ pompy Q=1-3m3h
Wysokos¢ podnoszenia H=0-3m

NP2 | Naczynie przeponowe o pojemnosci 100 dm?3 2 szt.
NP3 | Waga 11,5 kg
Srednica 480 mm
Wysoko$¢ 670 mm
Przytacze 1"

ZR1 | Zawdr regulacyjny trzydrogowy z napedem elektrycznym 1 szt.
typ zaworu - zawor trojdrozny DN20, ks2,5

Naped zaworu - elektryczny

Przytacza - gwintowane, R %"

Sterowanie zaworu - z elektronicznego regulatora instalacji solarnej.

ZB2 | Membranowy zawdr bezpieczenstwa DN15/DN20 1 szt.
ciSnienie poczatku otwarcia P=3 bar (przelot siedliska 12mm)

ZB3 | Membranowy zawér bezpieczenstwa DN20/DN25 1 szt.
cisnienie poczatku otwarcia P=3 bar (przelot siedliska 12mm)

31. | Zawér kulowy gwintowany DN15 4 szt.

32. | Zawdr kulowy gwintowany DN25 12 szt.

34. | Filtr siatkowy z koncowkami gwintowanymi DN25 szt.

35. | Zawor zwrotny z konicowkami gwintowanymi DN25 szt.

36. | Automatyczny odpowietrznik DN15 szt.

38. | Manometr tarczowy 0 — 6 bar z kurkiem manometrycznym szt.

1
4
4
37. | Termometr bimetaliczny 0 — 120°C 4 szt.
4
1

T4 | Zanurzeniowy czujnik temperatury wody w dolnej szt.

28



Urzad Miejski w Gliwicach
Wydziat Architektury
i Budownictwa

czesci zasobniku ZW
T5. | Zanurzeniowy czujnik temperatury wody w gornej 1 szt.
cze$ci zasobnika ZW.
12.6. Zestawienie materialdw - instalacja c.w.u.
Pozyc Wyszczego6lnienie ilos¢ Uwagi:
ja
1. 2, 3. 4 5
PC | Pompa cyrkulacyjna 1 szt.
NP3 | Naczynie wzbiorcze do instalacji wody uzytkowe;j 1 szt.
Pojemno$¢ naczynia — 18 dm3
51. | Rura PP PN20 32 x 5,4 10 m.
52. | Rura PP PN20 50 x 8,4 10 m.
53. | RuraPP PN10 @32 x 3 10 m.
54. | Rura PP PN10 ¢50 x 4,6 10 m.
55. | Zawér kulowy gwintowany DN20 1. szt.
56. | Zawdr kulowy gwintowany DN25 S szt.
57. | Zawér kulowy gwintowany DN32 1 szt.
58. | Zawor kulowy gwintowany DN40 6 szt.
59. | Zawor termostatyczny mieszajacy do c.w.u. DN32 1 szt.
60. | Zawodr zwrotny z koncowkami gwintowanymi DN25 3 szt.
61. | Zawodr zwrotny z koncéwkami gwintowanymi DN32
62. | Filtr siatkowy DN32 z koricdwkami gwintowanymi 1 szt.
63. | Filtr siatkowy DN40 z koncéwkami gwintowanymi. 1 szt.
64. | Termostatyczny zawor mieszajacy do c.w.u. DN32 1.
65. | Membranowy zawor bezpieczenstwa. 1 szt.
66. | Zawor rownowazacy DN32 z koricdwkami gwintowanymi. 1 szt.
68. | Termometr bimetaliczny 0-100°C 1. szt.
69. | Wodomierz do wody zimnej JS-3,5 1 szt.
70. | Filtr siatkowy DN40 z koncowkami gwintowanymi.
71. | Zawor antyskazeniowy typu BA - 1 %4" 2 szt.
T3. | Zanurzeniowy czujnik temperatury wody cyrkulacyjne; . 1 szt.
T6. | Zanurzeniowy czujnik temperatury w gérnej czesci podgrzewacza ZP. 1 szt.
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Zofia Nosiadek

.............................................

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U.
z 2018 r. poz. 1202 z p6z. zm.) niniejszym oswiadczam, Ze projekt :
termoizolacja budynku przy ul. D¢gbowej S, dz. nr 178 w Gliwicach,

jedn. ew. Gliwice , obreb ew. Zorek
kat. X1

(podaé nazwe projektu budowlanego i adres i ycji)

sporzadzony w sierpien 2018 dla:

Miasto Gliwice
ul. Zwycigstwa 21
44-100 Gliwice

(podaé Inwestora)

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy
mgr inz. Zoff3 Nosiadek
Uprawnienfa hr 311/81

technicznej

..............................................

(pieczg¢ wraz z podpisem)
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FIRMA BUDOWLANO - KONSULTINGOWA

ML - BUD P.B.P.H. S.C. Marusz, Leszek Czyszek

44-100 Gliwice, ul.Luzycka 16, tel./fax (032)23744 61 NIP 631-00-23-062  Nr konta: Bank Slaski 111 74 1050 1298 1000 0002 0060 7901
CZ1I.ONEK IZBY BUDOWNICTWA Z SIEDZIBA W KATOWICACH

Nr: 1727/07/18

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACYCH

Zgodnie z art.20 ust. 4 Ustawy z dn.7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. N¢

8-9—2—-159%% Poz. 414-z pdzn. zmianami) niniejszym o$wiadcza sie, ze:
204 1204

PROJEKT WYKONAWCZY: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU

PRZY UL. DEBOWEJ S W GLIWICACH.

Czes¢ sanitarna

wykonany dla:

MIASTO GLIWICE
ul. Zwyciestwa 21;
44 — 100 Gliwice

zostal sporzgdzony zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami
techniczno — budowlanymi, normami, wytycznymi i zasadami wiedzy
technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyc¢.

Nr upr. bud.
Tytul Imie¢ i nazwisko | Specjalnos¢ [nr przynaleznosci Podpis
do Izby]
Sprawdzil:
mgr inz. sanitarna S
= GADKOWSKA [SLK/1S/3528/01] '

0

Gliwice, sierpien 2018



